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Altinc1 Stnif Ogrencilerinin FeTeMM Temelli Etkinlikler Hakkindaki
Goriislerinin incelenmesi'
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OZET

Diinya ¢apinda Bilim ve Teknolojideki hizli ilerleme g6z oniine alindiginda ozellikle bu alanda ¢ag:
yakalayabilen, gelismeleri yakindan takip edebilen ve elestirel bakis agisina sahip bireylere olan ihtiyag¢
artmistir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda ulusal ve wuluslararasi alanda egitim oOgretim hedefleri siirekli
glincellenmekte ve yeni 0grenme-ogretme yaklasimlari denenmektedir. Calismanin amaci Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik (FeTeMM) alanlarinin disiplinler aras1 gekilde ve uygulamali olarak 6gretilmeye
calisildigr 6grenme ve 6gretme merkezli kuramsal bir yaklagim olarak gelisen FeTeMM uygulamalar1 hakkinda
ogrenci gorislerini ortaya ¢ikarmaktir. Calisma nitel bir 6zel durum ¢aligmasit olup, Van ili, Ercis ilgesinde
ogrenim gormekte olan 20 adet altinci sinif 6grencisini gondllii katilimiyla gerceklesmistir. Veriler, goriisme
teknigi kullanilarak toplanmistir. Veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen alt1 soruluk
gorlisme formu kullanilmisgtir. Verilerin analizi nitel analiz yontemlerinden betimsel analizi yoluyla yapilmustir.
Calisma sonuglar: 6grenciler FeTeMM etkinliklerinin bir¢ok a¢idan fayda sagladigini, bu alanlarda kendilerini
daha c¢ok gelistirmek istediklerini ve derslerin FeTeMM etkinlikleriyle igslenmesi gerektigi konusunda olumlu
goriisler bildirmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, etkinlik temelli aktiviteler, fen laboratuvari

Exploration of Sixth Grade Students’ Views on STEMM Based Activities

ABSTRACT

The rapid progress in science and technology around the world caused growing need for individuals who are
able to catch up with this field, closely follow developments and have a critical perspective. In line with this
need, national and international educational objectives are constantly being updated and new learning-
teaching approaches are being tried. The aim of the study is to reveal students' views about the science,
technology, engineering, mathematics (STEM) applications which is one of those new learning- teaching
approaches. The study is a qualitative case study and volunteers participated in 20 sixth grade students
studying in the province of Van, Ercis. The data were collected using interview techniques. As a data collection
tool, a six-question interview form, developed by researchers and given in the final form in accordance with
expert opinions was used. The analysis of the data was done through descriptive analysis. The interview results
revealed that the students had positive opinions on the STEM activities, they were eager to develop themselves
in these fields and suggested that science courses should be enriched by STEM activities.

Keywords: STEM, Hands-on activities, science laboratory

1.GIRIS

Hizla degisen bilgi, teknoloji ve iiretim yontemleriyle birlikte diisiinen, iireten, sorgulayan ve
yaratici bireylere olan ihtiyac¢ giin gectikce artmaktadir. Ozellikle gen¢ niifusa sahip iilkemiz icin
yeni becerilerin edinilmesi, yaraticiligin, yenilik¢iligin ve girisimciligin desteklenmesi; meslekler
arast gecisin saglanmasi ve yeni meslege uyum saglama yeteneginin kazandirilmasi, ekonomik ve
sosyal yapmmin gli¢lendirilmesinde 6nemli role sahiptir (Milli Egitim Bakanlig [MEB],
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2015).Bulundugumuz yiizyilda 6grencilerin giinliik sorunlarini ¢6zebilecek ve toplumun ihtiyaglarina
katkida bulunabilecek becerilere sahip olmasi gerekliligi, egitimin kalitesini ve standardini etkileyen
onemli faktorlerden biridir (Sahin, Ayar& Adigiizel, 2014).21. ylizy1l becerileri; yaraticilik ve yenilikgi
distinme, elestirel diisinme, problem ¢ozme, iletisim becerileri, takim c¢aligsmasi, bilgi iletigsim
teknolojileri okuryazarligi, yerel ve evrensel vatandaslik bilinci, yasam ve kariyer ile ilgili biling ve
beceriler olarak ifade edilmektedir (Egitim Aragtirmalar Gelistirme Dernegi [EARGED], 2011).Genel
olarak 21. ytizy1l becerileri kapsami konusunda farkliliklar bulunmasina karsin; yaratici diistinme,
elestirel diisinme, igbirligi ve problem ¢6zme hem fikir olunan beceriler arasindadir (Akgiindiiz vd.,
2015; Karatas, Akc¢ayir & Giin 2016; Sahin, Ayar, & Adigiizel, 2014).

Fen ve matematik, nitelikli insanlarin sahip olmasi gereken becerilerin kazandirilmasinda
onemli rol oynar. Fen ve matematigin uygulama alani olan teknoloji ve miithendislik, modern hayatin
her tarafina yayilmakta, insanligin mevcut ve gelecekteki sorunlarina ¢éztim sunmaktadir (National
Research Council, [NRC] 2012). Diinya ¢apinda bilim ve teknolojideki hizli ilerleme g6z Oniine
alindiginda 6zellikle bu alanda ¢ag1 yakalayabilen, gelismeleri yakindan takip edebilen ve elestirel
bakis agisina sahip bireylere olan ihtiya¢ artmistir. Bu ihtiyag dogrultusunda ulusal ve uluslararasi
alanda egitim Ogretim hedefleri siirekli giincellenmekte ve yeni 6grenme-6gretme yaklagimlar
denenmektedir. Bu yaklagsimlardan biri de son yillarda yurt dis1 ve yurt ici literatiir de yaygin olarak
basarili bir sekilde kullanilan Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (FeTeMM) uygulamalaridir.

Ozgiin ad1 Science Technology Engineering and Mathematics (STEM) olan ve Tiirkge'ye Fen
Teknoloji Matematik Mithendislik (FeTeMM) egitimi olarak c¢evrilen bu alan 6grencilere yaratict
problem ¢6zme tekniklerini benimseten entegre bir yaklagimdir(Akgiindiiz vd., 2015; Giilhan &
Sahin, 2016). Cogunlukla fen ve matematik disiplinlerine odaklanmakla birlikte teknoloji ve
mithendislik alanlarini da i¢ine almaktadir. Amerika Birlesik Devletlerinde, okul diizeyinde
matematik ve fen bilimleri derslerinin biitiinlestirilmesi olarak yayginlasmis olsa da miihendislik ve
teknolojinin smif ici ve simf digi etkinlikler ile 6gretilmesini de kapsamaktadir(Sahin vd., 2014).
FeTeMM egitimi, disiplinler arasinda iliski kurarak o6grenmenin biitiinciil bir yaklagim ile
gerceklestirilmesini saglar. Genel olarak FeTeMM egitiminde, gercek yasam ile icerik arasinda
baglanti kurularak fen, matematik, teknoloji ve mithendislik disiplinleri kaynagtirilmaya caligilir(
Yamak, Bulut, & Diindar, 2014). Bu baglamda FeTeMM egitimi bilimsel alanda 6nderlik ve ekonomik
bliyime icin 6nemli goriilmektedir. Bir tilkenin bilimsel ve ekonomik alanlardaki 6nderliginin
saglanmasi ve strdiiriilebilmesi, FeTeMM egitiminin desteklenmesi ve FeTeMM alanlarinda meslek
edinme konusunda farkindaligin artirilmast ile iliskilendirilebilir(Sahin vd., 2014).

Corlu’ya (2014) gore okullarimizda matematik, fen bilimleri ve teknoloji-tasarim 6gretmenleri
arasinda igbirliginin artmasimi ve oOgrencilerin kritik ve vyaratiaa dislince becerilerinin
desteklenmesini saglayacak arastirma temelli FeTeMM stratejilerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
FeTeMM etkinlikleri 6grencilere aktif 6grenme imkan1 saglamaktadir (Bransford, Brown, & Cocking,
2000). Aktif ve igbirlikli 6grenme geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugu bilinmektedir
(Pascarella & Terenzini, 2005). Entegre FeTeMM disiplinleri 6grencilerin yeni dizayn gelistirmesi,
gercek hayat problemlerine ¢oziimler aramasi, hipotezler gelistirmesi, ve bu hipotezleri test etmesi
icin uygun ortam saglamaktadir (Sanders, 2008). Bu etkinlikler Tirkiye’de temel alinan
yapilandirmaci (constructivist) egitim politikasi ile 6rtiismektedir. Bu nedenle 6grencilerin bu tiir
etkinliklerle deneyim kazanmasi ve bu deneyimler hakkindaki goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi 6nemli
goriilmektedir (Yildirim & Altun, 2015). FeTeMM egitimi konusunda Tiirkiye i¢in uyarlanan mesleki
gelisim materyallerinin hazirlanmasi, test edilmesi ve sonuclarin mesleki ve akademik dergi ve
konferanslar vasitasiyla genis ¢ercevede paylagilmasi 6nerilmektedir (Akgtindtiz vd., 2015).

Calismanin amaci FeTeMM alanlarinin interdisipliner sekilde ve uygulamali olarak 6gretilmeye
calisildig1 6grenme ve 6gretme merkezli kuramsal bir yaklasim olarak gelisen FeTeMM uygulamalar:
hakkinda 6grenci gorislerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda 6.sinif fen bilgisi dersi
islenirken fen teknoloji mithendislik ve matematigin entegre edildigi ii¢ etkinlikten (ugan yumurta,
afig tasarlama, geri donigim muhtesem olacak) yararlanilmig olup, O6grencilerin etkinlikler
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hakkindaki gorisleri ortaya ¢ikarilmistir. Calismaya rehberlik eden arastirma sorusu asagidaki
gibidir;

6. sinif 6grencilerinin FeTeMM uygulamalar1 hakkindaki goriislerini nelerdir?

2.YONTEM
2.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel aragtirma yontemlerinden biri olan 6zel durum c¢aligmasi (case study) ¢alismasi
kullanilmistir.  Ozel durum calismasi, giincel bir olgu, olay, durum, birey ve gruplar iizerine
odaklanip derinlemesine inceleme calismasidir (Stake, 1995). Ogrencilerin grup calismasi seklinde
yurittiikleri uygulama asamasinda, 6. Sinif kazanimlarina uygun olarak ve FeTeMM alanlar1 entegre
edilerek tasarlanmis ti¢ etkinlik uygulanmistir. Calismada yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi
kullanilmistir. Bu teknikte, arastirmaci 6nceden sormay1 planladig: sorulari iceren gortisme formunu
hazirlar ve gorigsmenin akisina baglh olarak siirecte sonda sorularla kisinin yanitlarim
detaylandirmasini saglayabilir (Yildinm ve Simsgek, 1999). Arastirmacilar tarafindan planlanan ve
uygulanan etkinlikler en az iki FeTeMM disiplininin entegrasyonu olacak sekilde hazirlanmistir.
Uygulama asamasinda ogrenciler dorder kisilik gruplar halinde etkinliklerini tasarlamiglardir.
Etkinlikler uygulama sirasina gore asagida siralanmustur.

1- Ugan yumurta(Bkz. Ek 1)

2- Afis tasarlama

3- Geri dontisim muhtesem olacak

Bu etkinlikleri se¢me sebebimiz, etkinliklerin en az iki FeTeMM boyutunu igeriyor olmasidir.
Ornegin Ugan yumurta etkinliginin fen boyutu; hava siirtiinmesi ve kuvvetin cisim iizerine etkileri
tizerinde diigsiinmeye sevk ediyor olusudur. Yumurtanin yerden birakilma yiiksekliginin 6l¢iilmesi
kisminda ise 6grencilerin matematik alanindaki bilgi ve becerileri ise kosulmaktadir. Yumurtanin
kirilmadan yere ulagmasini saglamak i¢in tasarim ve uygulama yapmalar1 gerekmektedir ve bu stireg
ogrencilere mithendislik boyutunda deneyim kazandiracag: diistiniilmektedir. Afis tasarlama ve geri
déntisim muhtegem olacak etkinlikleri de benzer sekilde tasarim, teknoloji (afis tasarlama) ve fen,
mithendislik (geri dontsimi olan ve olmayan maddelerin yapisi hakkinda bilgi sahibi olmak)
boyutlarindan en az iki tanesini icermektedir.

2.2 Calisma Grubu

Calismaya 2015-2016 Egitim-Ogretim yilinda Van ili, Ercis ilcesindeki bir ortaokulda 6grenim
gormekte olan 20 adet (10 kiz, 10 erkek) altinc1 sinif 6grencisi katilmistir. Orneklem seciminde uygun
ornekleme yontemi kullanilmigtir (Patton, 1990). Bu tiir durumlarda amag¢ sonuglar1 evrene
genellemek degildir. Bu nedenle 6rneklemin biitiinsel, derinlemesine ve baglaminda anlasilmasina
Ozen gosterilmistir. Katilimcilar, Dogu Anadolu bdlgesinin gelismis sayilabilecek bir ilinin (Van)
cevre il ve ilcelerden yogun go6¢ almakta olan bir ilcesinde (Ercig) 6grenim gérmektedirler.
Ogrenciler arasinda tasimali egitim goren bes dgrenci bulunmaktadir. Gériisme yapilacak dgrenci
sayisi belirlenirken 6rneklemin biylik olmasi degil arastirmacilarin gereksinim duydugu verileri
kargilayip karsilamadigi dikkate alinmistir (Lincoln & Guba, 1985). Uygulamalar sonrasinda bu
ogrenciler arasindan rastgele secilen kisilerle goriismeler yapilmaya baslanmis ve yapilan
goriismelerden c¢ok az bilgi elde edilmeye baslandiginda (n=12, 7 kiz, 5 erkek) orneklem
tamamlanmigtir.  Orneklem  biiyiikliigii  belirlenirken kuramsal olusturma stratejisinden
yararlandmistir. Yildirrm ve Simgek’e (2013) gore “Kuramsal olusturma stratejisi ile yapilan
arastirmalarda ise “kuramsal 6rnekleme” yaklasimi kullanilabilir. Bu yaklasim elde edilen verilerin
doyum noktasina kadar devam edilmesini gerektiren bir 6rnekleme yaklagimidir.

2.3 Veri Toplama Araci

Calismada yar1 yapilandirilmis formatta hazirlanan dokuz soruluk gortisme formu

hazirlanmigtir. Goriismede kullanilacak sorularin i¢ gecerliligini saglamak amaciyla fen egitiminde
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doktorasin1 tamamlamis ve FeTeMM {iizerine ¢alismalari olan ¢ ayr1 uzmanin gorisiine
bagvurulmustur. Uzmanlarin elegtirileri dogrultusunda form yeniden gbézden gecirilmis ve ii¢ soru
aragtirmanin amacina uygun goriilmedigi gerekcesiyle goriisme formundan ¢ikarilmistir. Son hali
verilen form (Bkz. Ek-2) kullanilarak, uygulama sonrasinda o6grencilerle yari yapilandirilmig
miilakatlar yapilmistir.

2.4 Veri Analizleri

Yar1 yapilandirilmis goriismeler ses kayit cihazi ile kayit altina alinmis olup daha sonra kayitlar
transkript edilmistir. Veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Icerik analizi sdzel, gorsel
ya da yazil verilerin analiz edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Cole, 1988). Bu yontemde temel
amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagsmaktir. Veri analizi sirasinda her
bir goriisme sorusuna verilen cevaplar analiz edilmis olup verilerden ¢ikarilan kavramlara gore
kodlama vyapilmigtir. Bu kodlamada toplanan verilerin kodlanmasinda rehberlik edecek bir
kavramsal yap1 olmadigi i¢in bu yap1 tiimevarimer bir analize tabi tutularak arastirmacilar tarafindan
ortaya ¢ikarilmigtir (Strauss ve Corbin, 1990). Gegerlik ve giivenirligi saglamak adina veri analizi
sirasinda rastgele segilen bes gortisme kayd: iki ayr arastirmaci tarafindan ayri ayr1 kodlanmuistir.
Analizlerin i¢ gecerligini saglamak ic¢in fikir birligi katsayilar1 hesaplanmigtir (Weber, 1990).
Aragtirmacilarin ilk kodlamada fikir birligi % 75 olarak hesaplanmistir. Daha sonra aragtirmacilar bir
araya gelip kodlamalardaki fikir ayriliklarini tespit etmis ve goriisme sonrasinda rastgele segtikleri
bes kaydi daha ayr1 ayr1 kodlamiglardir. Ikinci turda kodlamalardaki fikir birligi % 95 bulunmustur.
Geriye kalan kayitlar1 birinci aragtirmaci tek basina kodlamistir. Glivenirligi artirmak icin 6grenci
cevaplarindan direkt alintilara (Patton, 1990)  yer verilmistir. Etik unsurlar goéz Ontinde
bulundurularak 6grenci isimleri metin icerisinde verilmemis (Ford & Reutter, 1990)her bir 6grenciye
0zglin bir numara verilerek alintilar okuyucuya sunulmustur.

3. BULGULAR

Bu boliimde betimsel analiz sonucunda ulastigimiz kodlar ve temalara yer verilmistir.
Ogrencilerin her bir soruya verdikleri yanitlar ve bu yanitlara iligkin yiizde-frekans degerleri de tablo
icerisinde gosterilmistir. ilk olarak 6grencilere “Derslerin FeTeMM etkinlikleriyle islenmesini ister
miydin? Neden?” sorusu sorulmus ve 6grenci cevaplari Tablo 1'de sergilenmistir.
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Tablo 1. Derslerin FeTeMM etkinlikleriyle islenmesi hakkindaki 6grenci goriisleri
Tema: FeTEMM Etkinlikleri

Kodlar f % Ogrenci Ifadeleri
Eglenceli 4 23.5 - “Ders eglenceliydi.(03,012)”
“Feni islerken eglenerek O0grenmeyi
6grendim.(06)”
“Fenin ne kadar eglenceli oldugunu anladim.(08)”
Ogretici 10 588 - “Yeni yeni seyler 6grendim.(O1)
“Etkinliklerin Ogretici oldugunu

diisiinityorum.(03,05)”

“Ogrenmedigimizi 6grendik.(O4)”

“Ciinkii en iyi 6yle anliyoruz.(06)”

“Etkinlikler sayesinde bilgi alirdik.(O7,09)”

“Fen dersini daha ¢ok anlardik.(O8)”

“Cinkt daha ayrintili ogrenecegimi
diisiinityorum.(On)”

“Ciinkii anlamli bir konuydu.(012)”

Zihin 2 18 - “Zihin daha iyi ¢alistyor.(O2)”
gelistirici “Deney yapmak zihin gelistirici oluyor.(O10)”
Motive edici 1 5.9 - “Fen dersine kars1 daha istekli olurduk.(Os)

“Derslerin FeTeMM etkinlikleriyle iglenmesini ister miydin? Neden? ” sorusuna 6grencilerin
tamami derslerin bu gibi etkinliklerle islenmesi yontinde olumlu goriis belirtmislerdir.
Ogrencilerden nedenleri soruldugunda ise bu sekilde islenen derslerin %23,5 siklikta eglenceli,
%58,8 siklikta 6gretici, %11,8 siklikta zihin gelistirici ve %s5,9 siklikta motive edici oldugunu ifade
etmislerdir.

Yar yapilandirilmis goriismeler sirasinda 6grencilere ikinci sirada, fen teknoloji matematik
mihendislik alanlar1 arasinda bir iligki oldugunu disiintiyor musun? Yaptigimiz etkinlikler
tizerinden anlatir misin? sorusu sorulmus ve 6grenci cevaplari Tablo 2’de sergilenmistir.

Journal of Subject Teaching Research Alan Egitimi Arastirmalart Dergisi
www.dergipark.gov.tr/aleg



30| Sayfa Gokbayrak ve Karisan

Tablo 2.FeTeMM disiplinleri arasindaki iliskinin degerlendirilmesine yonelik 6grenci goriisleri
Kodlar Ogrenci Ifadeleri f %

- “Fendeki siirtiinme konusunu anlarken tasarlama yaptik.(O1)”
“Yaptigimiz etkinlikte cetvelle Gl¢im yaptik ve tasarlamada
miihendisligi kullandik.(02,03)”

“Afiste cevreye verilen zararlar1 yazarken tasarlama yaptik.
Ucan yumurtada ise hava siirtiinmesini isledik.(Os5)”
“Ciinkii fende deney miihendislikle icat vardir.(06)”
“Fende matematikte kullandigimiz sembolleri
kullaniyoruz.(08)”

“Afis tasarlarken cetveli kullandik. (O10)” 9 75
“Fen dersinde yapamayacagimiz seyleri aklimizda tasarladik.
Miihendislikte tasarim oldugu icin iliski vardir.(On)”

Iliski var, ciinkii;

- “Muhendislikte tasarirm var, matematikte daha farkh
seyler...(O07)”

“Fen arastirma ile ilgili, matematikte ise hesaplamalar var.(Og)”
- “Cok karisik ve hepsi birbirinden farkliydi, mantikliydi.(O12)”

Iliski yok ,
cunki;

“Fen teknoloji matematik mithendislik(FeTeMM) arasinda bir iligki oldugunu distiniiyor
musun? Yaptigimiz etkinlikler {izerinden anlatir misin?” sorusuna 6grenciler % 75 siklikta iligkili
oldugunu, %25 siklikta ise iligkinin olmadigini ifade etmislerdir.

Uclincii olarak 6grencilere FeTeMM etkinlikleri boyunca sizlere sinirli malzeme ve siirede
sOylenen amag¢ dogrultusunda bir iriin ortaya koymanizi sdyledik. Sana gére bu durumun size
sagladigi avantaj ve dezavantajlar nelerdir? sorusu sorulmus ve Ogrenci cevaplari Tablo 3'de
sergilenmistir.
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Tablo 3.FeTeMM etkinlikleri uygulama esnasinda sinirli malzeme ve siirede tiriin ortaya koyma
hakkindaki 6grenci goriisleri

Kodlar Ogrenci Ifadeleri f %

- “Zamani ve malzemeyi iyi kullanmay sagladi.(O1)”
“Malzemenin kiymetini bilmemizi sagladi.(O2)”
“Malzemeleri dikkatli kullanmaliy1z ve pes etmemeliyiz.(O3)”
“Malzemeleri gereksiz yere kullanmamamizi sagladi.( O4)”
“Etkinligi acele ve telasla yapmamizi engelledi.(Os5)”
“Zaman ve malzemenin sinirli olmasi birlikte calismamizi
sagladi.(06)”
“Belli stirede yapmamiz gereken tasarimi yapabilecegimizi
anladik.(O7)”
“ Stiremizi tasarruflu kullandik.(O8)”
“Tasarruflu davranmay1 ve kisa stirede bilgi edinmeyi
égrendim. (Og)”
“Daha az malzeme kullanarak bir seyler ortaya koyduk.
Zaman az oldugu icin planh calistik.(O10)”
“Etkinlik boyunca her seyi iyi degerlendirmemizi
sagladi.(On)”
“Stireyi daha iyi kullanabiliyoruz. Daha farkli ve eglenceli
fikirler ortaya koyuyoruz.(O12)”

- “Yaptigimiz seyler kotii olabilir ve ¢ope gidebilirdi.(02)” 4 33.4
“Dikkatsizligimiz sonucunda malzemelerin bitmesi ve tek
bir sanstmizin olmast ...(03)”
“Cok konusarak zamani etkili kullanamadik.(O4)”

“Malzemeler smirli oldugu igin fikirlerimiz de siurh
oldu.(08)”

Avantajlan

12 100

Dezavantajlarn

“FeTeMM etkinlikleri boyunca sizlere smirli malzeme ve silirede sdylenen amag
dogrultusunda bir tiriin ortaya koymanizi sdyledik. Sana gore bu durumun size sagladig1 avantaj ve
dezavantajlar nelerdir?” sorusuna OGgrencilerin tamami avantajli noktalarmin oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenci ifadelerinde 6zellikle zaman ve malzemenin etkili kullanilmasi konusuna
vurgu yapilmaktadir. Ayni soru igin dezavantaj kismina o6grencilerin %33,3’ti dezavantajinin
oldugunu diisiinmekte iken %66,6 s1 “Dezavantaji yoktur.” cevabini vermislerdir. Bir sonraki soru;
hangi alanda kendini daha ¢ok gelistirmek istersin? Nedenleriyle birlikte aciklar misin? $eklinde
sorulmustur ve 6grenci cevaplar1 Tablo 4te sergilenmistir.
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Tablo 4. Ogrencilerin uzmanlasmak istedikleri FeTeMM alanlari
Kodlar Ogrenci Ifadeleri f %

Fen Bilimleri - “Onemli bir ders oldugu icin...(Om)” 3 17.6
“Bize fikir, bilgi verdigi ve katki sagladig1 icin.(O4,03)”

Teknoloji - “Konu olarak énemli oldugu i¢in..(O11)” 2 11.9
“Fendeki konular teknolojiye yakin oldugu icin...(03)”

Miihendislik - “Ciinkii tasartmim pekiyi degil.(O1)” 9 52.9
“Cunki yeterince tasarlama yapamadigimi ve muhtesem
fikirler 6ne siiremedigimi diisiiniiyorum.(Os)”
“Ciinkii hayata yeni seyler katmak istiyorum.(06)”
“Tasarim yapmak icin.(O7,010)”
“Tasarimimi daha etkileyici kilmam gerekir.(O8)”
“Mithendislikle ilgili 6nceden bilgim ve ilgim yoktu.
Ama FeTeMM etkinlikleri sonucunda bu alanda kendimi
gelistirmek istedim.(Og)”
“Onemli bir konu oldugu i¢in...(On)”
“Merak ettigim bir meslek ve eglenceli oldugunu
diisiinityorum.(O12)”
Matematik - “Ciinkii matematigi cok seviyorum.(Og)” 3 17,6
“Onemli bir ders oldugu icin...(On)”
“Matematigim kotii oldugu icin...(02)”

“Hangi alanda kendini daha ¢ok gelistirmek istersin? Nedenleriyle birlikte agiklar misin?”
sorusuna o6grenciler %52,9 siklikta mithendislik, %017,6 siklikta fen bilimleri, %17,6 siklikta matematik
ve %m1,9 siklikta teknoloji alaninda kendilerini gelistirmek istediklerini ifade etmislerdir. Bir sonraki
soruda oOgrencilere katildiklar1 etkinliklerin kariyer tercihi yapmalarimi etkileyip etkilemedigi,
etkiledi ise hangi yonde etkiledigi sorusu yoneltilmis olup, 6grenci cevaplar1 Tablo-5'te sunulmustur.
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Tablo 5. FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerinin kariyer tercihlerine etkisi

Kodlar Ogrenci Ifadeleri f %

Miihendislik -“Yaptigimiz etkinliklerde genellikle tasarim vardi, 7 83

miihendislik de tasarim gerektiriyor.(O1)”
“Miithendis olmak isterim. Ciinkii diinyada
olmayanlari tasarlamak, onu yapmak isterim.(O4)
“Fen ve miithendislik yoniinde etkiledi. Ciinkii daha
cok ilgi duyuyorum onlara.(Os)”
“Ciinkii hayata yeni seyler katmak istiyorum.(O6)
“Feni diigstinliyordum fakat daha ¢ok kendimi
gelistirmem gerektigi icin mithendislik tercih
ederim.(0O7)”
“Miithendislik yoniinde etkiledi. Etkinlikler bana
tasarim ile ilgim oldugunu gosterdi.(Og)”
“Cok etkileyiciydi ve eglenceliydi. O ylizden de
miihendislik yoniinde etkiledi.(O12)”

Fen bilimleri -“ Ciinkii fenin bu kadar eglenceli oldugunu 1
bilmiyordum.(08)”

Etkiledi

Ogretmenlik -“Ogretmen olup bu uygulamalari 6grencilerime 1
uygulamak isterim.(03)”
Teknoloji -“ Teknoloji ile ilgilenmek isterdim.(0z2)” 1

~“Hayur, etkilemedi.(O10)” 2 16
“Etkilemedi. Hala doktor olmak istiyorum.(Omn)”

Etkilemedi

“Katildigin etkinlikler kariyer tercihi yapmani etkiledi mi? Etkilerse hangi yonde etkiledigini
distiniiyorsun?” sorusuna ogrenciler %83,3 siklikta etkinlikler sonucu kariyer tercihinin etkilendigini
belirtmis, %70 siklikta miithendislik, %10 siklikta ise fen bilimleri, 6gretmenlik ve teknoloji yoniinde
bir degisimin oldugunu ifade etmislerdir. %16,7 siklikta ise herhangi bir etkinin olmadigin
belirtmislerdir.

Uygulama siirecinde yasanan sorunlarin ortaya konmasi uygulayicilarin ders stireglerini
planlamasina 6nemli katki saglayacag distintldigt igin 6grencilere, daha sonra ayni etkinlikler
yapilsa neleri farkli yaparsin? Nedenleriyle agiklar misin? sorusu sorularak uygulamadaki aksakliklar
tespit edilmistir. Bu soruya verilen 6grenci cevaplar1 Tablo 6’da sergilenmistir.
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Tablo 6. Ogrencilerin etkinlikler sirasinda gordiikleri sorunlar hakkindaki ¢6ziim 6nerileri

Kodlar Ogrenci Ifadeleri f %

Planli hareket ederim. - “Onceden plan yaparak caligirim.(O1)”
“Bir ise baslamadan Once plan yapmamiz
gerekir.(Os)
“Grupla planh calismay1 6grendim.(O10)”

Tasarimda degisiklik - “Afis tasarlamadaki kutuyu katlayip sonra
yaparim. kesmeliyim.(02)”
“Geri doniisimde koprii yapmak isterdim,
ucan yumurtada ise yanlara pipet yapardim ki
diisiince destek saglasin.(04)”
“Tasarlamada biraz degisiklik yapip daha sade
ve hog goriintii ortaya koyardim.(Os)”
“Geri dontstimde pil kutusu yerine roket,
araba, bebek vb. seyler yapabilirdik.(06)”
“Yumurta etkinliginde yumurtay1 ¢ok sardigim
icin agma esnasinda ¢ok zorlandi ve kinldi. 7 35
Bundan sonra o hatay1 yapmam.(O7)”
“Ucan yumurta etkinliginde yumurtay1 biraz
daha tste birakirim.(08)”
“Ucan yumurtaya parasiit eklerdim.(Og)”

Giivenlige 6nem - “Bir yerimiz kesildiginde sorun olabilir.
veririm. Yanimiza yara bandi almaliyiz.(O7,010,08)
“Guivenlik icin gereken malzemelere 6zen
gosteririm.(Om)”
“Arkadaslarimizin birkagi maket bigagindan

: 2
ellerini kesti ve onlardan biri bendim. Ilk 6nce > >
yanima yara bandi alirim.(O12)”

Daha dikkatli - “Daha dikkatli hareket ederdim.(O5,08)

davranirim. “Maket bigagi tehlikeli oldugu icin daha )
dikkatli kullanirdim.(08)" 305

Zamanu etkili - “Siireyi daha farkli degerlendirirdim.(O8,

kullanirim. O12)” )
“Ozellikle geri doniisiim yaparken zamani 3 >
daha iyi degerlendirirdim.(Om)”

Grup arkadasimin - “Grup arkadasimdan biri ugan yumurtada

fikirlerine saygi parasiit yapalim demisti. Bir daha yapsam onu .

duyarim. dinleyip yapardim.(O9) >

Pes etmezdim - “Bir etkinligi yapamadigimda pes 1 5

etmezdim.(03)”

“Daha sonra ayni etkinlikler yapilsa neleri farkli yaparsin? Nedenleriyle agiklar misin?”
sorusuna Ogrencilerin %35 i tasarimda degisiklik yapmak istediklerini,%25 i gilivenlige Onem
verecegini, %15 i planli hareket edecegini, %15 i zamani etkili kullanacagini, %15 i dikkatli hareket
edecegini,%s5 i zorluklara karsi pes etmeyecegini, %5 i arkadaslarinin fikrine saygi duyacagin ifade
etmislerdir.

Journal of Subject Teaching Research Alan Egitimi Aragtirmalarit Dergisi
www.dergipark.gov.tr/aleg



35|Sayfa Gokbayrak ve Karisan

4.TARTISMA ve SONUC

Arastirma sonuglar1 gostermektedir ki ogrenciler fen derslerinin FeTeMM etkinlikleriyle
islenmesini istemekle birlikte, bu sekilde islenen derslerin 6gretici, eglenceli, motive edici ve zihin
gelistirici oldugunu distinmektedirler. Ayrica fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin
birbirleriyle iliskili oldugunu goriislerinde ifade etmislerdir. Ozellikle etkinliklerin herhangi bir not
kaygist olmadan, eglenceli ve rahat bir ortamda ge¢mesi 6grencilerin ¢alismalarini devam ettirmeleri
konusunda kendilerini motive etmistir. Bu sonuclar Karahan, Cambazoglu-Bilici ve Unal (2015)
[Ikégretim 8.simif dgrencileriyle gerceklestirdikleri FeTeMM etkinlikleri temelli calisma sonucu ile
benzerlik gostermektedir. Karahan ve arkadaslari da o6grencilerin FeTeMM etkinlikleri sayesinde
eglenerek ogrendikleri ve yaptiklari calismadan keyif aldiklar1 sonucuna varmuslardir. Ogrenciler
FeTeMM etkinliklerini hazirlamanin konu ile ilgili kavramlar1 daha kolay anlamalarini sagladigini
belirterek, zorlandiklarimi distindiikleri diger derslerde de konu ile ilgili etkinlikler tasarlamak
istediklerini vurgulamislardir.

FeTeMM etkinleri sonucunda 6grenciler fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
birbirleriyle iliskili oldugunu goériislerinde ifade etmislerdir. Ogrencilerin vermis oldugu yanitlar
dikkate alinarak etkinlikler irdelendiginde etkinliklerin;

e Fen boyutu agisindan, hava siirtinmesi, kuvvetin cisim tizerine etkileri, yer ¢cekimi kuvveti,
geri doniistim ve gevre konulari ile iligkili olmasi,

e Teknoloji agisindan arag-gereg, alet, makine kullanilmasi, teknolojik yeniliklerin gelisiminin
bilinmesi (Orn: Curiosity videosunun izletilmesi), etkinlik olarak ihtiyaclar1 dikkate alma ve
¢oztimleme yapilmasi,

e Matematik boyutu ac¢isindan, yumurtanin yerden birakilan ytiksekliginin 6l¢tilmesi, cetvel
kullanilarak cesitli 6l¢tim ve hesaplamalarin yapilmasi,

e Miihendislik boyutu agisindan, tasarim ve uygulama agamasindan olusmast;

etkinliklerde fen teknoloji mithendislik ve matematik alanlar1 arasindaki iliskinin nedenlerini ortaya
koyar niteliktedir.

Etkinlikler boyunca sinirl siire ve malzemeyle ¢alismak 6grenciler tarafindan % 66,6 siklikta
avantajli gériilmis, genel olarak 6grenciler, kisa siirede bir iiriin ortaya ¢ikarma, zamanin degerini
bilme ve malzemeleri tasarruflu ve yerinde kullanma konusunda olumlu gortslerini ifade
etmisleridir.

Ogrenciler etkinlikleri yaparken daha ¢ok tasarimin, planl olmanin, zamani etkili kullanmanin
ve alinacak giivenlik 6nlemlerinin 6nemini fark etmis ve daha sonraki ¢alismalarinda bu 6zelliklere
dikkat ederek hareket edeceklerini belirtmisleridir. Bu durumun 6grencilerdeki 6z degerlendirme ve
problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerisini gelistirdigi soylenebilir.

Gortigsmeler sonucunda 6grencilerin gelecekte kariyer tercihi olarak FeTeMM ile ilgili alanlar
secmek istedigi ortaya cikarilmistir. Ozellikle mithendislik alaninda kendilerini gelistirmek istemesi,
ogrencilerin etkinlikler boyunca tasarimlar yapip yeni bir iriin ortaya ¢ikarmasina baglanabilir.
Farkli 6grenci gruplariyla yapilan benzer ¢alismalar incelendiginde arastirmamizi destekler nitelikte
sonuglarin elde edildigi gorilmektedir. Yamak vd., (2014), 5. sinif 6grencileriyle yaptiklari ¢aligmada
FeTeMM etkinliklerinin fen bilimlerine yonelik tutumlarin1 olumlu sekilde artirdigini bulmuslardir.
Bu durumun nedenini FeTeMM etkinliklerinde 6grencilerin mini tasarimlar yapip bir driin elde
etmesi olabilir seklindeki gorislerini ifade etmislerdir. Giilhan ve $ahin (2016) in deney-kontrol
gruplu yaptig1 ¢alismasinda deney grubunun kendi icinde gelisimi incelendiginde miihendislik,
teknoloji, kariyer alanlarindaki algilarinin ve genel olarak FeTeMM'le ilgili algilarinin olumlu yonde
arttigr gézlemlenmigtir. Sahin vd., (2014) in FeTeMM ile ilgili 6grencilerle yaptig1 okul sonrasi prog-
ram etkinlikleri sonucunda ise 6grencilerin kompleks iletisim ve isbirligi gibi 21. ylizy1l becerileri
gelistirmelerine ve bu yeteneklerini kullanmalarina yardimci oldugu tespit edilmistir. Yapilan
etkinlikler 6grencilere gelecekteki kariyer tercihi olarak FeTeMM alanlarini diistinmelerini saglamis

Journal of Subject Teaching Research Alan Egitimi Aragtirmalarit Dergisi
www.dergipark.gov.tr/aleg



36 |Sayfa Gokbayrak ve Karisan

ve Ogrencilerin yasam boyu 6grenmeleri igin isbirligi ve iletisim yapabilme becerilerini gelistir-
melerine ve kullanmalarina imkdn tanmmistir. Ayrica etkinliklerdeki esneklik ve eglence,
¢aligmalarini devam ettirmeleri konusunda 6grencileri motive etmistir.Grup ¢alismasi seklinde
gergeklestirilen bagka bir etkinlikte (Baran, Bilici, & Mesutoglu,2015) 6grenciler FeTeMM
etkinliklerine yonelik diisiincelerini tasarim dongisiinii kullanarak FeTeMM spotlar1 araciligiyla
ifade etmiglerdir. Tasarlanan 20 adet FeTeMM spotu incelendiginde 6grencilerin fen, miihendislik,
teknoloji ve matematik alanlarina yo6nelik tutum ve bilgilerinin olumlu yonde degistigi
gozlemlenmistir.

Bu sonuglar FeTeMM uygulamalarinin egitimde kullanilmasinin faydali oldugu sonucunu ortaya
¢ikarmaktadir. Yapilandirmaci  6gretim  programlart  yeni teorilerin  kullanimi, bilginin
yapilandirilmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi alanlarini icerir. Ogrencilerin giinliik hayatta
karsilagtiklar1 sorunlar1 fen dersleri ile iligkilendirebilme, disiplinleraras: etkilesimin farkina
varabilme, fen matematik miithendislik ve teknolojinin i¢ ice oldugunu anlayabilme gibi becerilerini
artirabilmek i¢in bu konularda deneyim kazanmalarinin gerekliligi ortaya ¢ikmigtir. Bu tiir
uygulamalarin artirilmasiyla egitim ve 6gretimimizde daha sorgulayici bireyler yetistirilmesine katki
saglayacagi dustiniilmektedir.

5.ONERILER

Bu calisma 6. Sinif 6grencilerinin FeTeMM uygulamalar1 hakkindaki goriislerini ortaya g¢ikarmak
amaa ile gergeklestirilmistir. Daha kapsamli bir uygulamanin (FeTeMM etkinliklerinin birinci ve
ikinci dénem boyunca tim fen derslerinde uygulamaya gecirilmesi) pilot calismasi olarak
dtstinilmis olup uygulamalar esnasinda karsilasilan zorluklar tespit edilerek asil ¢alismanin daha
saglam temellerde olusturulmasi hedeflenmistir. Calisma sirasinda karsilasilan baslica zorluklar
ogrencilerin FeTeMM uygulamalarina agina olmamalar1 sebebiyle c¢ekingen davranmalaridir.
Ogrencilerin miihendislik meslegine karsi sahip olduklari olumlu tutum nedeniyle tasarim ve
mithendislik boyutu olan etkinliklere daha yogun ilgi gostermeleri fen ve matematik boyutlar
hakkinda daha az bulguya rastlanmasina sebep olmustur. Gelecek calismalarda arastirmacilar
uygulama 6ncesinde FeTeMM boyutlarina ilgi diizeyini tespit ederek tek bir boyuta yogun ilgi
gosterilmesi riskini ortadan kaldirabilirler. Ayrica bu c¢alisma yalnizca 6.simif 6grencileri ile
gerceklestirildigi icin farkli 6grenci gruplar ile ¢alisilip verilerin daha farkli yas gruplari agisindan
incelenmesi saglanabilir. Gelecekteki uygulamalar, bu calisma esnasinda karsilasilan problemler
(plansiz ¢alisma, gtivenlik 6nlemlerindeki yetersizlik vb. ) gbz Oniine alinarak planlanmalidir.
FeTeMM uygulamalarinin fen egitimine katkilar1 distintilerek gelecegin ogretmen adaylarinin
FeTeMM hakkindaki dustinceleri, bilgi diizeyleri tespit edilerek bu alandaki eksiklikleri giderilmeye
calisiimalidir. Ayni calismanin 6gretmen veya O6gretmen adaylarina uygulanmasinin arastirmaya
farkl bir bakis acgis1 kazandiracag distintiilmektedir.
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Ek 1:UCAN YUMURTA ETKINLIGI
OGRETMEN KILAVUZU

Etkinligin amacu: Belirli yiikseklikten birakilan yumurtanin kirilmamasini saglamak
Uygulama stiresi: 40+40 dk.
Uygulama ortami: Tasarlama siireci sinifta, yumurtalari atma stireci ise bah¢ede gergeklesmistir.

Konu Alani:

Fen boyutu: Hava siirttinmesi, kuvvetin cisim iizerine etkileri

Matematik boyutu: Yumurtanin yerden birakilma yiiksekliginin 6l¢iilmesi

Miihendislik boyutu: Tasarim ve uygulama

Teknoloji boyutu: Nesne olarak teknoloji acisindan arag¢-gereg, alet, makine kullanilmasi,
bilgi olarak teknoloji acisindan teknolojik yeniliklerin gelisiminin bilinmesi (Orn: Curiosity
videosunun izletilmesi), etkinlik olarak teknoloji agisindan bireylerin becerileri ve
yontemleri gelistirmesi, yontem olarak teknoloji acisindan ihtiyaglar1 dikkate alma ve
¢oziimleme yapilmasi, sosyo-tekniksel sistem olarak teknoloji agisindan ise bireyleri ve diger
objeleri birlestirmesi, objeleri tiretmesi ve kullanmasi.

Kazanimlar:

1.1. Ana disipline ait kazanm:

s.sinif fen bilimleri: Sirtiinme kuvvetinin cesitli ortamlarda hareketi engelleyici etkisini
deneyerek kesfeder ve siirtiinme kuvvetine giinlitk yasamdan 6rnekler verir(MEB, 2013).
6.sinif fen bilimleri: Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir
(MEB,2013). (Ogrenciden yer cekimini ve siirtiinme kuvvetini géstermesi soylenebilir.)

En az bir diger FeTeMM disiplinine ait kazanim:

6. Siif Teknoloji- Tasarim: Nesneye belirlenen sorunu ¢6zmeye yonelik degisik bicimler
verir. Kuvvetin nesne tizerindeki etkisini fark eder(MEB, 2006).

Malzemeler: Yumurta, balon, ip, poset, pamuk, pipet, bant, makas
TEORIK BIiLGi

KUVVET NEDIR?
Hareket eden bir cismi durduran, duran bir cismi hareket ettiren, cisimlerin sekil, yon ve
dogrultularini degistiren etkiye kuvvet denir.

KUVVETIN CiSIMLER UZERINDEKI ETKILERI

* Kuvvetin, cisimlerin hareket durumlarini degistirme etkisi vardir.

* Kuvvetin, cisimlerin sekil, bicim, yon ve dogrultularini degistirme etkisi vardir.
» Kuvvetin, cisimler tizerinde dondiirme etkisi vardir.

SURTUNME KUVVETI - HAVA DIRENCi

Hava direnci, hava ortaminda hareket eden cisimlere, hareket yonlerine ters yonde etki eden
kuvvetin yaptig1 direngtir.

Herhangi bir ylizey tizerinde bulunan cisimlere yilizeyin bir siirtinme kuvveti oldugu gibi
havanin da cisimlere uyguladig: bir siirtinme kuvveti bulunur. Cisimlerin havayla temas eden ytizeyi
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biiylidiikge havanin uyguladig: siirttinme kuvveti artar. Yiizey kiiciildiikge siirtiinme kuvveti azalir.
Parastitlerin biiyiik yapilmasinin sebebi de budur.
Not: Ucgaklarin 6n kisminin sivri olmasinin sebebi siirtiinmeyi azaltmaktir.

Uygulama Asamasi: Ogretmen gruplara kapali kutu icerisinde malzemeleri verir ve kutudaki
malzemelere bakip tahmin ylrlitmeleri ister. Herr bir grubun tasarlamasi gereken diizenekte
yumurtanin belirli yiikseklikten (2 metre) atilacagini ve kirllmamasi gerektigini belirtir. ( Amag
belirtilmis olunur.)

Ogretmen etkinlige baslamadan gruplara belirli zaman( 40 dk.) ve malzeme smrinin oldugunu
vurgular. Siireg icerinde 6gretmen rehberdir. Gruplar: teker teker gezerek( yonlendirme yapmadan
nasil bir yol izlediklerini gozlemler. Ozellikle planli, isbirlikli, paylasimc gruplara dikkat edilir.
Gerektigi yerde notlarini alabilir.

Sunum yapmaya baglamadan 6grencilerin ¢arpici bir sekilde sunum yapabilecekleri séylenir(reklam,
afis, gosteri vb.) Her bir grup yaptig1 diizenegi sunmak {izere tahtaya davet edilir. Ogretmen sunum
asamasinda gruplara ve Ogrencilere degerlendirme yaparken puanlama ve ya kiyaslama
yapmamalidir. Sunumdan sonra yapilan etkinligin hangi konuyla ilgili olabilecegi konusunda 6grenci
goriigleri alimir. Ogrencilerin agiklama yaparken nedenleriyle birlikte agiklama yapmalari beklenir.
Ogrencilerin agiklamasindan sonra 6gretmen konu alanlar1 hakkinda bilgilendirme yapar. Ogretmen
teorik bilgiyi burada vurgular.

Ogretmen Mars’ a kesif amacli gonderilen “Curiosity” wuzay araciyla ilgili bir video
izletir.(https://www.youtube.com/watch?v=gwinFP8 gIM) Izletilen video sonunda &grencilere
etkinlikle video arasindaki iligki sorulur. “Curiosity” deki yapilar ile yaptiklari tasarim arasinda
baglanti kurmalar1 saglanir( mesela Curiosity’ nin Gistiindeki balon ile 6grencilerin yaptiklar1 parastit
bagdastirilabilir.).

Ogrencilerin siire¢ ve sonug degerlendirmesi yapmas istenir. Yapilan etkinlik ile Curiosity arasinda
iliskinin kurulmasi asamasinda 6grencilerdeki gelisim fark edilebilir.

Her bir grup iiyesinin etkinlik boyunca gorev ve sorumluluklarinin ne oldugu sorulur( Ogrencilerin
birbirlerini kiyaslamamalarina dikkat edilir). Akran degerlendirmesi yapilir.

Siirecte planl ve plansiz ilerleyen gruplar tespit edilir. Planli olmanin 6nemi tizerinde durulur.
Gruplara verilen malzemeler disinda hangi malzemeyi istedikleri ya da hangi malzemenin gereksiz
oldugu sorulur. Nedenleri ile birlikte agiklamalar1 beklenir. Alinan ve ya alinmasi gereken giivenlik
onlemeleri konusunda tartisilir. Tasarimin ve etkili sunumun 6nemi tizerinde durulur ve tartisilir.

Ortitkk Amagclar: Ogrencilerin etkinligin sonucunda kazandiklari duyussal kazanimlar sorulur.
Etkinligin hangi alt amaclara hizmet ettigi yoniinde fikirleri alinabilir. ORN: empati, planlilik,
isbirlikli calisma vb.
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Ek-2 Goriisme Sorulari

Derslerin FeTeMM etkinlikleriyle islenmesini ister miydin? Neden?

2. Fen teknoloji matematik miihendislik(FeTeMM) arasinda bir iliski oldugunu diisiiniiyor
musun? Yaptigimiz etkinlikler tizerinden anlatir misin?

3. FeTeMM etkinlikleri boyunca sizlere smirli malzeme ve siirede sOylenen amag
dogrultusunda bir {iriin ortaya koymanizi1 sdyledik. Sana gore bu durumun size sagladigi
avantaj ve dezavantajlar nelerdir?

4. Hangi alanda kendini daha ¢ok gelistirmek istersin? Nedenleriyle birlikte aciklar misin?

5. Katildigm etkinlikler kariyer tercihi yapmam etkiledi mi? Etkilerse hangi yonde etkiledigini
diisiiniiyorsun?

6. Daha sonra ayni etkinlikler yapilsa neleri farkli yaparsin? Nedenleriyle agiklar misin?

=
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