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Diinya ticaretinde rekabetin hizla artmasi ile daha sistemli ve hizli tasimaciliga ihtiya¢ duyulmaktadir. Yik
tagimaciliginda kilit rol oynayan lojistik merkezler, hizli ve sistemli tasimaciliga cevap verebilmenin yaninda sera gazi
emisyon degerini azaltabilmekte, trafik tikaniklig1 ve ¢evre kirliligini 6nleyerek ¢evreye daha duyarl siirdiiriilebilir ulasim
saglayabilmektedir. Bu ¢aligma ile yiik tagimacilifinda siirdiiriilebilir ulagimi desteklemek amaciyla ulasim modlari
arasinda daha az sera gazi emisyon degeri olan demir yolu ve deniz yolu ulasim modlarinin tilkemizdeki lojistik
segiminde optimum konumu bulmak i¢in tilkemizde bulunan 51 adet demir yolu yiik istasyonu ve 71 adet liman
baskanliginin konumlar1 Cografi Bilgi Sistemlerine aktarilarak alternatif iller elde edilmistir. Lojistik alaninda uzman
kisilerin goriisleri ve literatiir taramasi dogrultusunda “Cevreye Duyarlilik”, “Giivenilirlik” ve “Riskler” kriterleri
belirlenmistir. Her il igin ilgili kurumlardan alinan verilere gére AHP teknigi yardimiyla alternatif iller siralanarak lojistik
merkez yer se¢imi i¢in en uygun konum bulunmustur.
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Abstract

With the rapid increase in competition in world trade, there is a need for more systematic and faster transportation.
Logistics centers, which play a key role in freight transportation, can respond to fast and systematic transportation, as well
as reduce greenhouse gas emissions, prevent traffic congestion and environmental pollution, and provide more
environmentally friendly sustainable transportation. With this study, it is aimed to play a more active role in the logistics
centers in our country, with the rail and sea transportation modes, which have less greenhouse gas emission value among
the transportation modes, in order to support sustainable transportation in freight transportation. In this context, in order
to find the optimum location in the logistics center location selection by providing sustainable logistics, the locations of
51 railway freight stations and 71 port authorities in our country were transferred to Geographic Information Systems and
alternative provinces were obtained. In line with the opinions of experts in the field of logistics and literature review,
"Environmental Sensitivity", "Reliability" and "Risks" criteria were determined. According to data obtained from the
relevant institutions for each province, alternative provinces were ranked with the help of AHP technique and the most
suitable location for logistics center location selection was found.
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1. GIRIS

Stirdiiriilebilir ulasim sosyal, ¢evresel ve iklimsel etkiler bakimindan siirdiiriilebilir olan ulagimi ifade
etmekte olup tasimacilik i¢in kullanilan araglari igermektedir. Ulastirma sistemlerine ait altyap1 ve enerji
kaynaklarini kapsayan siirdiiriilebilir ulagim ile kisa vadede yakit verimliligi, uzun vadede ise ulagimin
fosil temelli enerji kaynaklarindan uzaklagmasi hedeflenmektedir. Ulagimin siirdiiriilebilirligi ulagim
sisteminin ¢evresel ve iklim etkileri ile degerlendirilmektedir (Vikipedi, 2022). Ulasim ile dogrudan
ilgili olan lojistik (Kalayci, 2017) ise insanlarin ihtiyaglari olan tiriinleri dogru yerde, dogru zamanda,
dogru miktarda ve dogru sekilde karsilamak tizere her tiirlii servis hizmetinin ve bilgi akisinin baslangi¢
noktasindan son noktaya kadar etkili ve verimli bir bigimde planlanmasi, taginmasi, depolanmasi ve
kontrol altinda tutulmasi olarak tamimlanmaktadir (Emrullah, 2020). Lojistik performans iilkelere
rekabet agisindan avantaj saglayabilmekte, uluslararasi ticareti arttirarak yeni pazarlara dogru
genislemeye izin vermekte ve isletmeleri tesvik etmektedir. Ulagim, lojistik ve ticaretle ilgili altyapinin
verimsiz sistemleri bir iilkenin uluslararasi Olcekte rekabet etme potansiyelini ciddi sekilde
engellemektedir (Goger, vd. 2022). Ulasim altyapist, tilkelerin ekonomik kalkinmasini etkilemekte olup
etkin ve yiiksek kalitede dizayn edilmis bir ulasim sistemi ile ekonomik biiyiime Saglanacaktir
(Choudhary, vd. 2007). Ulasim altyapisinin ekolojiye de etkisi bulunmakta olup Diinya Bankasi
tarafindan yayinlanan rapora gore gevresel etkiler incelendiginde ulasimdan kaynaklanan karbon
emisyonlarinin gelismekte olan iilkelerde gelismis iilkelere gore iic kat daha hizli arttig
ongoriilmektedir. Bu sebeple karbon emisyonlarinin artigina bagli sera gazlariin artmasi sitirdiiriilebilir
ulagima olan ilgiyi artirmistir (Demirtiirk, 2021). Sera gazi1 emisyon miktari lojistik merkezler agisindan
degerlendirildiginde lojistik merkezlerin sera gazi emisyonunu azalttig1 bilinmektedir. Diindar (2021)
yaptig1 ¢alismada lojistik merkezlerin sera gazina etkisini aragtirmistir. Yapilan bu ¢alismaya gore
lojistik merkezin oldugu illerde toplam sera gazi emisyon miktari %65,69 iken lojistik merkez olmayan
illerde sera gazi emisyon miktari %78,43 olarak bulunmustur. Bu oranlar ile lojistik merkezlerin de sera
gazi emisyon miktarint azalttig1 anlagilmaktadir. Sera gazlar1 arasinda en fazla {iretilen karbondioksit
gazinin (Erdogan, 2020) sektorlere ve ulagtirma sistemlerine gore oranlari sirastyla Tablo 1 ve Tablo
2’de gosterilmektedir. Bu veriler TUIK verileri dikkate alinarak hazirlanmistir. 2015-2019 yillart
arasinda sektorlere ait karbondioksit oranlari Tablo 1°de gosterilmektedir. 1995-2019 yillari arasinda
sektorlere ait karbondioksit oranlar ise EK-1"de yer almaktadir (TUIK, 2022).

Tablo 1. Sektorlere Gore Karbondioksit Oranlart

Sektorler 2015 2016 2017 2018 2019
(%) (%) (%) (%) (%)
Tarim, ormancilik ve bahik¢ihik 3,39 3,33 3,36 3,36 3,75
Madencilik ve tas ocak¢iligi 0,25 0,23 0,22 0,21 0,23
imalat 40,46 40,23 39,22 38,92 37,49
Elektrik, gaz, buhar ve klima 44,26 44,44 45,64 46,51 46,83
temini
Su temini; kanalizasyon, atik 0,11 0,12 0,11 0,11 0,11
yonetimi ve iyilestirme faaliyetleri
Yap 1,90 1,90 1,88 1,81 1,91
Tasimacilik ve depolama 9,62 9,75 9,58 9,08 9,68

Kaynak: TUIK
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Tablo 1’e gore tiim yillarda ilk {i¢ sirada sirasiyla elektrik, gaz, buhar ve klima temini, imalat ve
tasimacilik ve depolama sektorleri yer almaktadir. Tablo 2°de 2010-2020 yillar1 arasinda ulastirma
sistemlerine gore sera gazi oranlar verilmektedir.

Tablo 2. Ulastirma Sistemlerine Gore Sera Gazi Oranmi

Yillar Hava Yolu (%) Kara Yolu (%0) Demir Yolu (%) Deniz Yolu (%) Diger (%)
2010 6,23 88,15 1,03 3,74 0,85
2011 6,99 86,42 1,02 4,79 0,78
2012 5,95 90,08 0,72 2,64 0,61
2013 5,47 91,32 0,67 1,72 0,82
2014 5,58 91,02 0,70 1,88 0,81
2015 5,58 91,43 0,58 1,53 0,87
2016 5,27 92,35 0,42 1,19 0,77
2017 4,58 92,77 0,45 1,16 1,04
2018 4,41 93,18 0,48 1,15 0,79
2019 4,32 93,00 0,45 1,52 0,72
2020 2,71 94,89 0,37 1,62 0,41

Kaynak: TUIK

Tablo 2’ye gore tiim yillarda kara yolunun sera gazi orani en yiiksektir. En diisiik Sera gazi oranina ise
demir yolu tasgimaciligi sahiptir. Kara yolu tagimaciligimin karbondioksit oraninin diger ulagim
sistemlerine gore daha yiiksek olmasi, bu ulasim sisteminin daha yaygin kullanilmasi ve bu ulagimda
kullanilan araglarin fosil yakit kullanmasi ile ilgilidir. Bu durum sonucunda ise ¢evre ve insan sagligini
tehdit eden kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi sorunlar meydana gelmektedir (Emrullah, 2020).
Diinya genelinde tasimacilik sektoriinde kullanilan petrol oraninin %60 olmasi ve buna bagli olusan sera
gaz1 gevreyle uyumlu tagimaciligin gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Miicevher, 2021). Bu ¢alisma ile
yik tagimacihiginda daha g¢evreci ulastirma sistemi olan demir yolu ve deniz yolu tasimaciligin
etkinligini artirarak lojistik sektdriine ait sera gazi emisyon oranlarini azaltmak amaglanmistir. Bu
kapsamda lojistik merkez yer se¢imi icin demir yolu ve deniz yolu baglantisi olan iller Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile secilmistir. Literatiir taramasi ve uzmanlarin bilgi ve deneyimlerinden
faydalanilarak siirdiirtilebilir ulasim amaciyla “Cevreye Duyarlilik”, “Giivenilirlik” ve “Riskler” olarak
belirlenen kriterlerin birbirine gore Gstiinliikleri, Tiirkiye’de tiniversitelerin endiistri miihendisligi, insaat
mithendisligi, lojistik ve sehir ve bolge planlama boéliimlerinde gorev yapmakta olan akademisyenler,
LODER iiyeleri ve lojistik merkez yapimini {istlenen TCDD’nin ilgili biriminde ¢alisanlardan olusan
lojistik alaninda uzman 9 kisinin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir. Alternatif iller, kriterlere ve bu
kriterlere ait illerin ilgili kurumlardan alinan verilerine gére AHP teknigi yardimiyla siralanarak lojistik
merkez yer se¢imi i¢in en uygun konum bulunmustur. Bu sayede siirdiiriilebilir ulasim ile gelecek
nesillere daha ¢evreci ulagim saglanacaktir.
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2.YONTEM

Stirdiiriilebilir ulasimi1 destekleyecek lojistik merkez yer se¢im kriterlerini belirlemek iizere ilgili
caligmalar incelenmistir. Bu calismada AHP yontemi kullanildigindan literatiir AHP yontemi kullanilan
caligmalar ile simirlandirilmistir. Alternatif illerin belirlenmesinde Cografi Bilgi Sistemi yazilimindan
faydalanilmistir.

2.1. Analitik Hiyerarsi Proses

Analitik Hiyerarsi Proses (AHP), genel bir Ol¢cim teorisi olup kriter ve alt kriterlerin ikili
karsilastirilmasina dayanarak birbirlerine gore tistiinliiklerini belirleyen bir tekniktir. AHP yonteminde
ilk olarak hiyerarsi olusturulup, hiyerarside amag ortaya konarak kriterler, alt kriterler ve alternatifler
belirlenmektedir. Tablo 3’te gosterilen Onem skalasina gore her kriterin kendi arasinda ikili
karsilastirilmasiyla, kriterlerin birbirlerine goére durumlari bulunmaktadir. Daha sonra her bir kriterin
biitiin icerisindeki 6zvektor degeri hesaplanir ve tutarlilik orani kontrol edilmektedir (Saaty, 1987).

Tablo 3. Onem Skalasi

Onem Derecesi Aciklama
1 Esit derecede dnemli
3 Orta derecede 6nemli
5 Kuvvetli derecede 6nemli
7 Cok kuvvetli derecede 6nemli
9 Asirt derecede 6nemli
2,4,6,8 Ara degerler

2.2.Lojistik Merkez Yer Secimi icin Kriter Belirleme

Bu ¢alismada lojistik merkez ile ilgili birgok ¢alisma incelenmistir. Zheng vd. (2009), lojistik ag1 i¢in
yaptiklari calismada belirledikleri ana ve alt kriterlerin dnem agirliklarint AHP yontemi ile bulmuslardir.
D1s koordinasyon, altyap ve lojistik hizmet, ekonomik fayda, siirdiiriilebilirlik ve ilgili politikalar olarak
bes ana kriter olusturmuslardir. Yang ve Meng (2016), yaptiklari calismada lojistik merkez konumunda
en uygun yer i¢in sosyal, ekonomi, teknik ve ¢evresel fayda olmak iizere dort kriter belirlemistir. Bu
kriterleri AHP teknigi ile siralamistir. Gorgiin (2018), yaptigi calismada hiz, erisim, iicret, ¢evreye
duyarlilik, giivenlik, hizmet sikligi, aktarma olanaklari, dakiklik ve konfor kriterlerini incelemis ve AHP
ile siralamistir. Grine vd. (2018), calismasinda erisilebilirlik, politika, ekonomi, sosyal, teknolojik,
cevresel ve yasal kriterlerini incelemis ve AHP teknigine gore siralamustir. Alberto (2000), yaptigi
calismada ¢evresel yonler, maliyet, yasam Kkalitesi, yerel tesvikler, miisterilere saglanan zaman
giivenilirligi, misteri talebine yanit esnekligi ve miisterilerle entegrasyon kriterlerini incelemistir. Bu
calismada ‘Cevreye Duyarlilik’, ‘Giivenilirlik’ ve ‘Riskler’ kriterleri lilkemizde siirdiiriilebilir ulagimi
gliclendirmek igin lojistik merkez yer se¢iminde belirlenmistir. Kriterler, bu kriterlerin ¢aligmada
degerlendirilmesi ve alindigi ilgili kurumlar asagida agiklanmistir.

e Cevreye Duyarlilik: Illerde mevcut olan ulasim sistemi ag1 ve bu ulasim sistemlerinin
sera gazi emisyon degerleri ile baglanti kurulmasi ile tanimlanmaktadir. TUIK ’ten
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alman veriler dogrultusunda her bir alternatif il i¢in, degerlendirilen alternatif ilin
ihracat ve ithalat yaptig1 iilkenin baskenti ile arasindaki mesafe (km), ihracat ve ithalat
yaptig1 yiik miktar1 ve bu yiikiin tasinmasi esnasinda kullanilan ulagim tiiriine gore sera
gazi emisyon degeri parametreleri dikkate alinmustir.

e Giivenilirlik: Kurulmasi planlanan lojistik merkezin gelecekte daha etkin
kullanilmasinin 6ngoriilebilmesi amaciyla 2017 yilina ait illerin ‘Sosyo-Ekonomik
Gelismislik Siralamasi’ kullanilmaktadir. Bu veri Devlet Planlama Teskilati’ndan
alimmugtir,

e Riskler: Illere ait ortalama sicaklik olarak belirlenmistir. iklim bilgileri Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na bagli Meteoroloji Miidiirliigii'nden
alimmugtir,

2.3.Lojistik Merkez Yer Secimi i¢cin Alternatif 1 Belirleme

Modern lojistigin 6nemli bir pargasi olan demir yolu (Jianhua, 2001) ile tedarik zincirinin temel bileseni
ve uluslararasi ticarette ve dagitimda biiyiikk role sahip olan liman (Notteboom, 2006) baglantisi,
ekonomik ve rekabetci kosullarin saglanmasinda stratejik bir unsurdur (Leal ve Pérez, 2012). Demir
yolu baglantis1 sadece liman hinterlandinin genislemesini saglamayip ayrica liman igin yeni katma
degerli ylik ve hizmetlerin artmasina olanak saglamaktadir. Bu durumda demir yolu, liman rekabet giicii
icin ¢ok 6nemli olup erisebilirligi artirarak daha etkili ve giivenilir hizmet sunmakta veya insanlar
tizerine daha az etkiye sahip limanlarin mekansal gelisimini tesvik etmektedir (Leal ve Pérez, 2012).
Demir yolu ve deniz yolu tagimaciliklarinin birbirleri ile baglanti kurmasi, rekabeti arttirarak ticareti
gelistirmesinin yaninda disiik sera gazi emisyonlart ile ekolojinin korunmasina katki saglayacag igin
bu ¢alismada demir yolu ve deniz yolu (i¢ su yolu dahil) baglantili iller CBS ile lojistik merkez yer
se¢imi i¢in belirlenmistir. CBS, lojistik alanindaki birgok ¢aligmada kullanilmakta olup Alragheb’in
yaptig1 calismada CBS'nin lojistik merkezlerin hizli ve objektif bir sekilde planlanmasi i¢in uygun
konumlar tirettigi tespit edilmistir (Alragheb, 2021). Korkmaz ¢alismasinda lojistik alaninda arag takibi,
yonlendirmesi ve rotalama amaglariyla CBS’nin kullanimimin iilkemizde gelisime agik oldugunu
belirtmistir (Korkmaz, 2004). iliskileri, dokular1 ve mekéansal dagilimlar1 daha iyi analiz etmek,
gozlemlemek ve anlamak i¢in kullanilan bir bilgisayar sistemi olan Cografi Bilgi Sistemleri (Alragheb,
2021) bu ¢alismada farkli ulagim ag1 sistemlerinin entegrasyonunun yapilabilmesi, ag yapilarinin birbiri
ile entegre edilmesi (Ozyagci1 ve Oral, 2012) amactyla kullanilmistir. Bunun igin Tiirkiye’de bulunan 51
adet demir yolu yiik istasyonu ve 71 adet liman baskanliginin konumlar1 Cografi Bilgi Sistemlerine
aktarilarak hem demir yolu yiik istasyonu hem de liman bagkanligi bulunan iller, lojistik merkez yer
secimi i¢in alternatif il olarak belirlenmistir.

3. BULGULAR

Calismanin bu kisminda lojistik alaninda uzman kisilerin gorigleri dikkate alinarak kriterlerin 6nem
agirliklar ve alternatif illerin kurumlardan alinan ilgili verileri dogrultusunda siirdiiriilebilir ulagim igin
lojistik merkezi yer se¢imi sonuglart AHP yontemi ile elde edilmistir.
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3.1. Lojistik Merkez I¢in Kriterlerin Onem Agirhklar

Tablo 4’te AHP yontemine gore kriterlerin 6nem agirliklart gosterilmektedir.

Tablo 4. Kriterlerin Onem Agwrliklar:

Kriterler Kriter Siralamasi
Cevreye Duyarlilik 0,661198524
Giivenilirlik 0,271775783
Riskler 0,067025694

3.2. Lojistik Merkez i¢cin Alternatif ller

Demir yolu yiik istasyonu ve liman baskanligi bulunan illerden her iki baglantiya da sahip iller Sekil

1’de sar1 renk ile gosterilmektedir.

Sekil 1. Demir Yolu Yiik Istasyonu ve Liman Baskanliklar: Baglantili Iller

Sekil 1‘e gore iilkemizde demir yolu yiik istasyonu ve liman bagkanliklari bulunan iller, Adana,
Balikesir, Bitlis, Bursa, Edirne, Elaz1g, Hatay, Istanbul, Izmir, Kirklareli, Kocaeli, Mersin, Sakarya,
Samsun, Tekirdag ve Zonguldak olmak iizere CBS’den elde edilmistir. Bu illerin belirlenen kriterlere
gore gerekli verileri ilgili kurumlardan alinmistir ve bu iller, elde edilen veriler dogrultusunda AHP

teknigi ile Super Decision programi kullanilarak siralanmigtir. Bu siralama ise Tablo 5.°te
gosterilmektedir.
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Tablo 5.Lojistik Merkez Yer Secimi Icin Alternatif Illerin Siralamasi

Sira Iller Onem Agirlig Sira Iller Onem Agirhip
1 Istanbul 0,19697 9
Adana 0,04689

2 10

Kocaeli 0,101185 Samsun 0,045145
3 11

Izmir 0,08135 Sakarya 0,039677
4 12

Hatay 0,081086 Balikesir 0,037654
5 13

Bursa 0,076515 Kurklareli 0,035999
6 14

Mersin 0,069665 Edirne 0,030346
7 15

Tekirdag 0,062983 Elazig 0,019546
8 16

Zonguldak 0,06247 Bitlis 0,012521

4. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizin bulundugu stratejik konum ile uluslararast ticarette biiyiik potansiyele sahiptir. Tiirkiye’nin
bolgede lojistik iis olmasi gerekli ulasim yatirimlari, dogru plan ve projeler ile ilgilidir. D1s ticarette
biiylik neme sahip lojistik hizmetlerde yasanabilecek bir giinliik gecikme ticaret hacmini %1 oraninda
azaltmakta olup tarim sektdriinde ihracat oraninda ise %7 orani kadar azaltmaya sebep olabilmektedir
(Emrullah, 2020). Bu sebeple lojistik sektdriiniin bir biitiin olarak sistemli ¢caligmasi gerekmektedir. Bu
calismada hem sera gazi emisyon degeri bakimindan kara yoluna gore daha ¢evreci hem de uluslararasi
ticarette biiylik paya sahip olan deniz yolu ve demir yolu ulagimlar1 kullanilarak belirlenen kriterler
dogrultusunda lojistik merkez igin yer se¢imi yapilmistir. Siirdiiriilebilir ulagim igin demir yolu ve deniz
yolu baglantili alternatif iller, CBS ile bulunup lojistik merkez yer se¢imi i¢in belirlenen kriterler
dogrultusunda AHP yardimu ile siralanmustir. Bu siralamaya gore lojistik merkez i¢in en uygun ilk 5 il;
Istanbul, Kocaeli, Izmir, Hatay ve Bursa olarak bulunmustur. Bu iller arasinda Istanbul Halkali’da 2013
yilinda ve Kocaeli Kosekdy’de 2010 yilinda lojistik merkezler isletime agilmistir. Ayrica Istanbul
Avrupa Yakasi’nda proje asamasinda lojistik merkez mevcuttur. Diger illerde herhangi bir isletime
acilmig veya yapim asamasinda lojistik merkez projesi mevcut degildir (TCDD, 2020). Bu durumda bu
caligmaya gore demir yolu ve deniz yolunun daha aktif kullanilabilecegi bir lojistik merkez igin ilk
olarak Izmir, Hatay ve Bursa illerinden birinin tercih edilmesi ile siirdiiriilebilir ulasim ve buna bagh
Tiirkiye’nin sera gazi emisyonu azaltim politikalar1 desteklenecektir. Bu politikalara gore kara yolu
tasimaciliginin payini azaltmak, deniz yolu ve demir yolu tasimaciligi payini artirmak, kentsel alanlarda
siirdiiriilebilir ulagim yaklagimlarini uygulamak hedeflenmistir. Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plam
(2011-2023), demiryollarinin yik paymi %15’¢ ¢ikarmak, deniz yollarin kabotaj yiik
tagimaciligindaki payini %10’a yiikseltmek, 2023 itibariyle kara yolu yiik tagimaciligindaki pay1 %60’ 1n
altina diigiirmek, sehirlerde siirdiiriilebilir ulastirma planlamasinin uygulanmasi i¢in 2023 sonuna kadar
gerekli mevzuat, kurumsal yapi ve rehberlik belgelerinin gelistirilmesi sera gazi emisyonunu azaltacak
birka¢ hedef ve politikay1 igermektedir (CSB, 2018). Bu ¢alisma ile kurulmasi 6nerilen lojistik merkez
sayesinde ulagimda sera gazini azaltan siirdiiriilebilir ulasim politikalari desteklenerek iilke ekonomisine
katki saglanacaktir.
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EK-1

Asagidaki tabloda 1995-2019 yillar1 arasinda sektorlere ait karbondioksit orani verilmektedir. Tarim,
ormancilik ve balik¢ilik 1, madencilik ve tas ocake¢iligi 2, imalat 3, elektrik, gaz, buhar ve klima temini
4, su temini; kanalizasyon, atik yonetimi ve iyilestirme faaliyetleri 5, yap1 6 ve tasimacilik ve depolama
7 rakami ile gosterilmektedir.

Yillar Sektorler
1 2 3 4 5 6 7

1995 5,93 0,54 46,88 34,78 0,24 3,01 8,63
1996 5,62 0,66 47,83 33,58 0,28 3,87 8,16
1997 5,39 0,74 47,21 34,47 0,31 4,44 7,45
1998 5,26 0,73 45,49 36,79 0,30 4,46 6,98
1999 5,57 0,57 42,29 40,79 0,24 3,34 7,19
2000 5,12 0,70 42,19 40,66 0,28 4,26 6,78
2001 5,16 0,46 40,04 44,22 0,20 2,59 7,33
2002 5,07 0,67 43,63 39,64 0,27 3,99 6,74
2003 4,86 0,80 45,28 37,16 0,32 4,92 6,66
2004 5,12 0,67 45,15 36,76 0,27 4,03 8,01
2005 4,75 0,60 42,64 40,94 0,24 3,59 7,23
2006 4,70 0,69 42,47 40,44 0,27 4,18 7,25
2007 4,58 0,71 39,29 43,23 0,28 4,31 7,59
2008 5,86 0,39 35,33 47,10 0,15 2,69 8,50
2009 5,76 0,41 34,74 47,59 0,15 2,84 8,50
2010 5,63 0,39 38,97 44,67 0,14 2,69 7,50
2011 6,01 0,27 38,64 45,62 0,11 1,92 7,43
2012 1,42 0,34 41,70 45,05 0,13 2,42 8,94
2013 1,31 0,38 42,98 45,08 0,15 2,65 7,45
2014 1,47 0,27 40,33 46,06 0,12 2,07 9,67
2015 3,39 0,25 40,46 44,26 0,11 1,90 9,62
2016 3,33 0,23 40,23 44,44 0,12 1,90 9,75
2017 3,36 0,22 39,22 45,64 0,11 1,88 9,58
2018 3,36 0,21 38,92 46,51 0,11 1,81 9,08

2019 3,75 0,23 37,49 46,83 0,11 1,91 9,68



