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Mevcut calisma, broyler damizlik tavuklarda yumurta verimi ve yumurta
kabuk kalitesini artirmak amactyla; organik baglh ¢inko, manganez, demir,
bakir, fosfor, magnezyum, kalsiyum ve vitamin D igeren rasyonun etkilerini
belirlemek amaciyla yiritiilmiistiir. Broyler damizliklarla 4 grupta 6 hafta
siireyle (2 hafta alistirma donemi standart yemleme + 4 hafta muamele
yemlemesi) yiiriitiilen denemede, standart vitamin ve iz mineral premiksi
iceren broyler damizlik rasyonlarina 1,0- 1,5 ve 2.0 kg/ton diizeyinde organik
esasli mineral/vitamin karigimi ilave edilmis, kontrol grubuna ise katki
yapilmamistir. Her grupta 50 tavuk olmak tizere toplam 200 damizlik tavukla
yiiriitiilen ¢alismada, gruplar esit sayida 5 alt gruba ayrilmis, grup diizeyinde
yerde altlik sisteminde barmdirilmigtir. Deneme sonunda elde edilen
bulgular; yeme organik bagli mineral+vitamin D katkisinin yumurta verimi,
yumurta agirligit ve yumurta kiitlesini artirdigini gostermistir. Rakamsal
olarak yemden yararlanma oraninin olumlu etkilendigi ¢aligmada, yumurta
kalitesi iizerine belirlenen etkinin, 6zellikle kabuk direnci igin istatistiki
olarak &nemli (P<0.05) oldugu saptanmis, kirik—gatlak ve kirli yumurta
sayisinin azaldigi, kulugkalik 6zelligine sahip yumurta sayisinin da arttigi
belirlenmistir. Broyler damizlik tavuk yemlerine farkli diizeylerde ilave
edilen organik bagli mineral+vitamin D katkisinin yumurta kalite dl¢iitlerini
iyilestirici yonde etkiye sahip oldugu, O6zellikle ton yeme 1,0 kg/ton
diizeyinde katki kullanimimin yumurta verimini, biiyiikliigiinii ve yumurta
kabuk direncini, kuluckalik yumurta sayisini artirdig1 saptanmistir.

Effect of Organic-Based Mineral+Vit D Supplementation on the Egg Yield and Quality of
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The present study aimed to determine the effect of a mixture of organic-
based mineral+vitamin D containing zinc, manganese, iron, copper,
phosphorus, magnesium, calcium, and vitamin D on egg production and egg
shell quality of broiler breeder hens. A total of 200 Ross 308 broiler breeder
hens were divided into four treatment groups with 5 replicates of 10 birds
each for 6 weeks (2 weeks pre-treatment period having standard feeding + 4
weeks treatment feeding) period. The control group was fed a diet formulated
without organic based minerals+vitamin D mixture, and the other three
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Egg shell quality groups’ diets were supplemented with 1.0, 1.5, and 2.0 kg/tonne organic-
based minerals+vitamin D mixture, respectively. According to data obtained
in the trial showed that organic mineral/vitamin mixture supplements
increased egg production, egg weight, and mass. Feed conversion efficiency
was numerically greater in broiler laying hens fed the supplemented diet. The
supplement increased eggshell strength significantly (P<0.05). In addition
there was a decrease in cracked-egg rate and an increase number of hatching
eggs. It was found that the dietary supplementation of organic based
minerals+vit D mixture had positive impacts on egg quality parameters,
especially the diet supplemented with 1.0 kg/tonne increased egg production,
egg size, eggshell strength, and hatching eggs ratio.

To Cite: Atay A., Kutay H., Celik L., Yilmaz N., Uzun Y., Yiicelt 0., Kutlu HR. Et¢i Damizlik Tavuklarda Yumurta Verimi

ve Kalitesi Uzerine Rasyona Ilave Edilen Organik Bagli Mineral+Vit D Katkisinin Etkisi. Osmaniye Korkut Ata Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(2): 1395-1407.

Giris

Sagliklt ve dengeli beslenme ile bedensel ve zihinsel gelisim igin tliketilmesi gereken hayvansal
protein kaynaklarin en 6nemlilerinden biri pili¢ etidir. Pili¢ eti; insan beslenmesinde ihtiya¢ olan
biitiin aminoasitleri yeterli ve dengeli miktarda icermektedir. Ayrica pili¢ eti kirmiz1 ete gore yiiksek
miktarda doymamus yag asitleri igermekte ve pili¢ etince zengin beslenme durumunda kolesterol
seviyesinin ¢ok disiik oldugu ve ateroskleroz (damar sertligi) riskinin azaldigi rapor edilmistir
(Anonim, 2014). Diinyada pili¢ eti {iretimi beslenme degerinin iistlinliigii ve ucuz olmasindan dolay1
stirekli artig gostermektedir. Pili¢ eti iiretimi 2000 yilinda 68.7 milyon ton iken 2012 yilinda %50 artis
gostererek 103.5 milyon tona ulasmustir. Ulkemizde 1970’1 yillarda pilic eti {iretimi aile isletmeciligi
seklinde siirli ve pahali iiretim olarak gerceklestirilmistir ve daha sonra niifus artigi, sehirlesme,
yerlesim alanlarinin genislemesi vb. gibi sebeplerden dolay1r 1980’1 yillarda entegre tesis sayilari
artmis ve sOzlesmeli entegrasyon modeli yayginlasarak tavukguluk biiylik bir yapisal degisim
gostermistir. Bu gelismelerin ardindan 1990’1 yillarda pili¢ eti iiretimi igin biiyiik yatirimlar
yapilmaya baslamis ve bu yatirimlar siirdiiriilerek 2000’li yillarda diinya ve Avrupa standartlari
yakalanmistir. Ulkemizde kanath eti iiretimi siirekli yiikselerek 1991 yilinda toplam 217.259 tondan
3,5 katina g¢ikarak 2000 yilinda 742.382 tona ve 2016 yilinda ise 10 katina g¢ikarak 2.102.000 tona
ulasmustir (Anonim, 2017). Ulkemizde pilic eti iiretimine hayvan materyali saglayan damizlik hayvan
varligmin biiytimesi tavukguluktaki bu gelismeler sayesinde olugsmustur. Tiirkiye’de 22’si entegre, 3’1
piyasaya hayvan materyali saglayan toplam 25 firmanin yaklasik 10,5 milyon ton et¢i damizlik tavuk
yetistirdigi ile sektore dinamik bir yap1 kazandirdigi bilinmektedir (Uzun, 2018). Etlik civciv ireticisi
olan bu firmalar ana damizlik iireticisi tarafindan verilen beslenme programlarini uygulamaktadirlar ve
bunun disina ¢ikmayarak kendi igine doniik rutin bir besleme yapmaktadirlar. Diger taraftan ise,
sofralik yumurta {iretimi amaci ile kullanilan yumurtaci tavuklarda rasyon mineral madde (makro ve iz
mineral) seviye ve formlari ile (inorganik/organik) yumurta verimi ve yumurta kalitesi arasinda yakin
bir iliski oldugu bilinmektedir. Faka bu konuda farkli verim ve kalite artirici yontemler uygulamaya
aktarilmasma ragmen kuluckalik yumurta iireten et¢i damuzlik tavuklarda bu tip girisimler yok
denecek kadar azdir (Kutlu 2014). Sofralik yumurtalarda da oldugu gibi damizlik yumurta iiretiminde

de kayiplar bulunmaktadir. En 6nemli kayiplarin baginda %2-5 oranda pazarlanmayan veya damizlik
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dis1 birakilan yumurtalar gelmektedir ve damizlik disi birakilan bu yumurtalarin %80-90’1 kabukla
ilgili (kirik veya catlak) sorunlardir. Bilindigi gibi kirik veya catlak kabuklu bir yumurta her tiirlii
mikrobiyolojik kontaminasyona agiktir ve bu sebepten dolay1 sofralik veya damizlik 6zelligini
kaybetmistir. Bu nedenle sofralik veya kulugkalik yumurta iiretiminde kullanilan tavuklarda yumurta
kabuk kalitesinin artirilmasi ve korunmasi dnem kazanarak genetik, 1slah, hayvan refahi ve hayvan
besleme dallarinda aragtirma konulart olmustur (Roque ve Soares, 1994: Nys, 2001: Atik ve Ceylan,
2009).Yemlerle alman Ca, P, Zn, Mn ve Cu minerallerin, hastalik ve ilaclarin, genetik yapinin, D
vitamininin, yumurtlama dongiisliniin, yasin, bakimin ve g¢evre faktorlerinin (6zellikle sicaklik)
yumurta kabuk Kkalitesi tizerinde biiyiik etkisi vardir (Kutlu, 2018). Uzun yillardir yumurtaci
tavuklarda sofralik yumurtalarin kalitesini artirmak amaciyla kullanimi tavsiye edilen kabuk kalitesi
iizerine esansiyel 6zellige sahip olan manganez, ¢inko ve bakir gibi organik bagli iz mineraller ve
kabuk olusumunda etkili olan kalsiyum ve fosfor gibi makro mineraller ve vitamin Ds’nin etkili
oldugu bilinmektedir (Kutlu, 2014). Ulkemizde ¢iftlik hayvanlarina sunulan iz elementler inorganik
yapida eriyebilir formda klorid veya siilfat olarak veya eriyemez formda oksit veya karbonat olarak
premikse dahil edilmektedirler. Bu formlar i¢cinde karigim haline getirilen iz elementler premiks i¢inde
i¢ etkilesime girebilmekte ve sindirilebilirlikleri 6nemli oranda diigmektedir. Son yillarda ileri
teknoloji kullanimi ile hayvan besleme agisindan esansiyel dneme sahip iz elementler enkapsiile veya
selatlama yoluyla organik formlarda iiretilmeye baslanmis, bdylece premiks icinde i¢ etkilesimleri
onlenmis ve sindirilebilirlikleri ¢ok daha yiiksek iz element formlar1 haline getirilmislerdir (Kutlu ve
Celik, 2016). Damizlik tavuklarda kulugkalik yumurtalarda kabuk kalitesini artiric1 yonde etkiye sahip
oldugu bilinen tiim bu makro ve mikro besin maddelerinin organik formda 6zel formiile edilmis bir
katki seklinde yeme ilavesinin et¢i damizlik tavuklarda yumurta kabuk kalitesini iyilestirici yonde
etkiye sahip olacagi, kabuk kaynakli kulugkalik yumurta kayiplarini 6nleyecegi diigiiniilmektedir.

Mevcut calisma, et¢i damizliklar i¢in hazirlanan rasyonlarda organik formdaki makro mineral ve iz
mineral ilavesinin yumurta verimi ve dis kalitesi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
Bu baglamda et¢i damuzlik tavuklarin beslenmesinde kullanilan standart yemlere organik maddelerle
selatlanmis makro ve iz mineral ile vitamin D kaynaklarindan olusan 6zel bir katkinin farkli oranlarda
kullaniminin yumurta verimi ve kulugkalik yumurtalarda dis kalite parametreleri iizerine etkisi
arastirilmig, kabuk kalitesindeki olumsuzluklardan kaynaklanan kulugkalik yumurta kayiplar

onlenmeye calisilmustir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali olarak 30 haftalik yasta 200 adet Ross, 308 etlik damizlik tavuk ve 20 adet Ross 308
etlik damizlik horoz kullanilmigtir. Denemede damizlik iiretici firmanin besin madde Gnerisine uygun

olarak hazirlanan standart et¢i damizlik tavuk yemi (ME= 2680 Kcal/Kg, Hp= %19) kullanilmistir. Bu
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yem standart vitamin ve iz mineral premiksi icermektedir. Damizlik tavuk yemine ait hammadde

bilesimi ve besin madde igerigi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan damizlik tavuk yeminin hammadde ve besin madde icerigi

Hammadde Bilesimi %
Misir 54,49
Soya Kiispesi-46 10,00
Tam yagli soya 9,64
Mermer tozu 7,71
Aycigegi kiispesi-36 7,46
Misir Gluten Unu-36 3,86
Et- Kemik Unu-35 2,48
DCP-18 1,57
Soya yagi 2,00
Tuz 0,24
Vitamin On Karisimi* 0,20
Iz Mineral On Karisimi** 0,10
Sodyum bikarbonat 0,10
L-Lizin 0,06
Kolin-60 0,05
DL-Metionin 0,04
Toplam 100,00
Besin Madde Igerigi (analizle bulunan) %
Kuru Madde 88,52
Ham Protein 19,00
Ham Selliloz 3,58
Ham Yag 3,71
Ham Kiil 13,35
Nisasta 34,99
Besin Madde Icerigi (hesaplanan) %
Metabolik Enerji (Kanatl, kcal/kg) 2680
Kalsiyum 3,65
Toplam Fosfor 0,78
Yarayislt fosfor 0,50
Sodyum 0,16
Lizin 0,87
Metionin 0,37
Metionin + Sistein 0,70
Triptofan 0,20
Tironin 0,70
Arjinin 1,20
izolosin 0,76
Valin 0,89

* her iki kg vitamin 6n karisimi igeriginde 15.000.000 IU Vitamin A, 5.000.000 IU Vitamin D3,
100.000 mg vitamin E, 3.000 mg Vitamin K3, 3.000 mg Vitamin B1, 8.000 mg Vitamin B2, 60.000 mg
Niasin, 15.000 mg Ca-D-Pantotenat, 5.000 mg Vitamin B6, 20 mg Vitamin B12, 2.000 mg Folik Asit,
200 mg D-Biotin ve 100.000 mg Vitamin C vardir.

** her bir kg iz mineral 6n karigimi igeriginde 120.000 mg Manganez, 80.000 mg Demir, 80.000 mg
Cinko, 16.000 mg Bakir, 1.250 mg Iyot, 200 mg Kobalt ve 300 mg Selenyum vardir.

Deneme boyunca damizlik horozlarin beslenmesinde damizlik¢1 firma tavsiyelerine uygun olarak 2650
kcal/kg ME, %13 HP iceren standart horoz yemi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan organik bagh
mineral+vitamin Dj katkist Tablo 2’de verilen igerige uygun olarak proje kapsaminda 6zel olarak

hazirlanmustir.
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Tablo 2. Denemede kullanilan 6zel dizayn organik esasli mineral-vitamin katki bilesimi

iz Mineral Kaynag Mg saf madde/kg
karisim

Organik Selatli Cinko Mintrex Zn (%17.5) 15,000

Organik Selatli Manganez, Mintrex Mn (%15.5) 10,000

Organik Selatli Bakir, Mintrex Cu (%18) 2,000

Organik Selatli Demir, Glisin-Fe (%16) 5,000

Kalsiyum propiyonat 100,000

Organik Selatl1 fosfor, Humik asit-fosfor selati (%7) 25,000

Vitamin D3 (IU) 1,000,000

Tablo 1’de rakamlar arasinda kullanilan nokta virgiil ile degistirilmistir. Ciinkii Tiirk¢e yazilan
makalelerde arada virgiil kullanilirken ingilizce makalelerde nokta kullanilmaktadir. Liitfen biitiin
tablolardaki rakamlarin arasi virgiil olarak degistirilsin.

Cinko, manganez ve bakir i¢in kullanilan organik selat, metal ile koordine kovalent bag olusturmus-
metionin hidroksi analog selati olup, ileri teknoloji {irlinii 3. kusak selat yapidadir. Bu selatlarda iz
mineral icerigi degisken olmayip, kimyasal olarak belirtilen oranda degismez yapidadir. Demir i¢in
kullanilan organik selat glisin-demir selatidir. Organik fosfor kaynagi humik asit selatidir. Aym
zamanda bitkisel iiretimde toprak besin elementi olarak da kullanilmaktadir. Mineral katkisi i¢eriginde
hem kalsiyum hem de propiyonik asit kaynagi olarak yer alan kalsiyum propiyonat; kalsiyum
hidroksitin propiyonik asit ile reaksiyonu sonucunda olusan organik bir tuzdur. Kimyasal formiilii
Ca(OOCCH,CHg), olup, unlu mamiillerde ve ekmeklerde gida koruyucusu olarak (kalsiyum
propiyonat) da yaygm bir sekilde kullanilmaktadir. Ozel katki iginde kalsiyum metabolizmasindaki
onemi nedeniyle vitamin D3’e de ayrica yer verilmistir.

Denemede dort muamele grubu olusturulmus, kontrol rasyonunda organik esasli iz mineral katkis1 hi¢
kullanilmamis, ancak, muamele gruplarinda sirasiyla 1.0, 1.5 ve 2.0 kg/ton yem diizeyinde
kullanilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Denemeye ait muamele gruplari.

Gruplar Muameleler

1 Kontrol- organik bagli iz mineral katkisi yok
2 1,0 kg organik bagli mineral-vitamin katkis1
3 1,5 kg organik bagli mineral-vitamin katkis1
4 2,0 kg organik bagli mineral-vitamin katkis1

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Tavukguluk Unitesi Damizlik
AR-GE kiimesinde 30 haftalik yasta denemeye alinan hayvanlara 2 hafta siireyle adaptasyon
yemlemesi yapilmig; bu siire i¢inde standart (kontrol) damizlik yemleri (tavuk ve horoz) verilmistir.
Deneme gruplarin her birinde 5 horoz ve 50 tavuk olmak iizere, 5 alt grup diizeyinde her birinde 1
horoz ve 10 tavuk olarak toplamda 11 hayvan barindirilmistir. Toplam kiimesimizin ebatt: 25x11m® ve
her alt grup bolmesi 2x1.5 m? olup, Ve her bir alt grup bolmesinde bir adet 5 gozlii (25x43x35cm)
grup folluk yerlestirilmistir. Denemede olan toplam 4 grup ve her grup 5 alt gruptan olusan toplam 20
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alt grup bolmesinin her biri i¢in hayvan basina 12 cm yemleme alan1 hesaplanarak 1 adet kanal yemlik
ve bir adet otomatik suluk tahsis edilmistir. Deneme boyunca hayvanlar altlik sisteminde uygun olarak
ve 7-8 cm kalinliginda taslas sahip olan beton zemin iizerinde yetistirilmislerdir. Deneme boyunca
hayvanlara damizlik irki i¢in uygun olarak tavsiye edilen yem miktar1 (163g/tavuk/giin) ve su ise
serbest olarak verilmistir. Denemenin ilk iki haftasinda (30 ve 31 hafta yasta) biitiin hayvanlar standart
(kontrol yemi) yemleme programina tabi tutulmustur. Adaptasyon sonrasi tavuklar denemenin 3.
haftasindan (32. haftalik yasta) itibaren deneme yemleri ile beslenmeye baglatilmiglardir. Deneme
standart yemleme siireci olan 2 haftalik siirede dahil olmak {izeri toplam 6 hafta siireyle yiiriitilmiistiir
ve bu siiregte haftanin 2. ve 5. giiniinde hayvanlardan elde edilen tiim yumurtalarda kalite kontrolii
yapilmistir. Denemede kullanilan damizlik hayvanlar i¢in 1siklandirma programi hayvanlarin yasi ve
yumurta verimleri dikkate alinarak damizlik¢r firmanin tavsiyesi dogrultusunda uygulanmistir.
Damizlik¢r firma tavsiyesine uygun olarak horozlara onerilen miktarda standart yem verilmis ve
deneme siiresince horozlarin ¢iftlesme performanslar siirekli olarak izlenmistir.

Deneme basinda (muamele yemlemesi baslangici, 32. hafta yas basi), hayvanlarin canli agirliklari
bireysel olarak belirlenmis, deneme siiresince hayvanlarin giinlilk yumurta verimi (g/adet, g/tavuk),
kiimes yumurta verimi (%), yemden yararlanma oram (g yem tiiketimi/g yumurta verimi)
hesaplanmigtir. Deneme sonu (35. hafta yas sonu) canli hayvan sayisinin deneme bagi hayvan sayisina
oranlanmasi ile yasama giicli belirlenmistir. Deneme basinda (deneme rasyonlari ile beslenme, 32.
hafta yas basi) tiim hayvanlarin bireysel olarak canli agirliklar1 belirlenmis ve deneme siiresince
giinlik yumurta verimi, kiimes yumurta verimi ve yemden yararlanma orani hesaplanmigtir.
Hayvanlarin yasama giicii deneme sonu (35. hafta yas sonu) canli hayvan sayisinin deneme basi canli
hayvan sayisina oranlayarak belirlenmistir. Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii,
Yemler ve Hayvan Besleme ABD Laboratuvarin da denemede kullanilan rasyonlarin kuru madde,
ham yag, ham kiil, ham protein ve ham seliiloz miktarlart AOAC (2000) yontemleri ile yapilmustir.
Organik bagli mineral katkisinin kulugkalik yumurta kalitesi {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
elde edilen yumurtalarda yumurta eni- boyu, kabuk agirligi, kabuk kalinligi ve kabuk kirilma direnci
gibi dis kalite olgiitleri belirlenmistir.

Denemede elde edilen veriler SAS (2000) paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Veriler
tesadiif parselleri deneme planma uygun olarak General Linear Model (GLM)’de analiz edilmistir.
Doz denemesi olmasi nedeniyle ortogonal polinomlarda kontrast tanimlamasi yapilarak Regresyon
analizi uygulanmis, linear, quadratik ve kiibik etki diizeyleri saptanmis, arastirma bulgular1 her
deneme icin grup ortalamasi, Oonem seviyesi ve grup ortalamalar: arasi farkin standart hatas1 (SED,

standard errors of the difference between means, SED) ile beraber verilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Yeme farkl diizeylerde ilave edilen organik esasli mineral-vitamin katkisinin yumurta kalite 6l¢iitleri

iizerine etkisini belirlemek amaciyla denemenin basladigi giin bir kez ve deneme siiresince haftada 2
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kez yumurta dis kalite 6l¢timleri yapilmistir. Haftada iki kez yapilan dl¢timlerin ortalamasi istatistiki
analizlere tabi tutulmustur.

Otuz iki hafta yas basinda denemeye alinan ve 4 hafta siireyle denemede tutulan damizlik tavuklara ait
28 giinliik performans verileri Tablo 4‘te, deneme basi yumurta dis kalite degerleri Tablo 5°te, deneme

stiresi ve deneme sonu dis kalite dlgiitlerine ait bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 4. Broyler damizlik yemlerine eklenen organik bagli mineral+vit D katkisinin damizliklarin

performansi iizerine etkisi

Ozel dizayn mineral/vitamin katki Istatistiki
Parametre diizeyi (kg/ton) SED | Bulgular'

0 1,0 15 2,0 P= |L|Q|C
Kiimes yumurta verimi (%) 75,03 76,19 75,4 72,71 093 | 019 | *| - | -
Yumurta agirhig, (g/giin) 47,46 | 48,93 47,64 45,74 0,70 | 0,78 | - | - | -
Yumurta agirligi (g/yumurta) 63,03 | 64,69 64,23 62,88 0,20 | 001 | *|*
Yumurta kiitlesi (g/28 giin) 1320 1353 1333 1301 | 1966 | 0.78 | - | - | -
Yumurta verimi (adet/28 giin) 20,94 | 21,33 21,12 20,36 0,26 | 0,19 | *
Yem tiiketimi (g/tavuk/giin) 163 163 163 163 - - - - -
Yemden  yararlanma orani | 3,50 3,38 3,44 3,51 005 (082 |-1|-]-
(gyem/gyumurta)
Deneme basi canli  agirhk | 3841 3844 3850 3853 16,64 | 0,93
(g/tavuk)
Canli agirlik degisimi(g/tavuk) +224,0 | +222,8 | +238,20 | +194,40 | 1340 | 0,71 | - | - | -

Sayisal yumurta verileri (adet/grup/28 giin)

Toplam yumurta 1038 1046 1035 1018
Kirik-catlak yumurta 68 62 65 62
Kirli yumurta 31 24 25 29
Cift sarili yumurta 5 4 7 6
Sekli bozuk yumurta 1 1 1 0
Kulugkalik yumurta 933 955 937 921
Olen tavuk - - - -
iL: Lineer; Q: Quadratik; C: Kiibik etki.

P<0.05

Tablo 5. Broyler damizlik yemlerine eklenen organik bagli mineral+vit D katkisinin broyler damizlik
tavuklarda deneme bast yumurta dis kalite analiz bulgulari

Olgiit Ozel dizayn mineral/vitamin katki Istatistiki Bulgular®
diizeyi (kg/ton) SED

0 1.0 15 2.0 pP= LIQ|C
Yumurta agirligi (g/adet) 62,44 63,07 63,84 61,85 | 0,42 | 0,39 - - -
Yumurta eni (mm) 4439 | 4462 | 44,78 | 4437 | 009 | 0,34 | - | - | -
Yumurta boyu (mm) 56,52 | 56,41 | 56,70 | 5598 | 0,18 | 056 | - | - | -
Kirilma direnci (g/cm?2) 3797,8 | 3785,0 | 38115 | 38715 | 754 | 0,27 | - - -
Kabuk kalinligi (Kiit; um) 330,98 | 336,68 | 333,95 | 328,07 | 2,29 | 0,57 | - - -
Kabuk kalinligi (Orta; um ) 332,19 | 339,80 | 337,98 | 337,59 | 2,21 | 0,43 | - - -
Kabuk kalinlig (Sivri; um ) 348,48 | 349,13 | 350,76 | 34551 | 2,43 | 0,74 | - - -
Kabuk kalinlik ortalama (um ) 337,22 | 341,87 | 340,90 | 333,72 | 2,04 | 0,53 - - -
Kirik sayisi (adet) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
Kabuk agirligi (g/yumurta) 6,22 6,34 6,44 6,27 054 | 064 | - - -
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Tablo 6. Broyler damizlik yemlerine eklenen organik bagli mineral+vit D katkisinin broyler damizlik
tavuklarda deneme siiresi ve deneme sonu yumurta dis kalite analiz bulgulari.

Olgiit Ozel dizayn mineral/vitamin katki Istatistiki
diizeyi (kg/ton) SED | Bulgular*
0 10 | 15 [ 20 P=lL]Q]C
Birinci Hafta
Yumurta agirligi (g/adet) 65,64 65,56 64,75 63,76 0,48 | 0,47 | - -l -
Yumurta eni (mm) 45,04 45,13 45,07 4480 | 011 (0,74 | - | - | -
Yumurta boyu (mm) 57,61 57,27 57,13 56,71 | 021 | 050 | - | - | -
Kirilma direnci (g/cm?2) 3930,2 | 4154,2 | 39535 | 3914,0 | 96,9 | 0,79 | - -l -
Kabuk kalinligi (Kiit; pm) 328,38 | 331,47 | 331,25 | 32750 | 2,61 | 0,57 | - -l -

Kabuk kalinligi (Orta; um ) 327,43 | 331,21 | 325,69 | 324,47 | 251 | 0,43 | - -l -

Kabuk kalinligi(Sivri; um ) 344,40 | 342,95 | 340,22 | 34550 | 2,57 | 0,74 | - - -

Kabuk kalinlik ortalama (um | 333,40 | 335,21 | 332,39 | 332,49 | 2,33 | 0,97 | - - | -
)

Kabuk agirligi (g/yumurta) 6,53 6,58 6,59 6,47 083 |051| - | - | -
Kirik-Catlak yumurta sayisi 0,02 0,03 0,11 0,06 0,02 | 0,29 | - -] -
(adet)

Ikinci Hafta

Yumurta agirhgi (g/adet) 64,07 66,20 64,78 62,39 054 |01 |- - -
Yumurta eni (mm) 45,00 45,56 45,17 44,82 0,11 | 0,12 | - - -
Yumurta boyu (mm) 56,79 57,73 57,18 56,00 0,23 |0,08 | - - -
Kirilma direnci (g/cm2) 3619,6 | 3953,7 | 3667,9 |37240 | 70,0 |0,29 |- - |-
Kabuk kalinlig: (Kiit; pm) 323,48 | 320,32 | 303,53 |31532 |230 |001 |* |- |*

Kabuk kalmligi (Orta; um ) 320,77 | 317,66 |30565 |310,70 |192 (002 |* |- |-

Kabuk kalinlig1 (Sivri; pm ) 341,45 | 33429 |32220 |32732 [229 002 | ** |- |-

Kabuk kalinlik ortalama (um | 328,57 | 324,09 | 310,46 |317,78 |[194 |0,01 | ** |- |-
)

Kabuk agirhig (g/yumurta) | 6,31 | 6,45 6,43 6,27 034 021 - [- |-

Kirik sayisi (adet) 0,06 0,03 0,02 0,03 0,01 |0,29 |- - |-
Uciincii Hafta

Yumurta agirligi (g/adet) 62,31 63,21 64,55 63,20 0,42 |0,70 | - - |-
Yumurta eni (mm) 44,44 44,56 44,90 44,54 0,09 |0,22 |- - -
Yumurta boyu (mm) 56,86 57,18 57,48 57,39 0,18 | 051 |- - -
Kirilma direnci (g/cm?2) 3679,1 | 39436 |3691,0 |36854 | 76,32 |0,06 |* * |-
Kabuk kalinligi (Kiit; um) 320,45 | 323,76 | 315,15 |320,15 |229 |001 |* |- |*

*

Kabuk kalmligi (Orta; um ) 315,74 321,84 |311,33 |316,46 |2,21 |0,55 - |-

Kabuk kalmlig: (Sivri; um ) 334,62 | 338,37 | 334,65 |33795 |243 [090 |- - |-

Kabuk kalinlik ortalama (um | 323,60 | 327,9 320,37 32485 |215 | 054 |- - |-
)

Kabuk agirligi (g/yumurta) 6,48 6,65 6,52 6,41 0,4 003 |* |- |-

Kirik-Catlak yumurta sayisi | 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 |0,29 | - - |-

(adet)

Dordiincii Hafta

Yumurta agirligi (g/adet) 62,61 64,41 63,25 62,74 0,48 |0,28 |- - -
Yumurta eni (mm) 44,32 44,89 44,89 44 52 0,65 |0,22 |- - |-
Yumurta boyu (mm) 56,85 57,04 56,98 57,23 0,21 |0,90 | - - |-
Kirilma direnci (g/cm2) 3719,78 | 3913,11 | 3919,50 | 3644,76 | 96,92 | 0,04 | * * |-

Kabuk kalinlig (Kit; um) 330,88 | 323,68 | 32545 | 318,60 |2,61 | 045 |- |- |-

Kabuk kalinlig1 (Orta; um ) 321,66 | 319,51 | 320,10 | 31569 |251 |055 |- - |-

Kabuk kalmlig: (Sivri; um) 347,84 | 334,24 | 343,10 |331,09 |257 |[0,16 |- - |-

Kabuk kalinlik ortalama (um | 333,46 | 325,81 | 32955 321,79 1230 |0,37 |- - |-
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)

Kabuk agirligi (g/yumurta) 6,17 6,83 6,64 6,27 0,03 001 |* |* |-

Kirik-Catlak yumurta sayisi | 0,03 0,00 0,00 0,03 0,01 [0,38 |- - -
(adet)

11 Lineer; Q: Quadratik; C: Kiibik etki.
“P<0.05, ** P<0.01.

Deneme sonu itibariyla yumurta verimi, yumurta agirligi, performans 6lgiitleri bakimindan muamele
etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus, 6zellikle 1,0 kg/ton diizeyinde verilen organik bagl
mineral+vit D katkis1 yumurta verimini, yumurta agirligini, toplam yumurta kiitlesini artirmis, yemden
yararlanma oranini ise rakamsal olarak iyilestirmistir (Tablo 4). Yumurta kabuk kalitesini olumlu
etkileyen 6zel katki, kirtk—catlak ve kirli yamurta sayisin1 azaltmis, kulugkalik 6zellige sahip yumurta
sayisini ise artirmistir.

Broyler damizlik tavuk yemlerine farkli diizeyde ilave edilen organik bagli mineral-vitamin katkisi;
tavuklarda yumurta verimi, yumurta agirlig1 ve 28 giinde elde edilen toplam yumurta kiitlesini olumlu
yonde etkilemistir. Bu etki 1,5 kg/ton diizeyine gore 1,0 kg/ton diizeyinde daha net olarak gézlenirken,
2,0 kg/ton diizeyinde negatife donmiistiir. Bu bulgular, optimum performans i¢in hazirlanan katkinin
standart iz mineral ve vitamin premiksleri igeren broyler damizlik tavuk yemlerinde 1,0 kg/ton
diizeyinde ilave kullanimmin daha efektif sonuglar iiretecegini gdstermektedir. Ozellikle kulugkalik
ozellige sahip yumurta sayisinda ve yumurta biiyiikliigiindeki artisin kulucka faaliyeti sonucu elde
edilecek civcivlerin sayisini ve agirhigini da olumlu yonde etkileyecegini gostermektedir.

Mevcut ¢aligmada elde edilen bulgulara gore, yeme organik bagli mineral+vit D katkis1 ikinci haftadan
itibaren kabuk oOzelliklerini etkilemeye baslamis yumurta agirliginda, kabuk agirhiginda ve kabuk
direncinde artig gézlenmis, bu artis 1,0 kg/ton diizeyinde maksimize oldugu belirlenmistir. Ancak, 2,0
kg/ton diizeyinde herhangi bir artis kaydedilmemis, hatta bu dozda yumurta kalitesinde bir kisim
kayiplar oldugu belirlenmistir (Tablo 5 ve 6). Yapilan istatistiki analizde organik iz mineral katkisinin
yumurta kabuk kalitesi {izerine linear ve quadratik etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Buna gore
organik bagli mineral+vit D katkis1 1-1,5 kg/ton diizeyinde olumlu etkiye sahipken, 2 kg/ton
diizeyinde etkisiz kaldig1 veya olumsuz yonde etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Pek ¢cok biyolojik
parametrede oldugu gibi optimal besleme dozunun asimi yumurta kalitesinin de olumsuz etkilendigine
isaret etmektedir. Bunda yiiksek dozun neden oldugu antagonist etki ve muhtemelen buna bagh
fizyolojik dengenin bozulmasi etkilidir. Ozellikle 1,0 kg/ton diizeyinde tespit edilen olumlu etkinin iz
minerallerin ve vitamin D3’iin yumurta kalitesi {izerine olumlu etkisine bagli olarak gelistigini
gostermektedir. Kullanilan katki i¢inde 6nemli diizeyde yer alan mineral ve iz mineral kaynaklarin
biyolojik yarayishlig: yiiksek organik formdadir. iz minerallerde 6zellikle manganez ve ¢inko yumurta
kabuguna direng veren organik matriksin tesekkiiliinde biiyiikk 6nem tagsimaktadir. Bu iz minerallerden
birinin veya her ikisinin yetersizligi kabuk organik matriksin formasyonu, kabuk olusumu ve kalitesi
ile yumurta verimini olumsuz etkilemektedir. Cinkonun, yumurta kabugunun kalsiyum diginda diger

onemli bileseni olan karbonatin olusumu i¢in gerekli enzim olan karbonik anhidrazin yapisina istirak
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ettigi uzun yillardir bilinmektedir. Konuyla ilgili daha 6nce yiiriitiilen arastirmalarda da ¢inkonun
yumurta kabuk kalitesi tizerine olumlu etkisi bildirilmistir (Zhang et al., 2017). Broyler damizliklarda
rasyonun ¢inko igerigine bagl olarak yumurta kalitesi (Amen ve Al Daraji, 2011), yumurta verimi ve
yemden yararlanma oranini iyilestirdigi raporlanmistir (Amen ve Al-Daraji, 2012)

Mevcut calismada yeme 1,0 kg/ton diizeyinde yapilan organik bagli mineral/vitamin D katkisi ile
kabuk kalitesindeki iyilesme yaninda istatistiki olarak olmasa da rakamsal olarak yumurta agirliginda
1-2 gramlik bir artis gézlenmistir. Bu artisin rasyon iceriginde yer alan iz minerallerin bir kisminin
(cinko, bakir, manganez) metionin selati olmasi nedeniyle rasyona dolayli olarak yapilan metionin ve
glisin takviyesinden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Rasyon metionin diizeyi ile yumurta biiyiikliigii ve yumurta (ak ve sar1) protein igerigi arasinda pozitif
bir iliski oldugu uzun yillardir bilinmektedir (Shafert ve ark., 1996). Denemeye konu katki maddesi
iceriginde yer alan iz mineral selatlarinin temelde metionin esasli oldugu dikkate alinirsa, katki
maddesi ile rasyona metionin takviyesi de yapilmaktadir. Ayrica kabuk organik matriksinin temel
Ogesi olan kollajenin yapisinda yer almasi nedeniyle metionin yaninda glisinin de biiyiik nem tasidigi
bilinmektedir (Kutlu, 2017). Bu tiir katkilarin ilave kullanimi ile ekstra olumlu etkiler elde edilmesi
miimkiin oldugu gibi, spekt degerleri tanimlandigi takdirde metionin igerigine sahip hammadde olarak
rasyonda kullanimi durumunda; rasyon igeriginde daha az metionin kullanimina ve rasyonda dolayli
olarak ekonomi yaratilmasina da imkan saglayabilecektir.

Yaghi yumurtaci tavuk rasyonlarina organik formda ¢inko, bakir ve manganez katkisi ile broyler
damizliklarda %2100 inorganik mineraller yerine %60 inorganik ve %40 organik formda ¢inko, bakir
ve manganez kullaniminin hayvanlardaki yumurta kabuk agirligi, yumurta kabuk kalinligi ve erken
dénem embriyo Gliimlerini azalttigi bilinmektedir (Favero ve ark., 2013). Mevcut ¢alismada yumurta
kalitesinin iyilesmesine isaret eden en Onemli parametrelerden biri olan kabuk direncindeki artig
muamele gruplarinda ikinci haftadan itibaren dikkat ¢ekici 6zellik kazanmustir. Yumurta kabuk
kalinliginda ciddi bir artis olmadan, kabuk agirligindaki ve direncindeki artis, yumurta kabugunun
ozgil agirliginda bir artisa ve kalsifikasyonda iyilesme ile kabugun mukavemetini artirict yonde
sertlestigine isaret etmektedir. Katki iceriginde yer alan tiim besin maddeleri kabuk kalitesini; kabukta
organik matriks olusumunu iyilestirici ve kalsifikasyonu diizenleyici yonde etkiye sahiptir.
Yumurtanin biiylimesi yaninda direncinin artmasina bagl olarak kabuk kalitesinin de yiikselmesi iz
mineral-metionin-glisin selatlarina bagl olarak gozlenen ekstra olumlu bir etki olarak algilanmigtir.
Bilindigi gibi yumurtanin biiylimesine bagli olarak kabuk incelmesi ve direncin diismesi ile kirik-
catlak yumurta sayisinda artis dogal kabul edilmektedir. Sicaklik stresi etkisi altinda ise yumurta
kiiclilmekle birlikte yumurta kabugu olusumu i¢in gerekli karbonat iiretimindeki azalmaya bagl olarak
kabuk direncinde azalma, kirik g¢atlak sayisinda artig iiretim siirecinde en Onemli sorunlardan biri
olarak goriilmektedir (Ajakaiye ve ark., 2011, Kilic ve Simsek, 2013). Ozellikle sicaklik stresi altinda
yumurta kabuk kalitesindeki kayiplarin onlenmesine yonelik c¢aligmalarda pek ¢ok besin maddesi

denenmis (Saleh ve ark., 2020; Fathi et al, 2018), yeme Vitamin C ilavesi yaninda sodyum bikarbonat
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ilavesi de kayda deger olumlu etkiler yaratmistir. Mevcut ¢aligmada normal kosullarda elde edilen
yumurta kalitesindeki artisin yiiksek sicaklik altinda da gozlenebilecegi, hatta bu kosullarda daha
onemli olacag diistiniilmektedir.

Igeriginde ¢inko-metionin, manganez-metionin, bakir-metionin selatlar1 yaninda demir-glisin selati,
humat-fosfor selati ile organik asit-kalsiyum tuzu ve vitamin Dj iceren katki, yumurta kabuk kalitesini
iyilestirici yonde etkilere sahip bu besin maddelerince konsantre yapisi ile 6zellikle damizlik yumurta
iiretiminde katma deger saglayici potansiyel tasimaktadir. Yemdeki kalsiyum yumurta kabugu sentezi
icin yeterli olmayip ayni zamanda vitamin D’ye de ihtiya¢ duyulmaktadir. Bagirsak liimeninde
emilimi bekleyen kalsiyum, D vitamini vasitasiyla bagirsaktaki proteinlerin yapisina girerek
emilmektedir ayrica D vitamini kalsiyumu emildikten sonra viicudun farkli dokular1 ve organlarina
tasimada 6nemli goreve sahiptir (Lesson ve Summers, 2001). Kaliteli kalsiyum (bagirsaklardan
emilim orani yiiksek organik esasli) ve bagirsaklardan kalsiyum emilimini ve kan yoluyla ilgili
dokulara tagimmasini destekleyen D3 vitamini igeren katki, yumurta kabuk kalitesini iyilestirici ¢ok
yonlii (mineral/iz mineral/vitamin) etki i¢cin formiile edilmis, mevcut deneme ile de bu etkinin elde
edildigi gozlenmistir. Bu calismada elde edilen bulgular ayrica, standart iz mineral premikslerinde
kullanilmakta olan inorganik esasli iz elementlerin ve vitamin premikslerinde kullanilmakta olan
D3’tin (3.500/5.000 IU/kg yem) kullanim miktarlarmin yumurta kabuk kalitesini maksimize etmede
yeterli olmadigi, standart premikslere ilave olarak yeme organik bagli mineral ve vitamin D3

takviyesinin damizlik tavuklarda yumurta kalitesini iyilestirecegini gostermektedir.

Sonug¢

Broyler damizlik tavuk yemlerine farkli diizeylerde ilave edilen 6zel dizayn organik esasli mineral-
vitamin katkisinin yumurta kalite dlgiitlerini iyilestirici yonde etkiye sahip oldugu, 6zellikle ton yeme
1.0 kgf/ton diizeyinde kullaniminin yumurta verimini, biiylkliigiinii ve yumurta kabuk direncini
artirdigy, kirik—catlak yumurta sayisini azalttigi, kulugkalik 6zellige sahip yumurta sayisini ise artirdigi
saptanmistir. Cikan her bir civcivin pili¢ eti iretimine getirisi dikkate alindiginda, broyler
damizliklarda yumurta kalitesi artis1 ile onemli kazanimlar saglanabilecegi goriilmiistiir. Kabuk
mukavemeti bakimindan daha kaliteli yumurta, daha yiiksek sayida kulugkalik 6zellikte yumurta,
kulucka basarist ve ¢ikis giicli anlam1 da tagimaktadir. Organik bagli mineral+vitamin D katkist ile
elde edilecek bu katma degerin normal sicaklikta ve kabuk kalite sorunlarinin ¢ok daha sik yasandigi

yiiksek sicakliklarda 6nemli olacag: diisiiniilmektedir.

Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlar1 herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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Arastirmaci Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oraninda katki saglamis oldugunu beyan eder.
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