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Ozet

Diinya da énemli sorunlardan bir tanesi de yer ve
atmosfer kokenli doga olaylarinin meydana getirmis oldugu dogal
tehlikelerdir. Diinya’'nin bir¢ok yerinde teknolojik gelismelere
ragmen hdla can ve mal kaywplart olduk¢a fazla yasanmaktadir.
Bu da dogal afetler ile ilgili bilimsel ¢alismalara daha ¢ok gerek
duyuldugunu gostermektedir.

Bu calismada; 19 Haziran 2004 tarihinde Ankara’nin
Cubuk Ilgesi 'nin Siinlii Kéyii cevresinde olugan Tornado (hortum)
incelenmigtiv. Calismada oOnce sahamin kisa jeomorfolojik
ozellikleri konu edilmis daha sonra ise 12 GMT yer basing karti,
700 hPa sabit seviye haritast, 500 hPa sabit seviye haritasi, Temp
diyagrami, diisey nemlilik dagilimi gibi vb. meteorolojik verilerin
118t altinda  asagidaki  kosullarin  tornado  olusumu  igin
gerceklestigi sonucuna varilmistir: a-Yer seviyesinde sicak nemli
bir hava ve troposferin orta seviyelerine kadar uzanan soguk
nemli bir hava tabakasimin varligi, b-Olayin gergeklestigi
saatlerde aswr1 kararsizligin meydana geldigi, c-“Riizgdr Sir’i”
olaywmin goriildiigii, soylenebilir.

Yukarida belirtilen sonuglar 1s1ginda ¢alisma sahasinda
dogal afet olarak etkilerinden de kisaca soz edilmistir. Calisma
sahasimin Fujita tornado olgcegine gére F 2 riizgar hizina sahip
smiflandirmaya girdigi sonucuna varilmigtir. Dogal afet olarak F
2 swmifindaki tornadonun etkisi ¢alisma sahast igin; c¢atilar
evierden ayrilmus, iri agaglar kdklerinden sokiilmiig, arabalar ters
yiiz olmusg olarak bulunmugtur.
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Abstract

One of the most important problems in the world is the
natural dangers which are stemmed from natural events that
origined from earth and atmosphere. Despite the tecnological
improvements, in most part of the world there are stil loss of life
and loss of property is experienced exceedingly. It shows that
more scientific researches related with natural disaster are
needed.

In this research; The tornado which occured around the
Stinlii village connected with the Cubuk district of Ankara in 19
June 2004 is examined. In the study firstly the area’s short
geomorphologic properties are mentioned then by the help of the
meteorological information like 12 GMT surface pressure card,
700 hPa fixed level map, 500 hPa fixed level map, temperature
diagram, vertical dampness dispersion etc. are concluded that the
conditions stated below occurs because of tornado. a- The air
which is dump and hot in the surface level and the existance of air
which is cold dump reaching out the middle level of tropospher b-
There is extreme inconstancy, the hours when the event happen c-
The event of wind share is seen, can be said.

By the help of the results stated above its effect as a
natural disaster in the research area is briefly mentioned. It is
concluded that according to Fujita tornado scale the research
area enters the classification which has F 2 wind speed. As a
natural disaster the tornado which is in F 2 class for working
area; the roofs are separated from houses, big trees are uprooted,
the cars are upside down are found.
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19 HAZIRAN 2004 CUBUK-SUNLU (ANKARA) HORTUM
OLAYI

19 JUNE CUBUK - SUNLU (ANKARA)
THE TORNADO EVENT

1. Giris

Gegmisten gilinimiize Diinya’da hem atmosfer kokenli (meteorolojik-
klimatolojik) hem de yer kokenli (jeolojik-jeomorfolojik) ¢esitli doga olaylari
goriilmiis ve bundan sonra da goriilmeye devam edecektir. Diinya’da yagayan tim
canlilar i¢cin son derece acimasiz olan bu doga olaylarimin bir¢ogunun 6nceden
tahmin edilmesi ve 6nlenmesi miimkiin degildir. Bu sebeple tehlikeli doga olaylarini
iyi tanimak, olusumlarini dnceden tespit edebilmek, gelisimlerini takip edebilmek
icin yeterli caligmalarin yapilmasi sarttir. Bdylece olabilecek zararlarin en aza
indirilebilmesi ve gerekli onlemlerin alinmasi miimkiin olacaktir. Aksi halde,
yasanan tehlikeli doga olaylar1 karsisinda, basta insanlar olmak {izere diger tiim
canlilar bilyiik risk tagiyan dogal afetlerle kars1 karsiya kalacaktir.

Canlilar i¢in, afet riski tasiyan doga olaylarindan birisi de firtinalardir.
Firtina denildiginde ilk akla gelen her ne kadar hizli esen kuvvetli riizgr olsa da
aslinda bu eksiktir. Ciinkii firtina, sadece kuvvetli esen riizgar degil, belirli bir hava
sistemini ifade etmektedir. Bu hava sistemi igerisinde mutlaka kuvvetli riizgar,
siddetli saganak yagis, simsek, yildirim gibi hava olaylarimi gérmek miimkiindiir.
Sahin ve Sipahioglu, Dogal Afetler ve Tiirkiye adli kitaplarinda firtina icin; hiz1 63
km/saat veya daha fazla olan riizgarla birlikte, 6nemli doga olaylarma neden
olabilecek biyiikliikte, siddetli saganak yagiglari, simsek ve yildirim gibi elektriksel
olaylar1 tretebilecek Ozelliklere sahip tehlikeli bir atmosfer olayr olarak
belirtmektedir (2003;243).

Firtinalar, temelde 4 baslik altinda siniflandirilabilir:

- Tropikal Siklonik Firtinalar (Tropikal Siklonlar)

- Orta Kusagin Cephesel-Siklonik Firtinalar1 (Ekstra Tropikal Siklonlar)
- Oraj-Thunderstormlar

- Donen Firtinalar (Tornadolar, Toz Seytanlari)
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Bu arastirmaya, doénen firtinalardan olan tornado (hortum) Tiirkiye’den bir
ornek calismayla konu edilecektir. Caligmada, 19 Haziran 2004 tarihinde Ankara-
Cubuk-Siinlii Koyt ¢evresinde meydana gelen tornado olayinin olusumu, geligimi
ve sonuglart meteorolojik, klimatolojik ve jeomorfolojik veriler 1518inda
degerlendirilmistir. Olay, incelenmesi gereken bir konu olarak diistiniildiigt igin,
gecte olsa ele alinmistir. Calismaya Oncelikle tornado kavrami irdelenerek
baglanacaktir.

2. Tornado (Hortum)

Tornado, Ingilizce’de hortum, Ispanyolca’da ise firttna anlamina
gelmektedir. Tornadolar, girdap seklinde yiikselme hareketlerinin goriildiigi
barometre depresyonlarinda (siklon, AB merkezi) goriiliir. Kiimiilonimbus (Cb)
bulutundan yeryiiziine ulasan, ortalama 100 m. capinda, ¢ok hizli dénen hava
kolonlarinin bulundugu firtina sistemlerine tornado adi verilmektedir (Sekil. 1-2).

-
Bulut Tepesi —

Sy, 1]
| . ors

Orta Siklan — |

Tornado ’ ¥, S (;e;treden Merkeze
Hawva akigi

Sekil.1 Tornado Olusum Sistemi (Ahrens, 1994).

Tornadolar, sik olarak kiimiilonimbus faaliyetleri ile birlikte goriiliir.
Tornado olusumu i¢in ideal sartlar soguk cephenin 6niinde olusur. Tornadolar, sicak
bir hava kiitlesinin, serin ve ¢gok nemli bir hava kiitlesi veya kutup bdlgelerinin kuru
hava kiitlesiyle ¢arpigmasi sonucu olusur. Hava kiitlelerinin sinirt boyunca ekstrem
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tiirblilans meydana gelir ve bazen yukariya dogru kacan sicak hava icerisinde giiglii
burgaclar geligir. Eger hava oldukg¢a kararsiz ise, konverjans siddetlenerek firtina
olusur. Tornadolarin olusmasi igin 6ncelikle birkag gerekli kosul vardir:

- Yer yiizeyinde oldukga sicak ve nemli bir hava olmali,

- Karasiz dikey sicaklik yapis1 bulunmali,

- Donmeyi baslatacak bir mekanizmanin olmas: gerekir (Oliver, Hidore;

2002:169).
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Sekil.2 Tornado Olusum Sistemi (Strahler ve Strahler, 1992).

Tornadolar, hava basincinin ¢ok diisiik oldugu kiigiik bir alan iizerinde esen
siddetli donen riizgarlarla ortaya cikar. Hava kolonunun doniisii yeryiiziinden huni
seklinde goriilmektedir. Bu sekilde yeryiiziine ulasmamig Cb bulutlarina koni bulut
ad1 verilmektedir. Tornado, bazen kiimiilonimbus bulutundan yeryiiziine sarkan fil
hortumu, bazen bir silindirik koni seklinde, bazen de doénen bir ip olarak
goriilebilmektedir.

Tornadolarin asil olusum yerleri tropikal bdlge igerisindeki genis kara
alanlar1 ise de, bu bélgeye yakin yerler ile denizler iizerinde de goriilebilir.
Tornadolarin Diinya’da en sik goriildiigii yerler, ABD’nin merkezi kismi ile Bati
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Afrika’nin Tropiklere sinir boélgeleridir. Tarbuck ve Lutgens (1997: 452), ABD’de
meydana gelen tornadolarla ilgili olarak; bu iilkede yilin her ayinda tornadolara
rastlandigini, Aralik ve Ocak aylarinda tornadolarin en diisiik siklikta goriilmesine
ragmen Nisan ve Haziran aylart arasinda bu sikligin en yiiksek seviyede oldugunu

vurgulamislardir.

Robert W. Christopherson (2003: 232), Sikago Universitesinden {inlii bir
meteorolojist olan Theodore Fujita’nin, tornadolarin smiflandirma cetvelini
tasarlarken rlizgdr hizina gore zarar verme Ozelligini dikkate aldigindan soz
etmektedir (Tablo.1). Bu cetvel ile ilgili olarak sunlara deginmistir: Fujita cetveli
tornadolart smiflandirir ve yaygin olarak kullanilir. Tornadolarn hepsi, Fujita
cetvelinde siklik dagilimi iizerine yer alir: FO-F1 = % 74, F2-F3 = % 25 ve F4-F5 =
% 1°dir. Su ana kadar F6’ya ulasan bir tornado bulunmamasina ragmen, kuramsal
olarak F6’dan F12’ye cetvel devam eder.

Tablo. 1. Fujita Tornado Simiflandirma Cetveli.

F Riizgar Hiz1 Zarar Olciisii

FO | 18-32 m/sn (64-116 km/sa) Hafif Zarar: Agaglarin dallart  kartlir,
binalarin bacalan zarar goriir.

F1 | 33-49 m/sn (117-180 km/sa) Orta Zarar: Hurricane’in baglangicinda hizh
rliizgar belirir, ¢att katlar1 parga parga olur,
evler temelinden hareketlenerek sikigir.

Onemli Zarar: Catilar evlerden ayrilirlar, iri
agaglar koklerinden sokiiliirler, otomobiller
kutu gibi dst dste sikigirlar,  kiiglik

F2 | 50-69 m/sn ( 181-253 km/sa ) elektriklenmeler olur.

Siddetli Zarar: Saglam yapilan evlerin
catilar1 ayrilir, trenler ters doner, agaglar

F3 | 70-92 m/sn (254-332 kmisa ) koklerinden sokiiliirler, otomobiller firlatilir.

Yok Edici Zarar: Iyi insaa edilmis evler
yikilir, otomobiller firlatilir, biyiik elektrik

F4 | 93-116 m/sn (333-419 km/sa ) akimlart olur

Akil Almaz Zarar: Evler temelinden
kaldirihir ve taginir, otomobiller mermi gibi
100 m.’den uzaga ucar, agaclarin kabuklari
soyulur.

F5 | 117-142 m/sn (420-512 km/sa )
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CUBUK / SUNLU’DE YASANAN TORNADO OLAYI
1. Calisma Sahasinin Lokasyonu

Calisma sahasi lokasyon olarak; Tiirkiye’nin Orta (Ig) Anadolu Bélgesi’nin
Yukar1 Sakarya Boliimii’nde yer alan baskent Ankara’nin kuzeydogusundaki Cubuk
ilcesine bagl Siinli koyl ve yakin gevresini kapsamaktadir. Stinlii kdyii, Cubuk

ilgesinin giineyinde, Esenboga hava alanmin kuzey dogusunda, yer almaktadir
(Harita 1).

LOKASYON HARITASI
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Harita.l. Stinlii Koyl ve Cevresinin Lokasyon Haritasi
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Her ne kadar kdy Cubuk ilgesine bagli olsa da Akyurt’a daha yakindir. Bu
yiizden caligma sahasi, topografya haritasinda Akyurt ve cevresinin topografya
haritas: seklinde bagliklandirilmigtir (Harita 2).

AKYURT VE CEVRESININ TOPOGRAFY A HARITASI
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Harita.2. Akyurt ve Cevresinin Topografya Haritasi
2. Cahsma Sahasimin Jeomorfolojik Ozellikleri

Siinli koéyli ve c¢evresi; Cubuk cayinin meydana getirmis oldugu ova
tizerinde kurulmustur. Caligma sahasi ile ilgili jeoloji haritasina bakildiginda kdy ve
gevresi kuaterner yasli olup, aliivyon (kum ve gakil) malzemeden olusmaktadir.
Stinlii koyliniin kuzeyinden akisint saglayan ve Cubuk cayina baglanan Koyun 6zii,
koy ¢evresindeki alitvyon malzemenin olusumunda 6nemli bir etkendir. Ayrica
¢alisma sahasinin etrafinda ova diginda morfolojik {inite olarak pliyosen yasli tortul
kayaglarin (mil tasi, cakil tasi, kum tagi) meydana getirmis oldugu algak platodan da

soz edilebilir.
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3. Calisma Sahasinda 19 Haziran 2004 Giinii Meydana Gelen Tornado
(Hortum) Hava Olay1

Daha once belirtildigi gibi Tornadolar daha ¢ok kuvvetli soguk cephelere
bagh olarak, gok giriltili saganak yagish firtina (oraj) lara neden olan
Kiimiilonimbus (Cb) bulutlartyla iliskili olarak olusur.

Her cephenin 6niindeki ve gerisindeki sicaklik farklidir. Ozellikle kuvvetli
soguk cephelerde bu fark ¢ok biiyiiktiir. Cephe Oniinde cephe gerisine gore yer
sicakligi ¢ok yiiksektir. Genellikle yeryiiziinden troposferin orta seviyelerine kadar
uzanan hava katmani da olduk¢a nemli ve asir1 kararsiz (konvektif faaliyetlere
uygun) dir. Bu nedenle; atmosferin asagi seviyelerindeki sicak ve nemli hava
parselinin, atmosferin yukar:1 seviyelerine dogru ¢ok hizli bir bi¢imde (saatteki hiz
165 km/saate ¢ikabilir) yiikselerek adyabatik olarak sogumasi, yogunlagsmasi ve
olaganiistii boyuttaki enerjinin (gizli 1s1) agiga ¢ikmasi kaginilmazdir.

Kuvvetli soguk cephelerin yukarida agiklanan ozellikleri geregi olusan
Cb’ler, firtina (oraj) bulutlari, kuvvetli yagmur ya da dolu, tornadolarin ortaya
¢tkmasi igin Oncli olusumlardir. Ancak firtina bulutlarindan tornadolarin
geligebilmesi i¢in soguk cephe oniinde, hizla yiikselen oldukga sicak ve nemli hava
kolonunun dénmesini baslatan bazi olaylarin gergeklesmesi gerekir. Bu da
cogunlukla riizgarin yiikseklige bagli olarak hizindaki ve yoniindeki degismeyi ifade
eden “Riizgar sir’i (wind shear) olayidir. Boyle durumlarda yiiksek seviye riizgarlari,
alcak seviye riizgarlarina ¢apraz yonde ve daha hizhi olarak eser. Bu olay, hava
kolonunun saat ibresinin ters yoniinde donmesine neden olur (kuzey yarim kiirede).
Dolayisiyla donme, firtina bulutunun orta seviyelerinde ve merkezi (¢ekirdek)
kisminda baglar. Eger uygun kosullar devam ederse (yer seviyesinde basing diisiisi,
konverjans, nem ilavesi ve yiikselme) once firtina bulutu kule bulutu seklini (ters
koni) alir ve donerek asagiya dogru sarkar. Sonunda bu sarkan bulut yere dokunur,

kolon yere dokundugu zaman tornado ortaya ¢ikmis olur.

Cubuk ilgesi I¢ Anadolu Bélgesi’nin kuzey kesiminde yer alan bir yerlesim
birimidir ve rakimi 1000 metre dolayindadir. Bu nedenle ilkbahar mevsiminde ve
yaz baslarinda kuvvetli konvektif faaliyetler ile seyrek de olsa cephesel hareketlerin
goriilebilecegi bir yerdir. Nitekim 19 Haziran 2004 giinii I¢ Anadolu Bolgesi’nin
kuzey ve batis1 (Akyurt’un da yer aldigi Ankara ve gevresi) kuzey batidan gelen
alcak basing ve oldukg¢a kuvvetli bir soguk cephenin etkisinde kalmigtir. 12 GMT
yer basing kartina (haritasina) bakildigi zaman bu ¢ok kuvvetli soguk cephenin
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Bartin’dan baslayarak Ankara iizerinden Afyon’a kadar uzandigi ve bu bolgede
etkili oldugu goriilir. Yer hava sicakligi cephe gerisinde Istanbul’da 20 °C,
Kiitahya’da 21 °C, Diizce’de 17 °C, Eskisehir’de 18 °C, Bolu’da 15 °C, Afyon ve
Isparta’da 24 °C iken cephe Oniinde Ankara’da 28 °C, Kirikkale, Kirsehir, Aksaray
ve Karaman’da 30 °C olarak tespit edilmistir (Sekil.3).
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Sekil.3. 12 GMT yer basing kart1

700 hPa (3000 metre civarl) ve 500 hPa (5500 metre civari) sabit seviye
haritalar1 yukar1 seviyelerde bu bdlge ilizerinde mevsime gore soguk bir havanin
bulundugunu gostermektedir ki bu durum atmosferde, kararsizligi arttiran bir
etkendir (Sekil.4-5).
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Sekil.5. 500 hPa sabit seviye haritasi

Ankara ¢evresindeki diisey nemlilik dagilimina bakildigt zaman,
troposferin orta seviyelerine kadar uzanan ¢ok nemli bir hava kolonunun bulundugu
goriliiyor (Sekil.6-7-8-9).
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Sekil. 6. Esenboga Meteogrami
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Sekil.7. Ankara Merkez Meteogrami
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Sekil.8. Akyurt Meteogrami
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Sekil.9. Altindag Meteogrami

Nitekim Meteosat uydusundan alinan VIS (Visible) ve INF (Infrared)
goriintiiler bunu dogrulamakta, bdlge iizerinde yogun olarak dikey gelisimli
kiimiiloform) bulut tabakasinin varligi anlagilmaktadir (Sekil.10-11).
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9 — $UNE- 2004 =.pr
METEOSAT—2AVIS)
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Kara Y

-77.0 —81.7 —46.4 —31.1 —15.8 —-0.8 147 30.0 —77.0 —61.7 —48.4 —31.1 —15.

Sekil.11. Meteosat uydusundan alinan INF goriintiisii (19 Haziran 2004, Saat 10.30)

Bolgeyi temsil eden Ankara, 00 *° ve 12 *° GMT Temp (Sicaklik)
Diyagramlari, muhtelif Kararsizhk Indeksleri'ne gore, ¢ok kuvvetli atmosferik
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kararsizligin oldugunu ve yagisa gecebilecek su (predictable water-Pw) miktarinin
da ¢ok fazla oldugunu gosteriyor.

Yine Temp diyagraminda muhtelif seviyelerin riizgar bilgileri
incelendiginde, yiikseklikle riizgar hizlarinda bir artig, yonlerinde ise bir degisme
oldugu, yani riizgar sir’i olaymin gergeklestigi anlasilir (Sekil.12-13).

EC— |

17130 -

19062004 <]

00,00

17130J
b =) r

5 r o & ‘
Sekil.13. Saat 00.00 Temp diyagrami
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Biitiin sinoptik bilgiler degerlendirildiginde bdlgede cok kuvvetli bir soguk
cephenin etkili oldugu, bu nedenle konvektif faaliyetlerin hizlandigi, kiimiiloform
bulutlarin (dikey gelisimli) gelistigi, bunun sonucunda Cb, firtina bulutu, koni
bulutlar1 ve nihayet tornado olusumu i¢in uygun kosullarin var oldugu goriiliir.

Daha bagka bir ifadeyle 19 Haziran 2004 giinii Stinli K6yii ve ¢evresinde
yasanan tornado olayimda bir tornadonun olusmasi i¢in soguk cephenin de etkisiyle
gerekli olan asagidaki kosullar ger¢eklesmistir:

a- Yer seviyesinde olduk¢a sicak nemli bir havanin yaninda, troposferin
orta seviyelerine kadar uzanan nemli bir hava tabakasi vardir.

b- Yer c¢ok sicak, troposferin yukar1 seviyeleri ise olduk¢a soguk

oldugundan kararsiz bir dikey sicaklik yapisi, yani, asir1 kararsizlik vardir.
c- Hava kolonunun doniisiinii tetikleyen “Riizgar sir’i” olay1 vardir.

Bugiin i¢in tornadolarin ne zaman ve nerede olacagini tam olarak
belirleyebilmek son derece zordur. Bir bdlgede firtina iireten atmosferik kosullar
mevcut olmasina ragmen firtina bulutlarinin, dolayisiyla tornadolarin bolgenin her
yerinde goriilmemesi yerel oOzelliklerin de son derece &nemli oldugunu
gostermektedir. Nitekim Ankara ve gevresinde o gilin ¢ok sayida, Cb bulutu tespit
edilmesine ve bunlarin firtina bulutuna doéniiserek, gok giiriiltiilii saganak yagislara
neden olmasina ragmen, hortum sadece Cubuk ilgesine bagli Siinli koyii ve

cevresinde goriilmiis ve ¢cok dar bir alanda birkag dakika siirmiistiir.

Muhtemelen kule bulut haline gelen firtina bulutu ya Siinli kdyilinde
tornadoya doniismiis ya da buraya yakin bir yerde olusan riizgarlarla Siinli kdyiine

tagimustir.

Nitekim Siinli kéyiine yakin olan Esenboga Meydan Meteoroloji
Istasyonu’nda 19 Haziran 2004 sabah saatlerinden itibaren firtinamin gdriildigii
saate kadar yapilan gozlemler bolgenin hava kosullarim ortaya koymaktadir. 08 *°
GMT’den — 09 * GMT’ye kadar devamli olarak Cb bulutu gozlenmis, bunlarmn
zaman zaman firtinaya doniiserek gok giiriiltiilii saganak yagislara neden oldugu
belirlenmistir. Yer riizgar ¢ok degisik yonlerden ( 110°, 200°, 160°, 280° ve 360°)
esmis, hizi hamleli olarak artmis, tornadonun goriildiigii saatte 60 km/saate
ulasmistir. Bu degerler bile bolgeyi etkileyen havanin kararsizligi konusunda ve
tornado olayinin nedenleri hakkinda yeterli bir fikir vermektedir.
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4. Calisma Sahasinda Tornado (Hortum)’nun Meydana Getirdigi Etkiler

Tiirkiye, doga olaylarinin ¢cok defa felakete doniistiigii iilkeler arasinda ne
yazik ki onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’deki dogal afetlere; 26 Aralik 1939
Erzincan depreminde 32.962 kisi, 17 Agustos 1999 Kocaeli-Yalova depreminde
17.000 kisi, 24 Haziran 1988 Catak/Magka heyelaninda 57 kisi, 1995 yili igerisinde
goriillen sel/tagkinlarla 164 kisi, 2002 yilinda ¢1g altinda 21 kisi kalarak hayatini
kaybetmesi ornek olarak verilebilecek olaylardandir. Tiirkiye’de dogal afetlerle
meydana gelen can kaybinin yaninda mal kaybinin da ¢ok fazla oldugu
bilinmektedir. 1939 yilinda meydana gelen Erzincan depreminde tiim sehir yeniden
daha uygun bir baska yerde kurulmus, Kocaeli-Yalova depreminde sehirlerin alt ve
iist yapilar1 yeniden ele alinmistir. Her yil sel/taskin olaylartyla bir¢ok tarim arazisi,
ev ve igyeri kullanilamaz hale gelmektedir. Yine 2004 yilinda Anamur ve ¢evresinde
yasanan ¢ekirge istilasi da bir bagka 6rnektir. Buralardaki portakal bahgelerini tahrip
eden ¢ekirgeler, portakal yetistiricilerini giic duruma diisiirerek ekonomik kayba
neden olmustur. Verilen orneklerden de anlasilacag: tizere Tirkiye, hem yer hem
atmosfer hem de biyolojik kokenli dogal afetlerle siirekli kars1 karsiya kalan ve bunu

can ve mal kaybi ile 6deyen bir tilkedir.

Tirkiye’de zaman zaman yasanan dogal afetlerden bir tanesi de
firtinalardir. Bu ¢aligmaya konu olan Siinli koyli ve ¢evresinde yasanan hortum
(tornado) olay1 da can ve mal kaybma neden oldugu icin dogal afet niteligi
tagimigtir.

Siinli kéyl ve gevresi saat 12.30 siralarinda hortum gibi yikicr bir hava
olay1 ile karsilagmistir. 3 kisinin hayatin1 kaybettigi olayda 21 kisi yaralanmistir.
Hortum sonrasinda kdyde Baymndirhk ve Il Tarim Miidiirliigii'niin yapmis oldugu
hasar tespit ¢caligmasinda; 32 konutun, 14 ahirin, kdy okulunun ve bir diikkkanin hasar
gordigii belirlenmistir. Konutlardan 15’1 kullanilmaz durumdadir (Foto.l1).
Yetkililer 15 tarlanin, bir sebze bahgesinin ve ¢ok sayida tarim aletinin zarara
ugradigini, 400 agacin kokiinden sokiildiigiinii ifade etmislerdir.

Otomobillerin ve traktdrlerin havada ugusmasi, betonarme evlerin
catilariin ugtugu ve bir kamyonun 30 m. havalanarak bir tarlaya diismesi ¢alismaya
konu olan olayin boyutlarin1 gostermesi agisindan énemlidir (Foto.2). 19 Haziran
2004 tarihinde Ankara ve c¢evresinin tamaminda bulunan kararsizligin
tetiklenmesinin, birgok meteorolojik nedenler yaninda, Siinlii ve g¢evresinin lokal

ozelliklerinden kaynaklandigi daha once belirtilmigti. Bu hava olaymin Siinli

Eastern Geographical Review 17 e 219



19 Haziran 2004 Cubuk-Siinlii (Ankara) Hortum Olayi

koytiniin yaklasik 4.5 kilometre GB’sinde bulunan Esenboga hava alani gevresinde
gerceklesmesi, felaketin boyutunun, can ve mal kaybi olarak ¢ok daha biiyiik

olmasina neden olabilirdi.

Foto.2. Stnlii Koyii’nde hortumdan hasar gormiis ev ve otomobiller (Milliyet,
20.06.2004).
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SONUC

Stinlii kdyii ve cevresinde yer seviyesinde sicak nemli bir hava ve
troposferin orta seviyelerine kadar uzanan soguk nemli bir hava tabakasinin varligi,
saat 12.00 civarinda havada asir1 kararsizligin meydana gelmesi ve “Riizgar Sir’i”

olaymin gergeklesmesi hortumun burada olusmasina sebep olmustur.

Hortum, saat 12.30 civarinda ¢aligma sahasi ve ¢evresinde gerceklesmistir.
Esenboga istasyonundaki ol¢iimlere gore Esenboga da riizgar hiz1 60 km/saattir. Bu
deger istasyondan yaklasik 6.5 km uzakliktaki Stinlii kdyiinde ¢cok daha fazladir.
Tornadonun meydana getirmis oldugu zarar goz Oniline alindiginda riizgar hizinin
181 km/saatin iizerine ¢iktigi sOylenebilir. Fujita 6lgegine gore 181 km/saat, F 2
rizgar hizina sahip siiflandirmaya girmektedir. Bu siniflandirmada, F 2 6nemli
zararlarin goriildigli tornado gurubu igerisinde yer almaktadir.

Simflandirma cetvelinde F 2 tipideki tornadolar; ¢atilar1 evlerden ayirir, iri
agaclarn koklerinden soker, otomobilleri kutu gibi st iiste sikistirir ve kiigiik
elektriklenmeler meydana getirir. Belirtilen bu 06zelliklerin hepsi Siinlii ve
¢evresinde meydana gelen hortumda gergeklesmistir.
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