Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 13(2), 858-871, 2023
Journal of the Institute of Science and Technology, 13(2), 858-871, 2023
ISSN: 2146-0574, eISSN: 2536-4618
Biyoloji / Biology DOI: 10.21597/jist.1184308
Arastirma Makalesi / Research Article

Gelis tarihi / Received: 05.10.2022 Kabul tarihi / Accepted: 20.02.2023

Atf I¢in: Kiziltepe, S., Akpmar,“R., Akman, A., Kaya, S. ve Celik, S. (2023). Igdir ilinde Goriilen Ar1 Kolonisi Kayiplarinda Viral ve
Paraziter Etkenlerin Rolii. [gdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 13(2), 858-871.

To Cite: Kiziltepe, S., Akpmar, R., Akman, A., Kaya, S. & Celik, S. (2023). The Role Of Viral and Parasitic Factors In Bee Colony
Losses In Igdir Province. Journal of the Institute of Science and Technology, 13(2), 858-871.

Igdir ilinde Goriilen Ar1 Kolonisi Kayiplarinda Viral ve Paraziter Etkenlerin Rolii

Semistan KIZILTEPE !, Rahsan AKPINAR * Ayhan AKMAN?, Selma KAYA?, Semanur CELIK?

One Cikanlar: OZET:
* Koloni kayiplari

. Bal anlar Bal arilarinda goriilen koloni kayiplarinda bakim ve beslenme hatalari, pestisitler, ar1 hastaliklar1 ve

«  Miks enfeksiyon zararlilari, kiiresel 1sinma ve stres gibi birgok faktor rol oynamaktadir. Ar hastaliklari arasinda yer alan
viral ve paraziter enfeksiyonlar ar1 igletmelerinde onemli ekonomik kayiplara ve zaman zaman da

Anahtar Kelimeler: kolonilerin sénmesine neden olabilmektedir.

* ;l:iiirkiye Bu calismada, Igdir ilinde bulunan, koloni kayb1 ge¢misi olan 64 isletme belirlenmis, bu isletmeleride

o Igdir

goriilen koloni kayiplarinda viral, paraziter ve mikrosporodial etkenlerin rolii arastirilmigtir. Bu amagla
yedi viral etken; Akut ar1 felci virusu (Acute Bee Paralysis Virus-ABPV), kronik ar1 felci virusu (Cronic
Bee Paralysis Virus-CBPV), siyah kralige hiicre virusu (Black Queen Cell Virus-BQCYV), deforme kanat
virusu (Deforme Wing Virus-DWYV), torba ¢iiriikliigii virusu (SacBrood Virus-SBV), Kagmir ar1 virusu
(Kashmir Bee Virus-KBV), Israil akut ar felci virusu (Israeli Acute Paralysis Virus-IAPV) ile nosemosis
ve varroasis yoniinden incelenmistir. Arastirma sonunda viral etkenlerden ABPV, BQCV, CBPV, DWV,
KBV, SBV ve IAPV sirasiyla %1.56, %76.56, %4.68, %50, %1.56, %81.25, %20.31 oranlarinda;
mikrosporodial hastaliklardan nosemosis % 60.93 oraninda bulunmustur. Nosemosise neden olan etken
Nosema ceranae olarak belirlenmistir. Ayrica koloni kayb1 gozlenen ar1 isletmelerinin higbirinde Varroa

* Koloni kayb1
*  An viriisleri
*  Nosemosis

sp. tespit edilmemistir. Sonug olarak, koloni kaybi gozlenen ari igletmelerinde miks enfeksiyonlarin
goriildiigi ve bu goriilen miks enfeksiyonlarin koloni kayiplarinda etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

The Role Of Viral And Parasitic Factors In Bee Colony Losses in Igdir Province

Highlights: ABSTRACT:

e Colony 1 . . . ..
. H(()nfer;};)e(::sses Colony losses in honey bees; It is caused by many factors such as care and feeding errors, pesticides, bee

«  Mixed infections diseases and pests, global warming and stress. Viral and some parasitic infections, which are among the
bee diseases, can cause significant economic losses in bee holdings and, from time to time, colony
Keywords: extinction.

+ Turkiye In this study, the role of viral and parasitic factors in colony losses observed in honey bee enterprises
o Igdir

* Colony loss
* Bee viruses
*  Nosemosis

engaged in beekeeping and making their living from this activity in Igdir province was investigated. For
this purpose, seven viral agents in 64 bee farms with colony loss; Acute bee paralysis virus (ABPV),
Chronic bee paralysis virus (CBPV), Black queen cell virus (BQCV), Deformed wing virus (DWV),
Sacbrood bee virus (SBV), Cashmere bee virus (KBV), Israel acute bee paralysis virus (IAPV) and two
parasitic agents; Examined for Nosema apis/cerana and Varroa. For this purpose, samples of 64 bee farms
with colony loss in the spring of 2021 were analyzed. ABPV, BQCV, CBPV, DWV, KBV, SBV and
IAPV factors were found to be 1.56%, 76.56%, 4.68%, 50%, 1.56%, 81.25%,20.31%, respectively, in
honey bee enterprises with colony loss. Nosema cerana was positive at a rate of 60.93%, and N.apise was
not found. In addition, in any of the bee farms with colony loss, Varroa sp. not detected. As a result, it is
thought that mixed infections are seen in bee holdings with colony loss and these mixed infections are
thought to be effective in colony losses.
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GIRIS

Farkli iklim 6zelliklerine sahip cografyasi ile genis bir biyolojik ¢esitliligin sahip olan Tirkiye,
Apis mellifera (bal arilaris1) yetistiriciligi i¢in ¢ok avantajli bir iilkedir. Tiirkiye 8.733.394 koloni
sayis1 ve yillik 96.344 ton bal iiretimi verimi ile diinyada bal aris1 yetistiriciliginde ¢ok onemli bir
konumdadir. Bal arilar1 hem dogadaki bitki tiirlerinin polinasyonunda hem de iirettikleri iirtinler
bazinda ¢ok Onemli canlilardir. Aricilik sektOriiniin iiretimi ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in bal arisi
kolonilerinde koloni kayiplarinin sebeplerinin bilinmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi 6nemlidir. Son
yillarda bal aris1 kolonilerinde ciddi koloni kayiplar1 gézlemlenmektedir. Bal arilarinda goriilen koloni
kayiplarinda bal aris1 hastaliklar1 basta olmak iizere, koloninin bakim beslenme hatalari, ana ari
yetmezligi, pestisit ilaglar ile iklim degisiklikleri gibi bircok nedenin birlikte rol oynadigi
bildirilmektedir (Genersch, 2010; Ratnieks ve Carreck, 2010; Williams ve ark., 2010; Gajger ve ark.,
2014; Simon-Delso ve ark., 2014). Yapilan arastirmalar sonucunda koloni kayiplarmin 6nemli
sebeplerinden biri de kolonide miks enfeksiyonlarin bulunmasi olarak degerlendirilmistir (Cox foster
ve ark., 2007).

Nosemosis ergin bal arilarmin sindirim sisteminde yerlesen, hem koloni kayiplarina hem de
verim diisiikliigline sebep olan, sik rastlanan 6nemli mikrosporodial entomopatojen hastaliklarindan
biridir (Oziiigli ve Aydin, 2018). Giiniimiizde diinya genelinde Apis mellifera'da hastalik yaptigi
bilinen Nosema apis ve Nosema ceranae olmak lizere 2 tiir tanimlanmistir (Fries ve ark., 1996;
Simsek ve ark., 2001; Chemurot ve ark., 2017).

Varroasis ar1 kolonilerinde onemli derecelerde kayip ve hasarlara sebep olan paraziterbir
hastaliktir. Varroa cinsi altinda V. jacopsoni, V. underwoodi, V. rindereri ve V. Destructor olmak
tizere 4 tiir bulunmaktadir. Tiirkiye'de Varroa sp.min tiir ve haplotipi lizerine yapilan ¢alismalarda,
tilkemizde bulunan tiirtin V. destructor, haplotipin ise Kore (K) haplotipi oldugu tespit edilmistir (
Cakmak ve ark., 2003; Shen ve ark., 2005a; Aydin ve ark., 2007).

Son yillarda yapilan caligmalarda bal arist patojenleri arasinda yer alan ar1 viruslarinin, koloni
kayiplarinda biiyiik bir rol oynadig1 ve aricilar igin ciddi bir tehdit olusturdugu goriilmiistiir (Chen ve
Siede, 2007). Ar viruslarinin bal arilarina bulasmasi, arilarin  farkli yasam formalarinda
olabilmektedir. Bal arilarinda ar1 virusleri genellikle asemptomatik seyretmesine ragmen arilarin
hastalanmalarina ve 6liimlerine neden olabilirler. Bazi virusler arilarin sagligini 6nemli 6l¢iide etkiler
ve bazi kosullarda yasam siiresinin kisalmasi1 sonucunda tiim koloninin ¢okmesine sebep olur (Berenyi
ve ark., 2006a; Welch ve ark., 2009). Su ana kadar yapilan arastirmalarda bu sekilde koloni ¢okiisiine
sebep olan 26 bal aris1 virusunun varligi bildirilmistir ( Allen ve Ball, 1996; Ellis ve Munn, 2005;
Gauthier ve ark., 2007; Baker ve Schroeder, 2008; Reynaldi ve ark., 2010; Reynaldi ve ark., 2011; De
Miranda ve ark., 2013; Levitt ve ark., 2013; Remnant ve ark., 2017; Galbraith ve ark., 2018).
Ariciligimizi tehdit eden hastaliklardan biri olarak karsimiza c¢ikan koloni ¢okiis hastaligi (Colonie
Collapse Disease-CCD); yetiskin arilarin aniden ortadan kaybolmasi, yetiskin arilarin bir daha kovana
donmemesi, kovanda ar1 niifusunun az bulunmasi ve/veya tiiketilmemis polen ve bal bulunmasi ile
karakterize bir sendromdur (Cox-Foster ve ark., 2007; Ratnieks ve Carreck, 2010). Bu viruslerin
cogunlugunun RNA genomu tasidigi, filament6z virus ve Apis iridescent virusiin ise DNA genomu
tasidigr belirlenmistir (Doganay ve Aydin, 2017; Garigliany ve ark., 2018; Levin ve ark., 2019).

Akut ar1 felci virusi(ABPV), Dicistroviridae ailesinden Aparavirus cinsinden RNA viriisiidiir.
Ergin bal arilarinda titreme, felg ve ani ar1 Oliimleri ile karakterize olup, larva ve pupalarda da
enfeksiyon olusturmaktadir (Maramorosch ve Shatkin 2007).

Kronik ar1 felci viriisii (CBPV), tek iplikli RNA tasiyan yeni bir virus ailesi olarak kabul
edildiginden heniiz tam olarak siniflandirilmamistir (Gilirgay ve Kutlu 2022). Arn kolonilerinde
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asemptomatik seyredebilir. Hastalik goriilen kolonilerde iki farkli sendrom gosterdigi belirlenmis; tip 1
sendromda, kanat ve viicutta titreme, abdomende siskinlik, disloke olmus kanatlardan dolayr u¢gma
yetenegini kaybetme, tip 2 sendromda, viicut killarinin dokiilmesi sonucunda viicudun parlak-siyah
renk aldig1 goriliir. Enfekte arilar u¢amaz, uzuvlarda titremeler belirgindir (Ribiere ve ark., 2007;
Olivier ve ark. 2008; Blanchard ve ark., 2009; Tuncer ve Yesilbag, 2009; Ribiere ve ark., 2010; Muz
ve Muz, 2018).

Siyah kralige hiicre virusu(BQCYV), etken Dicistroviridae ailesinden Triatovirus cinsinden RNA
virusiidiir (Spurny ve ark., 2017; Muz ve Muz, 2018). Enfeksiyon, kralice bal aris1 larvalari ve
pupalarinin soluk sar1 renkten koyu renge donme ve Oliimiiyle karakterizedir. Bulagsmada arilar
beslenme yoluyla etkenleri alirlar. Ayrica bu viral hastaligin 6zellikle nosemosisli kolonilerde
goriildiigli bilinmektedir (Tentcheva ve ark., 2004a; Anderson, 2005; Berenyi ve ark., 2006b; Nielsen
ve ark., 2008).

Deforme kanat virusu (DWYV) [flaviridae ailesinin Iflavirus cinsi tek iplik¢ikli RNA virustidiir
(Lanzi ve ark., 2006, Berenyi ve ark., 2006a; Maramorosch ve Shatkin 2007). Hastalik ergin arilarda
burusuk kanat, abdomende kiiciilme, agirlik azalmasi ve renksizlesme ile karakterizedir. Varroa
destructor deforme kanat virusunun vektoriidiir (Tentcheva ve ark., 2004b, Maramorosch ve Shatkin
2007).

Kagmir Arn virusu (KBV), etken Dicistroviridae ailesinden aparavirus cinsinden tek iplikei
RNA virusiidiir. KBV enfeksiyonu viriilensi yiiksek bir ar1 hastaligidir. KBV genellikle persiste
enfeksiyon olarak seyrettigi fakat Varroa sp. akarmin istilasindan sonra hastalik semptomlarinin
ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (Allen ve Ball, 1996; De Miranda ve ark., 2004; Shen ve ark., 2005b;
Aubert ve ark., 2008; Francis ve Kryger, 2012; Usta ve Yildirim, 2020).

Torba Ciirtikliigli Virusu (SBV), bal arilarini tiim yasam evrelerinde enfekte eden Iflaviridae
ailesinin, Iflavirus cinsi, tek sarmalli, zarfsiz bir RNA virusiidiir (Nielsen ve ark., 2008; Valles ve
ark., 2017; Yildirim ve ark., 2020). SBV ariliklarda biiyiik kayiplara neden olabilir (Morawetz ve ark.,
2019, Kalayct ve ark., 2019). SBV yetiskin arilarda yasam siiresinin kisalmasina sebep olurken
larvalar i¢in oldiirtictidiir (Uygur ve Girisgin, 2008; Reddy ve ark., 2016; Li ve ark., 2019).

Israil Akut An felci Virusu (IAPV), Dicistroviridae ailesinde Aparavirus cinsinin bir {iyesi olan
IAPV cogunlukla klinik belirti olusturmadan seyretmektedir (Govan ve ark., 2000; Maori ve ark.,
2007; Chen ve ark., 2006; Palacios ve ark., 2008; Yan ve ark., 2009; Meeus ve ark., 2014; Mullapudi
ve ark 2016). Hasta olan arilarda felg bulgular1 ve kanatlarda titreme tipik klinik semptom olarak
gorilmektedir. Kovan disinda ve yakin ¢evrede oOli arilara rastlanir (Meeus ve ark., 2014; Usta ve
Yildirim, 2020). IAPV yayilmasinda Varroa destructor rol oynar (Chen ve ark., 2007,2014; De
Miranda ve ark., 2010; Di Prisco ve ark., 2011).

Bal aris1 yetistiriciliginde herbir kovan i¢in bal verimi 6nemlidir. Tirkiye, kovan basina bal
veriminde 11.03 kg/kovan ile diinya ortalamasinin ¢ok altindadir. Bununla birlikte, kovan basina bal
verimi llkemizde her gecen giin azalmakta olup, bunun sebeplerinin bir an once belirlenmesi
gerekmektedir. Bu ¢aligma, Igdir ilinde goriilen koloni kayiplar1 ile Akut Art Felci Virusu (ABPV),
Kronik Ar Felci Virusu (CBPV), Deforme Kanat virusu (DWV), Siyah Kralige Hiicre Virusu
(BQCV), Torba Ciiriikliigii Virusu (SBV), Kasmir Arn virusu (KBV), Israil Akut An felci
Virusu(IAPV) Varroa akar1 ve nosema varligi arasindaki iligkiyi aragtirmak amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu calismada, Igdir ilinde koloni kayb1 goriilen isletmelerden alinan numuneler incelenmistir. Bu
amacla 2021 yilin ilkbahar mevsiminde (Mart, Nisan ve Mayis aylar1) koloni kayb1 gozlenen 64
isletmenin herbirinden 100 adet ergin ar1 6rnekleri alinmis ve 6rneklerin ilgelere gore dagilimi Cizelge
1 de sunulmustur.

Cizelge 1. Ornek Alinan Isletmelerin il-Ilge Bazinda Dagilimi

Ornek alinan ilce Ornek alinan isletme sayisi
Merkez 15

Aralik 15
Karakoyunlu 10

Tuzluca 24

Toplam 64

Metot

Homojenizasyon: RNA ve DNA ekstraksiyonunda kullanilacak drneklerin homojenizasyonu ayri
ayr1 yapildi. RNA ekstraksiyonundan 6nce ayni kovandan alinan 15 ergin ar1 6rnegi 7 ml’lik tiiplere
konularak tizerine 3 ml PBS eklendi. DNA ekstraksiyonu i¢in ise yine ayni kovandan alinan 30 ergin
ar1 abdomeni 7 ml’lik tiiplere aktarildi ve iizerlerine 3 ml PBS konuldu. Daha sonra cryo tiipler
otomatik homojenizasyon cihazinda (bead ruptor elite, bead mill homogenizer, sku 19-042E, omm
mternational, USA) homojenizasyonlari yapilan 6rnekler sogutmali santrifiij cihazinda sirasiyla RNA
ekstraksiyonu i¢in 4000 rpmde 15 dk, DNA ekstraksiyonu i¢in 2500 rpmde 10 dk santrifiij edildi.

RNA Ekstraksiyonu: RNA ekstraksiyonu i¢in hazirlanan homojenizattan 200 pL siipernatant
alindi1 ve Roche High Pure Viral Nucleic Acid Kit (Lot: 53059300) test protokoliine uygun olarak
ekstraksiyonu yapildi. PCR islemine kadar -80 °C’de muhafaza edildi. Kullanilan Qiagen Onestep RT-
PCR kit (Kat. No. / ID: 210212) igeriginde reverse transkriptaz enzimi bulundugundan ayrica bir DNA
islemi yapilmadi.

DNA Ekstraksiyonu: Nosema teshisi amaciyla DNA ekstraksiyonu i¢in hazirlanan
homojenizattan 100 pL siipernatant alindi ve Invitrogen Purelink Genomic DNA Mini Kit (Lot:
2392135) protokoliine uygun olarak ekstraksiyonu yapildi. PCR islemine kadar -20 °C’de muhafaza
edildi.

Viral etkenlerin varhiginin onestep RT-PCR ile arastirilmasi

ABPV, CBPV ve BQCV etkenlerinin RT-PCR islemi Qiagen Onestep RT-PCR kit (Kat. No. /
ID: 210212) kullanilarak gerceklestirildi. Uretici firmanm protokoliine gore 5X Onestep RT-PCR
buffer 10 pl, ANTPs mix 2 pl, 5 pmol’luk reverse primer 6 pl, 5 pmol’luk forward primer 6 pl, enzim
mix 2 pl, RNase inhibitér 0.5 pl, DEPC su 18,5 pl ve RNA 5 pl kullanilarak toplam hacim 50 pl
olacak sekilde hazirland1 (Chen ve ark., 2006).

DWYV, KBV, SBV ve IAPV etkenlerinin de RT-PCR islemi Qiagen Onestep RT-PCR kit (Kat.
No. / ID: 210212) kullanilarak gergeklestirildi. Uretici firmanin protokoliine gére 5X Onestep RT-PCR
buffer 10 pl, dNTPs mix 1 pl, 10 pmol’luk reverse primer 5 pl, 10 pmol’luk forward primer 5 pl,
enzim mix 2 pl, RNase inhibitér 0.5 pl, DEPC su 21.5 pl ve RNA 5 pl kullanilarak toplam hacim 50
ul olacak sekilde hazirlandi (Chen ve ark., 2006).

Tiim virusler i¢in kullanilan PCR kosullar1 ayn1 olup; 48°C’de 45 dakika ve 95°C’de 2 dakika
olan 1s1 kosullarinda tek tekrar yaptirilarak cDNA ve enzim denatiirasyonu yapildiktan sonra 95°C’de
30 saniye, 55°C’de 1 dakika ve 68°Cde 2 dakikadan olusan 1s1 kosullar1 40 defa tekrarlandi. Son olarak
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68°C’de 7 dakika final ekstansiyonu ile PCR asamas1 sonlandirildi (Chen ve ark., 2006). Ornekler 0.5
png/ml ethidium igeren %1.5’lik agaroz jel i¢inde yiiriitiildii ve UV transmiilatorde goriintiilendi (Sekil
1). Sonuglar Cizelge 2‘de yer alan amplikon biiyiikliiklerine gore degerlendirildi.

Cizelge 2. Onestep RT-PCR’da Kullanilan Primerler

Amplikon

Viruslar Primerler Biiyiikliigii (bp) Kaynaklar
ABPV-F : 5-TTATGTGTCCAGAGACTGTATCCA-3’ 900 bp Benjeddou ve
ABEY ABPV-R : 5°-GCTCCTATTGCTCGGTTTTTCGGT-3’ ark., 2001
BQCV-F : CTTTATCGAGGAGGAGTTCGAGT Sguazza ve ark.
BRCY BQCV-R : GCAATAGATAAAGTGAGCCCTCC 536 b 2013
p
DWV-F : 5°- TGGTCAATTACAAGCTACTTGG -3’ 269 bp Sguazza ve ark.
pwy DWV-R: 5’- TAGTTGGACCAGTAGCACTCAT -3’ 2013
KBV-F : 5’- GATGAACGTCGACCTATTGA-3’ 415 bp Stoltz ve ark.,
oY KBV-R: 5 - TGTGGGTTGGCTATGAGTCA-3’ 1995
SBV SBV- F : CGTAATTGCGGAGTGGAAAAGATT 342 bp Sguazza ve ark.
SBV SBV- R : AGATTCCTTCGAGGGTACCCTCATC 2013
IAPV_IGR_F CGATGAACAACGGAAGGTTT 767 bp Cox foster ve
IAPV_IGR R ATCGGCTAAGGGGTTTGTTT ark., 2007
CBPV-F AACCTGCCTCAACACAGGCAAC Squazza ve ark.
CBPV-R ACATCTCTTCTTCGGTGTCAGCC 774 bp 2013

Nosema sp. teshisi

Nosema sp. teshisi natif muayene ve molekiiler analiz olmak iizere iki agamali olarak yapilmistir.
Once natif muayane yapilmis, sonra tiim &rnekler molekiiler olarak da incelenmistir. Bir kovandan
natif ve molekiiler analiz i¢in 30 ergin ar1 6rnegi kullanilmistir. Mikroskobik baki sonugclari cins
diizeyinde, molekiiler tan1 sonuglart ise tiir diizeyinde belirtilmistir.

Natif Muayene; Natif muayene amaciyla her kovandan 30 ergin arinin abdomeninin tizerine 10
ml distile su eklenmis ve steril havanda ezilmis ve Siispansiyondan 1 damla lam-lamel arasina konarak
151k mikroskobunda 40'lik objektifte Nosema sporlar1 yoniinden incelenmistir.

N. apis | N.cerena Multipleks-PZR; 50 ul’lik hacimde hazirlanan miks karigtmima 10X Taq
Buffer ile 5 ul (NH4)2S04, 6 pl 25 mM MgCl2, 2 ul dNTPs mix, 2 pl 10 pmol’luk N. ceranae
forward primer, 2 pl 10 pmol’luk N. ceranae reverse primer, 2 ul 10 pmol’luk N. apis forward
primer, 2 ul 10 pmol’luk N. apis reverse primer, 0.5 pl Taqg DNA Polymerase 23.5 pl DEPC su ve 5
ul template DNA ilave edildi. PCR amplifikasyonunda; 95°C’de 2 dk baslangi¢ denatiirasyonu sonrasi
devaminda, 95°C 1 dk, 50°C 1 dk ve 72°C 1 dk 35 dongii ve son uzama basamagi 72°C’de 5 dk
uygulandi. Olusan iirtinler %]1.5’1ik agaroz jelde yiiriitiilerek ethidium bromide ile boyanip, UV
transilliminatdrde N. ceranaee igin 218-219 bp, N. apis i¢in 321 pb pozitif olarak kabul edilmistir

(Cizelge 3).

862



Semistan KIZILTEPE ve ark. 13(2), 858-871, 2023

Igdir ilinde Gériilen Ar1 Kolonisi Kayiplarinda Viral ve Paraziter Etkenlerin Rolii

Cizelge 3. Nosema apis ve Nosema cerana ‘da Kullanilan Primerler

Parazitler Primerler Amplikon Kaynaklar
Biiyiikliigii (bp)
N. ceranae N.ceranae-F:5’ - 218-219 bp Hernandez RM,
CGGCGACGATGTGATATGAAAATATTAA-3’ ve ark., 2007,

N. ceranae-R:5’°-
CCCGGTCATTCTCAAACAAAAAACCG-3’

N. apis N. apis- F: 5°- 321 bp Hernandez RM,
GGGGGCATGTCTTTGACGTACTATGTA-3’ ve ark., 2007,
N. apis- R: 5°-

GGGGGGCGTTTAAAATGTGAAACAACTATG-3’

Varroa teshisi

Kovanlardaki varroasis varligin aragtirmak icin en az 50 ar1 numunesi petri kaplarma konulup,
stereo-mikroskop altinda Varroa sp. varligi bakimindan muayene edilmistir. Tiim arilarin abdomen
segment aralar1 ve kanat altlar1 6zellikle kontrol edilmistir. Mikroskobik analizi tamamlanan bu arilar
diger analizlerde kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

2021 yilinin ilkbahar mevsiminde koloni kayb1 gézlenen 64 ari1 isletmesine ait 6rneklerin ilgelere
gore dagilimi(gizelge 1), patojen sayilar1 ve patojen yiizdesi ¢izelge 4’de verilmistir. Koloni kaybi1
yasanan bal aris1 isletmelerinde ABPV 1 isletmede (%1.56), BQCV 49 isletmede (%76.56), CBPV 3
isletmede (%4.68), DWV 32 isletmede (%50), KBV 1 isletmede (%1.56), SBV 52 isletmede (%81.25),
ve IAPV 13 isletmede (%20.31) oraninda tespit edilmistir (Cizelge 4). Ayrica 39 isletmede (%60.93)
nosemosise rastlanirken, koloni kaybi1 gozlenen ar1 isletmelerinin higbirinde Varroa sp. tespit
edilmemistir.

Sekil 1. A1 Viruslart PCR goriintiisti; M: Merdiven, ABPV PK: ABPV (900 bp amplicon) Pozitif Kontrol, ABPV NK: ABPV Negatif Kontrol, 1: ABPV
pozitif numune, BQCV PK: BQCV Pozitif Kontrol (536 bp amplicon), BQCV NK: BQCV Negatif Kontrol, 2,3: BQCV Pozitif Numuneler, CBPV PK:
CBPV Pozitif Kontrol (774 bp amplicon), CBPV NK: CBPV Negatif Kontrol, 4: CBPV Pozitif numune, DWV PK: DWV Pozitif Kontrol (269 bp
amplicon), DWV NK: DWV Negatif Kontrol, 5: DWV Negatif numune, 6: DWV Pozitif numune, KBV PK: KBV Pozitif Kontrol (415 bp amplicon),
KBV NK: KBV Negatif Kontrol, 7: KBV Pozitif numune, SBV PK: SBV Pozitif Kontrol (342 bp amplicon), SBV NK: SBV Negatif Kontrol, 8: SBV
Pozitif numune, IAPV PK: IAPV Pozitif Kontrol (767 bp amplicon), IAPV NK: IAPV Negatif Kontrol, 9: IAPV Pozitif Numune.
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Cizelge 4: Orneklerin Patojen Sayilar1 ve Patojen Yiizdesi

ABPV BQCV CBPV DWV KBV SBV  IAPV Nosema sp Varroa sp.
Merkez 1 11 2 3 1 14 3 5 0
Aralik 0 8 0 10 0 10 5 5 0
Karakoyunlu 0 6 0 1 0 4 1 8 0
Tuzluca 0 24 1 18 0 24 4 21 0
Toplam 1 49 3 32 1 52 13 39 0
Goriilme Oran1 % 1.56 76.56 4.68 50 1.56 81.25 2031 60.93 0

Yapilan analizlerde 3 igletmede viral etkenlere rastlanmazken, bu 3 isletmelerin 2 sinde N.cerana
bulundu. Calismanin yapildig1 isletmelerden sadece 1 isletmede ise her hangi bir etken tespit
edilmemistir. Diger isletmelerde ise ar1 viruslerinin genelde ikili, ti¢lii ve dortlii miks enfeksiyonlar
seklinde seyrettigi gézlenmistir (Sekil 2).

Ari Viruslarinda Mix Enfeksiyonlarin Orani
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Sekil 2: Orneklerin flgelere Gére Dagilimi, Patojen Sayilar1 ve Patojen Yiizdesi

Yapilan natif muayene sonucunda 39 isletmede Nosema sp. sporlar1 (Sekil 3) tespit edilmistir.
Multipleks PCR analizinde N. cerena (Sekil 3) 39 isletmede bulunurken, N.apise'e ise rastlanmamastir,
bu sonuglara goére mikroskobik analiz ile molekiiler analiz sonuglart %100 uyumlu bulunmustur.

Sekil 3: Nosema sp. Sporu

Igdir ili bolgede mikroklima 6zelligi ile ar1 yetistiriciligi yoniinden iklim ve bitki floras1 ¢ok
uygun bir bolgedir. Mevcut konumundan dolay1 da cevre illerden kislatmak amaciyla gezginci
ariciligin yogun yapildigi bir bolge olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bolgenin avantajlarina karsilik
olusan hastaliklardan dolayi istenilen verim alinmamaktadir. Koloni kayiplarinin temelinde biyotik ve
abiyotik olmak iizere bircok sebep vardir. Bu verim kayiplarinda ilk sirayr ar1 hastaliklar
olusturmaktadir.

Daha onceki yillarda yapilan ¢alismalarda bakteri, virus, mikrosporidia ve parazitlerin koloni
kayiplarinda baslica rol oynadigi bildirilmistir ( Cox-Foster ve ark., 2007; Muz ve ark., 2010;
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Genersch, 2010; Francis ve Nielsen, 2013; Kalayci ve ark., 2020). Bu calismada, Igdir yoresinde
koloni kayiplarina sebep olan patojen etkenlerin varligi arastirilmistir.

Sekil 4: N.apis ve N. cerena PCR goriintiisii; M: Merdiven, N.apis ve N.cerana PK: N. apis (321 bp amplicon) ve N.
ceranae (218 bp amplicon) Pozitif Kontrol, N.apis ve N.cerana NK: N. apis ve N. ceranae Negatif kontrol:1,2, 3,4, 5,6, 7,
8,9, 10: N.cerena Pozitif Numuneler,11, 12, 13, 14 : N.cerena Negatif Numuneler

ABPV enfeksiyonunun Tiirkiye’de degisik oranlarda varligi rapor edilmistir. Ege bolgesindeki
ar1 isletmelerinde ergin arilarda yapilan ¢aligmalarda, Giimiisova ve ark., (2010) etkene rastlamazken,
Beyazit ve ark., (2012) tarafindan %1.27, Kalayc1 ve ark., (2020) %35.5 etkeni tespit etmistir. Ayrica
ABPV enfeksiyonu Hakkari’de %2.2 (Riistemoglu, 2015), Ege Bolgesinde %3.6 (Cagirgan, 2018),
Burdur yoresinden %74.19 (Usta, 2020) oranlarinda bildirilirken, Van yoresinde bu enfeksiyonun
varligina rastlanmamistir (Karapinar ve ark., 2018). Yapilan literatiir taramasinda Tiirkiye’de daha
onceki calismalarda bildirilen oranlarin %1.27 ile % 74.19 genis yelpazeli bir aralikta oldugu
gbzlenmistir. Calismamizda ise ABPV %1.56 oraninda tespit edilmis olup, daha dénceki ¢aligmalarda
bildirilen ¢alismalar ile uyumludur.

CBPV enfeksiyonunu i¢in yapilan c¢alismalarda, Cagirgan, (2018) % 1.8, Glimiisova ve ark.,
(2010) % 25, Kalayct ve ark., (2020) %18.4 oraninda etkeni tespit etmistir. Calismamizda bu oran
%4.68 bulunmus, bu degerin Tiirkiye’de daha 6nce yapilan ¢alismalarda elde edilen degerler arasinda
oldugu goriilmiistiir.

BQCV enfeksiyonu en yaygin enfeksiyonlar arasinda olup, Tiirkiye ve Avrupa iilkelerinde
varhig1 bildirilmistir. Tiirkiye'de Giimiisova ve ark.(2010) %21.42, Oguz ve ark. (2017) %88.5,
Karapmar ve ark.(2018) %88.46, Aydin, (2020) %16 ve Kalayci ve ark.(2020), %28.9 oranlarinda
varligimmi bildirmislerdir. Rodriguez ve ark. (2012) Sili'de % 82 oraninda pozitiflik bildirmistir. Bu
calismada BQCV % 76.56 oraninda tespit edilmistir. Bu oranin Tiirkiye’de daha once yapilan
caligmalar ile uyumlu oldugu goriilmistiir. Bu BQCV oraninin yiliksek bulunmasinda nosemozisin
varlig1 goz onilinde bulundurumalidir.

DWYV hem iilkemiz de hem de diinya genelinde sik karsilasilan ar1 viruslerinden biridir. Burdur
ilinde %74.19 (Usta ve Yildirim 2022), Van ilinde %69.23(Karapinar ve ark., 2018), Ege Bolgesinde
%25.2 (Cagirgan, 2018), Hakkari ilinde %23.3 (Riistemoglu, 2015) oraninda pozitiflik saptanmistir.
Sunulan ¢alismada bu oran % 50 olarak kaydedilmistir. Bu oran Van ve Burdur yoresinde yapilan
calismaya gore diisiik ve digerlerine gore yiiksek bulunmustur. Bu durumun bolgedeki vektor
miicadelesi ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

865



Semistan KIZILTEPE ve ark. 13(2), 858-871, 2023

Igdir ilinde Gériilen Ar1 Kolonisi Kayiplarinda Viral ve Paraziter Etkenlerin Rolii

Tiirkiye’de KBV'yi Tozkar ve ark., (2015), Riistemoglu ve Sipahioglu,(2016), Cagirgan, (2018),
Kalayci ve ark., (2020) tespit edemediklerini bildirirken, Aydin, (2020) calismasinda%]1,1 oraninda
KBYV varligini belirlemistir. Calismamizda ise benzer sekilde %1.56 oraninda tespit edilmistir.

Calismamizda SBV en yaygin goriilen viral etken olmustur. Etken larva ve yetigkinleri enfekte
edebilmektedir, ancak larvalar yetiskin arilardan ¢ok fazla daha etkilenmektedir. Bu hastaligin
bulagsmasinda is¢i arilar 6nemli bir rol oynar. Yapilan bildirimlerde farkli iilkelerinde % 68 oraninda
tespit edilmistir (Tentcheva ve ark., 2004b; Li ve ark., 2019). Tiirkiye’de daha &nce yapilan
calismalarda Cagirgan, (2018) % 2.7, Kalayci ve ark. (2020) %?22.3 olarak tespit etmislerdir.
Calismamizda ise yayilis % 81.25 gibi yliksek bir oranda tespit edilmistir. Bulunan bu yiiksek oranda,
calismamizda zayiflamis kolonilerde arilarin incelenmesinin ve Orneklemenin yapildigt mevsimsel
farkliliklarin rol oynadig diisiiniilmektedir.

IAPV cesitli iilkelerde yapilan caligmalarla varligr bildirilmistir (Kukielka ve Rodriguez, 2010;
Formato ve ark., 2011). Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda Tozkar ve ark., (2015) ve Cagirgan, (2018)
calismalarinda pozitiflik bulamadiklarini raporlamislardir. Fakat Kalayci ve ark. (2020) %6.5, Ozkirim
ve Schiesser, (2013) ise 71 isletmenin 10’nunda virus varligini bildirmislerdir. Calismamizda %20.31
oraninda varlig1 tespit edilmistir. [APV virusiiniin koloni kayiplarindaki rolii diisiiniildiigiinde bu oran
oldukea yiiksektir.

Nosemosis tizerine Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda % 0-100 araliginda seyrettigi bildirilmistir
(Balkaya ve ark., 2016a). Tiirkiye'de genelinde 2009 -2016 yillarinda yapmis oldugu ¢aligmada N.
cerena % 26.8-72.6, N.apis ise %8.8-29.2 ve miks enfeksiyon oraninin da %18.49 oraninda oldugu
bildirilmistir (Kutlu ve Kaftanoglu,1990; Simsek ve ark., 2001; Balkaya ve ark., 2016b). Bizim
calismamizda ise N.apise'e hi¢ rastlanmazken N. cerena %60.93 olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’de yapilan calismalarda Varroa sp. etkeni %6.2 -100 oranlarda teshisi yapilmigtir.
Varroasisin olusturdugu hasar, kendisinin olusturdugu dogrudan etkileri ve vektorliik yaptig viruslerin
olusturdugu hastaliklardan kaynaklanir. Calismamizda Varroa sp. etkeni tespit edilememistir. Bunun
muhtemel sebebinin ilkbahar mevsiminde paraziter miicadele sonrast numune toplanmasinin oldugu
diisiiniilmektedir. Tiirkiye’de ve diinyanin gesitli yerlerinde bu akarin koloni kayiplarindan sorumlu
tutuldugu ve cogu viral etkene vektorliik ettigi bilinmektedir.

SONUC

Son yillarda koloni kayiplarinda, ari sagligini etkileyen birden fazla etkenin varligi kabul
edilmektedir. Bal aris1 koloni sagligin1 tehdit eden virusler, bakterilerin yaninda parazitlerde hastalik
etkenleri de Onemli bir yere sahiptir. Calismamiz Igdir yoresinde bal arilarinda viral etkenlerin
incelenmesi yoniinde yapilan ilk ¢alismadir. Arilarda goriilen viral hastaliklar genel olarak tekli
enfeksiyonlar olarak degil, bir koloni de ¢oklu enfeksiyonlar olarak karsimiza cikabilmektedir. Bu
caligmada Igdir ilinde goriilen koloni kayiplarinda miks enfeksiyonlara sik rastlandigi tespit edilmistir.
Ozellikle BQCV, DWV ve SBV’iin iigiine de rastlanilan kovan sayis1 30 olup, &rnekleme yapilan
kovanlarin %46.8’inde her ii¢ hastalik ile ayn1 anda enfekte bulunmustur. En dikkat ¢ceken sonuglardan
biri ise dortlii enfeksiyonun goriildiigii kovan sayisinin (6 kovan), enfeksiyon goriilmeyen kovan
sayisinin (3 kovan) iki kati olmasidir. Son olarak ise kovanlarin %3.1’inde (2/64) besli viral
enfeksiyonlarin varligi tespit edilmistir.

Sonug olarak, koloni kayiplarinda 6zellikle viruslerin ve miks enfeksiyonlarin énemli bir rol
oynadigr bilinmektedir. Igdir mikroklima 6zelligi nedeni ile bolgenin kislak alanlarinin en
onemlilerinden biridir. Igdir bolgesinde gozlenen koloni kayiplarinda; viral ve paraziter enfeksiyonlar
ve miks enfeksiyon goriilmesinin koloni c¢okiisiinde onemli oldugu ve bundan sonra yapilacak
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caligmalarin bal arist kolonilerinin ¢okiisiinde rol oynayan tiim faktorleri dahil edilecegi daha kapsamli
arastirma ile ortaya konulmasinin bolge ekonomisine ve bilime katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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