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Oz

Yapisi nedeniyle biinyesinde rutubet bulunduran agag malzeme (ahsap), kullanim yerine bagli
olarak %19'dan %5’e kadar inen kuruluga ihtiyag gosterir. Clnkl kuruluk, mekanik dayanimdan
stabiliteye, ylzey islemlerinden dogal dayanima kadar birgok avantaji beraberinde getirmekte ve bu
avantajlar yapisal ahsapta ¢ok daha 6ne cikmaktadir. Ancak ahsap bir mihendislik malzemesi
oldugundan, dikkat ediimesi gereken ilave hususlar da bulunmaktadir. Ornegin teknolojinin gelismesiyle
masif ahsapla birlikte gelistirilen CLT, Glulam gibi tabakali malzemelerin fonksiyonel farkhlklar ve
kullanim yerine bagh nem istekleri bu hususlardan bazilaridir. Zira ahsap esasli malzemelerin yapida i¢
mekan, yari i¢ - yari dis ve dis mekan kullanimina dayali nem beklentileri farklidir. Ayrica, TS, EN, ISO,
Eurocode 5 gibi standartlarda belirtiise de malzemeye yeterince hakim olunmadig! takdirde, yapida
secilecek ahsap Urun tird, kavramlar ve olgllerde karisikliklar yasanabilmektedir. Bu sebeple ahsap
yaplI tasarimlarinda, ingaat muhendisi ve mimarlarla orman enduistri mihendislerinin ortak ¢alismasi
gerektigi sdylenebilir. Bunun disinda, olugsan sektérel boglukta yer bulmus terminoloji yanhsglarinin da
dlzeltiimesi, bu noktada ahsap urinlerin kiinyesi verilirken kalite sinifi ve ebatlariyla birlikte kuruluk
derecesinin de ortaya konmasi elzemdir. Bu c¢alismayla, dikkat c¢ekilen tim bu konulara agiklik
getirilirken ahsabin surddrulebilir kullaniminin esas 6znesi olan ahsap-rutubet iligkilerine dair teknik
dogrular vurgulanmigtir.

Anahtar kelimeler: Daralma, genisleme, masif ahsap, rutubet igerigi, strdirulebilirlik
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Abstract

Wood material, which contains moisture due to its structure, needs dryness from 19% to 5%
depending on the place of use. Because dryness brings with it many advantages, from mechanical
strength to stability, from surface treatments to natural strength, and these advantages are much more
prominent in structural wood. However, there are additional requirements to consider since wood is an
engineering material. For example, some of these issues include functional differences of layered
materials such as CLT and GLULAM, which were developed together with solid wood with the
development of technology, and moisture demands depending on the place of use. Because the
moisture content expectations of wood-based materials are different based on indoor, semi-indoor,
semi-outdoor, and outdoor use. In addition, although it is stated in standards such as TS, EN, ISO, and
Eurocode 5, if the material is not sufficiently mastered, there may be confusion about the type of wood
product, concepts, and dimensions to be selected in the building. For this reason, it can be said that
forest industry engineers should work together with civil engineers and architects in wooden structure
designs. Additionally, it is essential to correct the terminology mistakes that have taken place in the
industry and to reveal the quality class and dimensions, as well as the degree of dryness, while giving
the tag of wooden products at this point. In this study, while clarifying all these issues, the technical
truths about the structural wood and moisture relations, which are the main subject of the sustainable
use of wood in the building, are emphasized.

Keywords: Shrinkage, swelling, solid wood, moisture content, sustainability

Atif igin: GORGUN, H. V. ve UNSAL, O., 2023. Yapisal ahsap - rutubet iliskisi. bab Journal of FSMVU
Faculty of Architecture and Design. 4 (1), s. 53-63.

54



Vol. 4, No.1, January 2023 | Cilt 4, Sayi 1, Ocak 2023 I ,‘ :I I ,
bab Journal of Architecture and Design | bab Mimarlik ve Tasarim Dergisi

1. GIRIS

Yapisal ahsapta rutubetin azaltilmasi, korunmasi ve kontrolu gibi igslemler, malzeme ve
striktar olarak iki ayri baslikta toplanabilir. Striktiriin daha karmasik bir yapi olmasi nedeniyle,
rutubetle ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar ve alinmasi gereken dnlemler malzemeye gore
cok daha farkli karakterdedir. Strikturde birim malzemeden ¢ok, yapiya ait ana ve detaydaki
bilegenlerin ele alindigi séylenebilir. Ornegin;

* Anadolu'daki tarihi ahsap camilerde goruldigu Uzere, yapida hava akimi olusturan
tasarim 6nlemleri (Nazim, 2014),

* En eski ahsap yapilardan olan Horyu-Ji'de de (M.S. 7. yy) goruldigu Gzere, Japon
tapinaklarinda yagmur kaynakli suyu ana yapidan ve tagiyicilardan uzak tutan uzun sacaklar
(Satoshi, 2006),

» isveg'teki tarihi Vasa gemisinin korunmasi igin polietilen-glikol emprenyesi ile birlikte,
ortam sicakliginin 18-20°C ve bagdil nemin %53'te tutulmasi (Wikipedia, 2021) gibi dnlemler
siralanabilir.

Bitmis yapi striktird disinda, striktarl olusturan birim malzemeden beklenen bazi
gorevler bulunmaktadir. Bu gorevlerin yerine getirilebilmesi icin, malzemenin Uretim ve
kullanim surecinin teknik dogrularla ele alinmasi gerekmektedir. Clnkl birim malzemelerinin
tim detaylari, bitiin striiktiire dogrudan veya dolayh olarak etki etmektedir. Ornegdin metalin
yuksek 1si iletkenligi, yangin sirasinda yapi striktiri formunun bozulmasina neden
olabilmektedir. Ahsap da sahip oldugu anizotroprik ve higroskopik icyapisi nedeniyle diger yapi
malzemelerinden farkli mihendislik detaylarina sahiptir. Bu galisma kapsaminda yapida
kullanilan ahsap igin (yapisal ahsap) rutubetle ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar, érnegin
kullanim yeri rutubetindeki 6lgu farklihgi, cihazlarla rutubet élgimuindeki teknik detaylar gibi
bilgilere yer verilmistir. Ayrica yapisal ahsap endustrisinde kabul gérmus ancak teknik agidan
dogru veya yeterli olmayan hava kurusu, kurutulmus ahsap, kuru &lgl gibi kavramlar da
aciklanmistir.

1.1. Ahsap - Rutubet iliskisinde Temel Dogrular

Ahsap, yapisi nedeniyle bunyesinde rutubet bulunduran bir malzemedir. Dikili
haldeyken, kuru agiriga oranla %200 ve daha fazla olabilen rutubet igerigi, tomruk ve yas
kereste halindeyken %60-70 seviyesine inmektedir. Ancak bu seviye son kullanim igin ylksek
olup, kullanim yerine bagl olarak %5-19 arasinda olmasi gerekmektedir (Cizelge 1). Kuruluk
bu seviyede olmadigi takdirde ¢lriime, ¢calisma gibi sorunlar yasanabilecegi gibi, kuru olmasi
durumunda bir¢cok avantaji beraberinde getirmektedir. "Aga¢ yasken egilir" atas6zinde de
belirtildigi gibi, ahsabin rutubeti arttikga, malzemenin egilmeye karsi koyma kabiliyeti azalir.
Bu diren¢ azalmasinin %1 rutubet artisina karsin %4'e kadar ¢iktigi sGylenebilir (Bozkurt ve
Goker, 1996). Yine kurulukla yapisal ahsapta ¢ivi, vida tutma kabiliyeti artarken boya, cila gibi
Ust ylzey islemlerinde rutubet azalisiyla daha iyi sonuglar alinmaktadir. Mantar, bécek gibi
biyolojik zararlilara kargi da en etkili ve basit yontem kurutmadir. Ayrica ahsap “histerez”
davranigi sebebiyle, kurutulduktan sonra bulundugu ortamdan rutubet almasi daha da
zorlasmakta ve daha stabil kalmaktadir (Kantay, 1993).

Cizelge 1'deki kullanim yerine gore rutubet degerlerindeki degisim incelendiginde, dis
mekandan, isitilan i¢ mekan kosullarina gegiste, daha dusuk kuruluk derecelerinin beklendigi
goOrulmektedir. Bu degisim denge nemi kavramiyla agiklanabilir. Ortam sicakligi ve bagil nemin
bileskesiyle olusan denge nemi, ahsabin hava kosullarinin sabit oldugu bir ortamda yeterli sire
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bekletildiginde sahip olacagi rutubettir. Ornegin tlkemizdeki birgok standartta belirtilen ve
"hava kurusu" olarak tanimlanan denge nemi sartlari, 20°C ve %65 bagil nemde gergeklesir
ve bu sartlardaki masif ahsap %12 neme ulasmaktadir. Avrupa tlkelerinde sicakligin disuk ve
bagil nemin ylksek olmasi nedeniyle bu deger %15'e kadar ¢ikabilmektedir. Bu durum "hava
kurusu" kavraminin cografi farkhliklara ve hatta malzemenin bulundugu ortam sartlarina gére
degistigini gostermektedir. Bu nedenle genel kullanim yeri degerlerinin referans olusturacak
sekilde kullanilmasi, uygulama i¢in ise malzemenin kullanilacagi ortam sartlar dl¢ilerek denge
neminin belirlenmesi daha saglikli olacaktir. Ornegin Marmara Boélgesi kapsaminda yapilan bir
calismada (Gorgln vd., 2020), enlem etkisi nispeten az olsa da il bazinda bile farkli denge
nemleri olustugu tespit edilmistir. Calismada ayrica kiresel iIsinmanin etkileri nedeniyle, 1980
yili dncesi ve sonrasi sicaklik ve bagil nem degerlerinde bile degisiklik oldugu belirlenmisgtir.

Cizelge 1. Bazi kullanim yerleri igin ahsapta bulunmasi gereken rutubet miktarlari (Kantay, 1993: 4)

Kullanim Yeri Rutubet Kullanim Yeri Rutubet
Miktari (%) Miktari (%)

Emprenye edilecek direk, travers 20 Soba ile i1sitilan yerler igin mobilya 12-15
vb. malzeme
Karkas yapllar ve acgikta kullanilan Kaloriferle devamli isitilan yerler igin

N 16-22 . 6-10
agac malzeme mobilya
Figi tahtalari 17-20 Yer dosemeleri, parkeler 6-8
Tasit araclari, ucaklar, gemi Radyo, televizyon, mizik seti

. . 15-16 6-8
guverteleri yapimi
Spor aletleri, agikta kullanilan Kaplama levha, kontrplak, yonga

. 12-16 6-8

aletler, bahce mobilyasi levha
Dis pencere dogramalari, kapilar 12-16 Lif Levha 5-7

1.2. Yapisal Ahsapta Rutubet

Yapisal ahsapta rutubet, diger ahsap cesitlerinde oldugu gibi kullanim yerinde maruz
kalacag! sartlara gére degismektedir. Ornegin olmasi gereken degerler igne yaprakl yapi
keresteleri icin TS 1265'te (2012) enine kesit alanina bagli olarak belirtimektedir. Standartta
enine kesit alani 200 cm?ye kadar olan kerestelerde ortalama rutubetin en gok %30, daha
ebatl kerestelerde ise en ¢ok %35 olmasi durumu yari kuru olarak tanimlansa da daha 6nce
bahsedilen biyolojik zararllara karsi %20 ve Usti nemin uygun olmayacagi sdylenebilir.
Kurulukla birlikte belirli bir seviyeye kadar direng artisi goriilse de uygulanabilirlik agisindan
yapisal ahsapta %12-20 arasi nem uygun gorulebilir. Uluslararasi yapi standartlarindan
Eurocode 5'te (EN, 2004) ise, rutubete baglh tg¢ kullanim yeri sinifi vardir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Eurocode 5'e gore rutubete baglh servis siniflari (EN, 2004: 22)

Servis Tanim istenen Rutubet Miktar
Sinifi (%)
Ortam sicakligi 20°C olmalidir ve bagil nem %65 ancak bir yilda %12'yi gegmemelidir.

birkag haftayr gegmemelidir.

: Ortam sicakligi 20°C olmalidir ve bagil nem %85 ancak bir yilda %20'yi gegmemelidir.
birkag haftayr gegmemelidir.
3 Servis sinifi 2'den daha nemli kosullar igin gegerlidir. -
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Eurocode 5 (EN, 2004) standartinda servis siniflarinin daha iyi tespit edilebilmesi igin
ornekler de verilmistir. Ornegin soguk catilarin 2., orta katlarda yer alan zeminlerin 1. servis
sinifinda oldugu belirtiimistir. Ayrica servis sinifi 3'Un, direkt suyla temasli veya ¢ok nemli
kosullar igin gegerli oldugu sdylenebilir. Ornegin kapall yiizme havuzu gatilarinin i¢ kisimlari
da servis sinifi 3 olarak degerlendirilebilmektedir. Cizelge 2'de gorilecegi Uzere servis sinifi
3'te yuksek bagil nem, sivi temasi gibi etmenlerle malzeme rutubeti, kritik seviye olan %20'nin
Ustline gikabilmektedir. Burada énemli nokta, bu seviyelere maruz kalma siresidir. Ornegin bir
ahsap yapinin insasi sirasinda yagmur etkisi birka¢ gin gibi kisa sireli oldugu takdirde bir
sorun yasanma ihtimali dUguktir. Ancak insaatin devam ettirilebilmesi igin, sivi suyun
uzaklastiriimasi, gecici sundurmalarla yagmurdan korunmasi ve gerekirse ilave havalandirma
ekipmanlariyla birlikte yuzey rutubetinin azaltiimasi gerekebilir. Clnku ahgap blnyesinde yer
alan hacreler ve birbirleri arasindaki gegitlerden su transferi, gegit aspirasyonu gibi gesitli
sebeplerden dolayi hizli ve kolay degildir. Yapisal ahsap gibi malzemenin enine kesit boyutlari
arttikca, bu transfer daha da zorlasmaktadir. Ayrica zarar verecek mantar veya diger biyolojik
zararlarin gelisiminde gerekli olan ideal sartlarin olusmasi igin belirli bir sire gec¢mesi
gerektiginden, malzemede ¢lriime baslangici hemen gerceklesmemektedir.

Eurocode 5 (EN, 2004) standartinda servis siniflarina gére (rutubete bagli olarak)
baglayicilarin korozyona maruz kalmamasi i¢in hangi alasimdan yapilmis olmasi gerektigi
bilgisi yer almaktadir. Buna ek olarak, servis sinifinin dirence etkisi de dizeltme faktorleri
(kmod) ile yukleme suresiyle iliskilendirilerek belirtilmistir.

Cizelge 3. Eurocode 5'e gore rutubet ve ylkleme suresi donusum faktorleri (EN, 2004: 27'den kisaltiimistir)

Malzeme Servis Yiikleme-siiresi sinifi

sinif Devamli Uzun siireli  Orta siireli  Kisa Sureli Anhk

Masif ahsap 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

GLULAM 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90

Cizelge 3'te gorlldigu Uzere servis sinift ve yukleme silresi arttikga direng
azalmaktadir. Bunun tam tersi olarak servis sinifinin artmasiyla, olusabilecek
deformasyonlarin arttiy1 da standartta belirtilmigstir.

1.3. Ahsap - Rutubet iliskisinde Boyut Faktorii

Yapisal ahsapta dikkat edilmesi gereken bir baska husus ise rutubete bagh boyut
degisimidir. Clnkl ahsabin boyutlari, belirli bir seviyede rutubet alig-verisine bagli olarak
degismektedir (galismaktadir). Bu durum, zaman zaman milimetre dizeyinde hassasiyet
gerektiren yapida énemli sorunlara yol acabilmektedir. Bu sorunun temelinde malzemenin
yeteri kadar kurutulmamasiyla birlikte, “hava kurusu”, “kurutulmus ahsap” gibi kavramlardaki
farkliliklar yatmaktadir. Her iki kavrama ait rutubet degerleri, diinya tGzerinde bulundugu yere,
ic/dis mekan olusuna, Ozellikle i mekan iklimlendirme kosullarina, ulusal/uluslararasi

standartlara ve hatta yapisal ahsap Uretimi yapan firmalarin standartlarina goére
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degisebilmektedir. Ornegin “hava kurusu” degeri dis mekanda %12-20 arasinda degisirken i¢
mekanda %5-6’ya kadar disebilmektedir. Diger yandan, malzeme nemi kullanim yerinin talep
ettigi nemden (ortam sicaklik ve bagil neminin isaret ettigi denge nemi degeri) daha yuksekse,
rutubet kaybina bagli olarak ahsap daralacaktir. Ornegin, dzellikle ahsap yapilarda daha gok
tercih edilen ve "5'e 10" ve "10’a 10" tabir edilen “5cm x 10cm” ve “10cm x 10cm” enine kesit
Olgulerindeki yapisal ahsap, rutubeti %30 ve Uzeri nemlerde yapida kullanilirsa, zaman iginde
Olguleri %7-8’lere varan oranda azalabilir. Rutubet kaybina bagli daralmalar olustugundan, yas
halde "5x10" ve "10x10" olarak faturalandirilan yapisal masif ahsap Urtnlerin gergek olguleri,
%10 daha dusuk boyutlara inerek satilabilmektedir. Ayrica olmasi gerekenden fazla rutubetin,
mekanik direncleri dnemli oranda dusurmesi de unutulmamalidir. Bu iki etki nedeniyle yas
malzemelerin kullanildigi ingaatlarin, strdurulebilir olamayacagdi da unutulmamalidir.

Ayrica ahsap anizotropik bir malzemedir, diger bir deyisle yillik halkalara teget, dik
(radyal) ve boyuna yonlerde farkli davranis gostermektedir. Boyuna ¢alisma orani birgok
kullanim yeri igin ihmal edilebilecek kadar dusik duzeydeyken, teget yonde calisma orani,
radyal yone gore iki kata kadar fazla olmaktadir (Sekil 1). Bu durum ahgsap malzeme enine
kesitlerinde oluklasma, mainlesme gibi sekilsel bozukluklari da tetikleyebilmektedir (Sekil 1).
Ancak bu durum masif ahsap igin gegerlidir. GLULAM, LVL, CLT gibi tabakali ahgap urunlerle,
yonga ve lif levha gibi ahsap esasli kompozit malzemelerde genellikle rutubete baglh ¢alisma
daha az olup, daha Uniform yapidadir.

Sekil 1. Masif ahsapta ¢alisma oranlar (solda) (Wimmer, 2002), Daralma anizotropisi (sagda) (Wiedenhoeft ve
Eberhardt, 2010: 4-7)

Masif ahsap boyutlarina goére tahta, kalas, lata, kadron, kirig, azman gibi siniflara
ayrilabilmektedir (TSE, 2012a) ve bu siniflandirma genellikle enine kesit dlgllerine goére
yapilmaktadir. Ahgapta enine kesit arttikga basta mekanik etkilere, yanmaya karsi dayanimi
vb. artsa da dzellikle kurutulmasiyla ilgili zorluklari da beraberinde getirmektedir. Yapisal
ahsap, diger kullanim yerlerine gore daha ebatl (5 cm x 10 cm ve Ustu gibi) tercih edildigi icin,
catlama, sekil degistirme gibi kurutma riskleri artmaktadir. Ancak ginimuzde bu riskleri
azaltan teknikler de mevcuttur. Eskiden sik¢a kullanilan dogal kurutma, yani ahsabin agik hava
sartlarinda bekletiimesi yontemi, gunumuizde hélen tercih edilse de ekonomik ve koruyucu
oldugu sdylenemez. Cunku bu tir ydontemlerde kurutma sartlarini belirleyen ortam sartlarinin
kontrol edilmesi sinirh oldugundan, koruyucu kurutma yapmak olduk¢a zordur. Kapali ve
kontrolll firin sartlarinda yapilan teknik kurutma ile 1/10’a varan surelerde, gok daha koruyucu
kurutmalar yapilabilmektedir. Bu durum Ureticiler agisindan ¢ok daha kisa surede, ¢ok daha
yuksek kalitede drin satabilme anlamina gelebilmektedir. Teknik kurutmada en ¢ok bilinen
klasik (veya konvansiyonel) denilen teknik kurutma yontemiyle birlikte, gelistirilen
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kondenzasyonlu ve vakumlu kurutma teknolojileri de yaygin olarak kullaniimaktadir. Son
yillarda ise yine kaliteyi korurken sureyi kisaltan, frekans esash (mikrodalga veya ylksek
frekans) 1sitma yontemleri yapisal ahsapta da denenmis ve ¢ok basarili sonuglar alinmistir
(Resch, 2006; Unsal vd., 2014) (Sekil 2).

%»»&
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Sekil 2. Kondenzasyon (solda) (Nigos, 2023), vakum (ortada) (Hizir Volkan Gérgijn,>2017) ve ylksek frekansta
elektrik akimiyla isitma esasli (Unsal vd., 2014: 3) kurutma firinlari (sagda)

Frekans esasli yontemlerde, klasik kurutmanin 1/10 hatta 1/15 surelerde koruyucu
kurutma aksiyonlari yapilirken, klasik kurutmada kurutulma imkani olmayan ve yapida tasiyici
olarak kullanilan azman karakterdeki masif ahsap kiris ve kolonlarin yine ¢ok kisa olarak
belirtilebilen siurelerde kurutulmasi mimkdn olabilmistir.

Sekil 3. Tabakall yapisal ahsap uriinler, sirasiyla: CLT, GLULAM, LVL (ANONIM a, tb1; ANONIM b, tb2; ANONIM
c, th3)

Bununla birlikte yapida tek parga masif ahsap yerine CLT, GLULAM, LVL gibi tabakali
yapisal ahsap Urinler de tercih edilebilir (Sekil 3). Bu tip Urlnlerde ince katmanlarin
kurutulmasi daha kolay olmakta, tutkal, vida veya civilerle sabitlenebildigi icin daha az
calisabilmekte ve kusur orani daha yiksek malzeme de tercih edilebilmektedir. Ayrica tabakali
ahsabin ekolojik agidan daha siirdirilebilir oldugu séylenebilir. Ornegin 30 cm x 30 cm enine
kesitlerinde tek parca yapisal ahsabin temin edilmesi i¢in, tomruk c¢api hipotenls olarak
degerlendirildiginde (Pisagor teoremine gore), en az 42,5 cm gapinda bir gdvde gerekirken,
tabakali ahgabin katmanlari igin daha dar ¢apli tomruklar yeterli olabilmektedir.

1.4. Yapisal Ahgapta Rutubet Miktarinin Tespiti

Uygulayicilarin, yapisal ahsapta kullanim yerine uygun rutubet beklentilerini tespit
ettikten sonra, malzeme temin ederken rutubetini de dogru sekilde tespit etmesi gereklidir.
Bunun igin teknik dogrulara uygun bir sekilde ve uygun bir cihazla dl¢im yapilmasi yeterli
olacaktir. Ahsapta rutubet miktarinin tespit edilebilmesi igin, ulusal ve uluslararasi dizeyde
gegerli olan TS EN 13183 1-3 (2012) serisi standartlar mevcuttur. 1 numaral standartta érnek
alinmasi malzemede tahribat verirken Olcim slresi de gunleri bulabilmektedir. Diger
standartlarda ise pratik kullanimlar igin iki tip 6lcim cihazi kullaniimaktadir. Rutubet dlger
olarak bilinen bu cihazlarla saniyeler icerisinde yiuksek dogrulukla sonug alinabildigi igin sik¢a
tercih edilmektedir. Ancak tum olgim cihazlarinda oldugu gibi, rutubet Olcerlerde de dikkat
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edilmesi gereken hususlar vardir. Aksi takdirde cihazin ekraninda okunan deger gercegi
yansitmayacaktir. Cihaz tipleri direng tipi (TSE, 2012c) ve dielektrik (kapasitans yéntemi) (TSE,
2012d) olmak Uzere ikiye ayrilmaktadir (Sekil 4).

— = =

-4(/, o= ==

Sekil 4. Dielektrik (kapasitans - temas) tip (solda) (Logica, 2023), (ortada ve sagda) Sirasiyla kisa (GANN, 2023a)
ve uzun ¢ivili (GANN, 2023b) direng tipi rutubet dlgerler

Dielektrik tip rutubet Olgerler temas yoluyla Olcum yaptigindan malzeme tahrip
olmamaktadir. Ancak dogruluklari daha dusuk olup, dretici birgok firma %35 — 40 rutubete
kadar olglim yapabilen cihazlar gelistirebilmektedir. Olgebilecegi malzeme kalnh@i sinirli
oldugu (bazi modellerde 4 cm gibi) ve etraftaki ¢givi, vida, kablo gibi elektriksel alani etkileyen
unsurlar verileri saptirdigi igin 6lgim dogrulugu dusebilmektedir. Direng tipi (givili, gekicli)
rutubet dlgerler ise 6zellikle yapisal ahsap gibi ebatli malzemelerin rutubetinin dlgiimi igin daha
uygundur. CUnka ilgili standartta belirtilen malzeme kalinliginin 1/3'inde rutubet 6lgimd,
uygun civi degisimiyle kolaylikla yapilabilmektedir. Ahsap iginde ulasilan derinlikteki nem
degerlerinin tespiti i¢in ise, gdvdesi yalitimis ve sadece uglari agik olan ¢ivilerin kullaniimasi
Onerilebilir. Bununla birlikte rutubet o6lciminde dogruluk sadece dogru cihaz segimiyle
tamamlanmamaktadir. Olgiim derinligiyle birlikte lif dogrultusu, kusur veya emprenye vb. islem
durumu gibi malzemeyle ilgili faktérlerin de dikkate alinmasi gereklidir. Aksi takdirde cihazin
gOsterdigi her dedger malzemenin rutubetini temsil etmeyecektir.

2. SONUGLAR

Ahsap sahip oldugu olumlu &zellikler nedeniyle birgok kullanim yerinde tercih
edilmektedir. Onceki yizyillarda yapi malzemesi olarak daha sik tercih edilen ahsap,
guinumuzde ekoloji ve enerji faktorlerinin 6n plana ¢ikmasiyla, yapi endlstrisinde de diger
malzemelerle tekrar yarisir hale gelmistir. Her yapi malzemesinde oldugu gibi ahsabin
Uretiminde, kullaniminda ve tiketiminde dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Bu hususlara
dikkat edildigi takdirde sahip oldugu avantajlari kullaniciya sunabilmektedir. Bunlarin baginda
gelen rutubete hem butun yapi striktirinde hem de birim malzemede dikkat edildigi takdirde,
uzun yillar hizmet verebilen bir yapi malzemesidir. Bunun en dnemli kanitlari da gunimuze
kadar ayakta kalan tarihi ahgap yapilar olarak gosterilebilir. Son dénemde gelistirilen ve ytksek
kath bina yapimina da imkan veren Glulam, CLT gibi lamine ahsap Urinlerin Uretimi ve
kullaniminda da uzun 6mur igin yine en 6nemli sartin yeterli kuruluk miktari oldugu sdylenebilir.
Ayrica masif ahsabin dig etkilere maruz kaldigi kosullarda dGmrind uzatan emprenye, isil islem
(6rnegdin Thermowood (ANONIM d, 2003)) gibi tekniklerde, iglemlerin basarisi igin 6éncesinde
de kurutulmasi, rutubetin 6nemini bir kez daha gostermektedir.
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Bu galigmayla, yapisal ahsap igin son derece énemli olan rutubet faktortyle ilgili teknik
dogrularin aktariimasi hedeflenmistir. Boylece yapisal ahgsabi kullanan mimar, mihendis veya
diger uygulayicilarin farkindahgi arttirilarak, daha uzun émurli ve surdirulebilir yapilar inga
edilmesinin saglanmasi amaglanmistir. Bununla birlikte belirtilen faktorlere dikkat edilmesi igin
farkli disiplinlerde cgalisan uzmanlarin bir arada ve esgudimli c¢aligmasi gerektigi de
unutulmamalidir. Gegmiste bu is birliginin saglanamamasi neticesinde yasanilan sorunlardan
dolayi, pencere dogramalarinda (birgok avantajina ragmen) ahsap yerine, plastik esasli
malzemelerin daha gok tercih edildigi sdylenebilir. Ginimuizde yeniden ylkseliste olan ahsap
yap! endustrisinde bu tlr sorunlarin yasanmamasinin, ancak yetkin uygulayicilarla (isgi, usta)
birlikte, mimarlik, ingaat muhendisligi ve orman endustri muhendisligi gibi disiplinlerin
igbirligiyle saglanabilecegi soylenebilir.
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Bu calisma 9-10 Mart 2022 tarihlerinde dizenlenen Uluslararasi Gelenekten Gelecege
Konferansinda yazarlar tarafindan sunulan bir bildiri metninden, gelen elestiriler dogrultusunda tekrar
dizenlenmis halidir.

Aksi belirtiimedigi takdirde makalede kullanilan sekiller ve cizelgeler belirtilen yazarlar
tarafindan, belirtilen tarihte Uretilmistir.

Cikar Catismasi Bildirimi ve Sorumluluk Bildirimi
Bu makalede arastirma ve yayin etigine uyulmustur, olasi bir ¢ikar gatismasi bulunmamaktadir.

Makalede belirtilen tim gorus ve dislnceler yazarlarin sorumlulugundadir, bu konuda derginin
sorumlulugu bulunmamaktadir.

Makalede vyer alan gorsellerin kullanimina dair yasal izinlerin alinmasi yazarlarin
sorumlulugundadir, bu konuda derginin sorumlulugu bulunmamaktadir.

Yazar Katki Bildirimi
Bu bildiride, ana fikrin belirlenmesi, metnin olusturulmasi, degerlendiriimesi, basima hazirlik gibi
tim asamalar yazarlar tarafindan ortak bir sekilde gergeklestiriimigtir.

KAYNAKLAR
Kitap

ANONIM, 2003. ThermoWood handbook. 2. Baski. Helsinki: Finnish ThermoWood
Association.

BOZKURT, A. Y. ve GOKER, Y., 1996. Fiziksel ve mekanik aga¢ teknolojisi. 2. Baski.
istanbul: istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari.

KANTAY, R., 1993. Kereste kurutma ve buharlama. istanbul: Ormancilik Egitim ve Klltur
Vakfi.

WIMMER, R., 2002. Wood quality: causes, methods, control. Almanya: Springer-Verlag.
Kitapta bolim

WIEDENHOEFT, A. ve EBERHARDT, T. L., 2010. Structure and function of wood. iginde: R.
J. ROSS ve J. R. ANDERSON, ed. Wood handbook: wood as an engineering
material. Washington: USDA Forest Service, Forest Products Laboratory. s. 3-1,3-18.

Atif igin: GORGUN, H. V. ve UNSAL, O., 2023. Yapisal ahsap - rutubet iliskisi. bab Journal of FSMVU
Faculty of Architecture and Design. 4 (1), s. 53-63.

61



Vol. 4, No.1, January 2023 | Cilt 4, Sayi 1, Ocak 2023 I ,‘ :I I ,
bab Journal of Architecture and Design | bab Mimarlik ve Tasarim Dergisi

Konferansta bildiri

GORGUN H. V., UNSAL O., KANTAY, R. ve TORAMAN, M., 2020. Investigation of outdoor
equilibrium moisture content changes in Marmara region— Turkey. iginde: VI.
International Furniture Congress, 2-5 Kasim 2020, Trabzon: Karadeniz Teknik
Universitesi. s.73-73.

UNSAL, O., GULER, C. ve DILEK, B. 2014. Drying performances of industrial high frequency
and microwave driers in drying of some hardwoods. iginde: /ll. International
Conference on Processing Technologies for the Forest and Bio-based Products
Industries, 24-26 September 2014, Salzburg: Fachhochscule Salzburg, University of
Applied Sciences. s.187-187.

Dergide makale

NAZIM, K., 2014. Tarihi Beysehir Esrefoglu Camii'nde geleneksel yapi malzemeleri ve
onarim ¢alismalarinin degerlendirilmesi. Artium. 2 (1), s. 58-69.

RESCH, H., 2006. High-frequency electric current for drying of wood-historical perspectives.
Maderas. Ciencia y tecnologia. 8 (2), s. 67-82.

internet kaynag:

GANN, 2023a. Compact, Hydromette [¢evrimigi]. Erisim adresi:
https://www.gann.de/en/products/handhelds/electronic-moisture-meters/compact-
series/compact [Erisim Tarihi 11 Ocak 2023].

GANN, 2023b. M 18, Ram-In Electrode [gevrimigi]. Erisim adresi:
https://www.gann.de/en/products/handhelds/accessories/probes-sensors/m-18
[Erisim Tarihi 11 Ocak 2023].

LOGICA, 2023. On irregular surfaces, MoisTest 30, Moisture Meters [gevrimigi]. Erisim
adresi: https://www.logica-hs.it/en/strumenti-di-misura [Erigim Tarihi 11 Ocak 2023].

NIGOS, 2023. Conventional Kilns, Wood Dryers [gevrimigi]. Erisim adresi:
https://www.nigos.rs/conventional_wood_drying_kilns.html [Erisim Tarihi 11 Ocak
2023].

SATOSHI, Y., 2006. The Tradition of Wooden Architecture in Japan [gevrimigi]. Erisim
adresi: http://www.nara.accu.or.jp/elearning/2006/tradition.pdf [Erisim Tarihi 11 Ocak
2023].

WIKIPEDIA, 2021. Vasa (ship) [¢evrimigi]. Erisim adresi:
https://en.wikipedia.org/wiki/Vasa_(ship) [Erisim Tarihi 12 Ocak 2021].

Standart

European Standard [EN], 2004. EN 1995-1-1:2004+A2 Eurocode 5: Design of timber
structures; General: Common rules and rules for buildings, EN.

Tirk Standardlari Enstitiisii [TSE], 2012a. TS 1265 Kereste - igne yaprakli agag keresteleri -
Yapilarda kullanim igin. Ankara, TSE.

Turk Standardlar Enstitlist [TSE], 2012b. TS EN 13183-1 Bigilmis yapacak odun (kereste)
pargasinin rutubet muhtevasi - bélim 1: Firin kurusu yéntemiyle tayin. Ankara, TSE.

Atif igin: GORGUN, H. V. ve UNSAL, O., 2023. Yapisal ahsap - rutubet iliskisi. bab Journal of FSMVU
Faculty of Architecture and Design. 4 (1), s. 53-63.

62



Vol. 4, No.1, January 2023 | Cilt 4, Sayi 1, Ocak 2023 I ,‘ :I I ,
bab Journal of Architecture and Design | bab Mimarlik ve Tasarim Dergisi

Turk Standardlar Enstitlsu [TSE], 2012c. TS EN 13183-2 Bigilmis Yapacak Odun (Kereste)
Pargasinin Rutubet Muhtevasi — Boliim 2: Elektrikli Direng Yéntemiyle Tahmin.
Ankara, TSE.

Turk Standardlar Enstitlist [TSE], 2012d. TS EN 13183-3. Bigilmis Yapacak Odun (Kereste)
Parcasinin Rutubet Muhtevasi — B6liim 3: Kapasite Metodu ile Tayin. Ankara, TSE.

Arsiv belgeleri

ANONIM a, tb1. CLT (Cross Laminated Timber) [fotograf] Ahsap ve ahsap esash Uriinler
gorsel arsivi, Hizir Volkan Gérgin, istanbul.

ANONIM b, tb2. GLULAM (Glued Laminated Timber) [fotograf] Ahsap ve ahsap esasli
artnler goérsel arsivi, Hizir Volkan Gérgun, istanbul.

ANONIM c, tb3. LVL (Laminated Veneer Lumber) [fotograf] Ahsap ve ahsap esash Uriinler
gorsel arsivi, Hizir Volkan Gérgin, istanbul.

Biyografiler

Hizir Volkan GORGUN

istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bolimiinde
yluksek lisans egitimini tamamlamistir. Ayni bolimde yer alan Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim
Dalinda Arastirma Gorevlisi olarak atandiktan sonra, masif ahsap, ahsabin kurutulmasi, isil islem
teknolojisi, ambalaj ve parke enduUstrileri konusunda bilimsel ¢calismalar yapmakta, ayni zamanda ilgili
konularda c¢esitli Gniversite — sanayi is birliklerinde yer almaktadir.

Oner UNSAL

istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bolimiinde
2011 yilhindan beri profesérliik gérevini yiiritmektedir. On lisans, lisans ve lisansistii diizeyde kereste
endustrisi, kurutma ve buharlama teknigi, 6zel kurutma yontemleri, ahsap levha Uretimi, aja¢ ambalaj
endustrisi, 1sil islem teknolojisi derslerini vermektedir. Derslerini verdigi konularda 80’in Gzerinde bilimsel
yayini bulunmakta, cesitli kurumlarca desteklenen bilimsel ve endustriyel 12 projeyi basariyla
tamamlamigtir.

Atif igin: GORGUN, H. V. ve UNSAL, O., 2023. Yapisal ahsap - rutubet iliskisi. bab Journal of FSMVU
Faculty of Architecture and Design. 4 (1), s. 53-63.

63



