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Ozet

Sanayilesmenin artmasi, teknolojinin hizla gelismesi ve tarim
toplumundan sanayi toplumuna gecilmesiyle birlikte kirsal kesimden gsehirlere
dogru yogun bir niifus hareketi baglamigtir. Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkelerde bu hareket, gelismis iilkelere gore daha hizli ve daha az kontrollii
olarak gerceklesmektedir. Sehirlerin niifuslarinda meydana gelen bu yogun artig
konut ihtiyacini da artirmakta ve dolayisiyla sehir alanlarimin hizla biiyiimesine
neden olmaktadir. 1950’li yillarda baslayan ve son 25 yilda inanilmaz bir hizla
biiyiiyen Istanbul metropoliiniin alansal gelisimi, bir yandan dogal ortami ve su
kaynaklarini tehdit ederken diger taraftan yerlesime elverigli olmayan alanlara
dogru devam etmektedir. Nitekim 1923 yilinda 37 km?lik bir alanda yerlesmis
olan Istanbul sehri 2007 yilinda 1017 km?’ye ulagnustir. Istanbul’'un kontrolsiiz,
diizensiz ve sorunlu olarak biiyiiyen alanlarindan biri de metropoliin batisinda
Biiyiikcekmece ilcesi sumirlart icerisinde bulunan ve bir alt kademe belediyesi
olan Giirpinar’dir. 15-20 yil oncesine kadar bugday ve aycicegi yetistirilen tarim
arazileriyle kapli olan Giirpinar’da bugiin villalar ve hatta 10-15 katli siteler ve
toplu konut alanlart bulunmaktadir. Heyelan ve deprem bakimindan Istanbul’un
en riskli alanlarindan biri olan Giirpinar’in bu gelisimi oldukca endige vericidir.
Bu nedenle kontrolsiiz ve diizensiz gelisimi onlemek amactyla bolgede heyelan
risk analizinin yapilmast gerekmektedir. Bu c¢alismada Giirpinar’in zemini
incelenmis, bolge heyelan risk derecesine gore siiflandirilmis ve bu risk
bolgelerindeki yapilar tespit edilmistir. Calismada Giirpinar’daki kentlesme
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siirecinin heyelan riskini etkilemesi acisindan giiniimiizdeki degerlendirilmesi
yapilnus ve heyelan riskinin azaltilmast icin gelecege yonelik bazi Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Giirpinar, Heyelan, Sehirlesme, Risk Zonlar,
Istanbul.

Abstract

Urbanization, intense migration from rural to urban areas, is propelled
by a variety of reasons, including improved agricultural technologies and the
shift from rural-based agricultural employment to city-centered industrial
employment. When compared to developed countries, the process of urbanization
is occurring much more quickly and haphazardly in Turkey. The increasing
population levels in the big cities are accompanied by the need for housing and
services alike. Regarding Istanbul, the unprecedented spatial growth of the city
started in the 1950’s and continues to peak over the past decade. This sprawl not
only threatens domestic water resources but also continues to leak into
unfavorable or marginal areas. As a result of this unplanned growth, the 37 km®
area in which the Istanbul established in 1923 has been increased to 1017 km’ in
2007. One of the most problematic and unplanned growth areas of Istanbul is
Giirpinar, which is located to the west of the municipality of Biiyiikcekmece.
Giirpinar, which was historically covered by wheat and sunflower agricultural
areas, has been transformed into an urban area containing many villas, 10-15
storey apartment blocks, and other mass housing types. Unfortunately, urban
growth in Giirpinar involves one of the Istanbul’s most risky areas in terms of
landslides and seismic activity. To prevent these uncontrolled and unplanned
developments in Giirpinar, there is an urgent need to conduct a comprehensive
landslide risk analysis of the entire area. For this purpose, a ground survey has
been conducted in the area, and the landslide risk zones have been classified
based on the degrees of risk. After assessing the effects of current urbanization
processes on landslide risk, some recommendations were made in the study to
reduce the landslide risk in Giirpinar in the future.

Key Words: Giirpinar, Landslides, Urbanization, Risk Zones, Istanbul.
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Giris

Giirpinar, Istanbul metropoliiniin batisinda, Biiyiikgekmece korfezinin dogusunda
yer alir. Beldenin kuzeybatisinda Biiyiikcekmece ilce merkezi ve dogu ve kuzeydogusunda
Beylikdiizii beldesi bulunmaktadir (Sekil 1). Giineyi ve batist Marmara deniziyle cevrili
olan belde, 1800 hektar alana ve 7 km kiy1 seridine sahiptir. Beldenin E-5 karayoluna olan
uzakligr 2 km, TEM karayoluna olan uzakligi 10 km ve Topkap: ile arasindaki mesafe 40
km’dir.
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Sekil 1: Aragtirma sahasinin lokasyon haritast.

Yeriistii sularin bol oldugu bir bolgede bulunan belde; tarima elverigli topraklarin,
domates tarlalarinin ve iiziim baglarinin yogunlukta oldugu, her tiirlii meyvenin bol olarak
yetistirildigi eski bir Rum koyiidiir. Cumhuriyetin ilanindan sonraki miibadele yillarinda
Yunanistan ile Tirkiye arasinda yapilan Ankara Antlagsmasi sonucu Yunanistan’dan
Giirpnar’a yerlestirilen halk hayvancilik ve balik¢ilik yaparak, daha sonra ise tarim {iriinleri
yetistirerek bu beldenin altyapisimt olusturmuslardir. Miibadeleden sonra 1925 yilinda
Catalca vilayeti kayitlarinda Biiylikcekmece ilgesine bagli bir kdy olan beldenin adi
“Anarsa” olarak gecmektedir. Nitekim bu isim, beldede bulunan giir sularin aktigi
cesmelerden dolay1 1961 yilinda “Giirpinar” olarak degistirilmistir. Onceleri tek muhtarlig
bulunan belde 1985 yilindan sonra cazip yerlesim bolgesi 6zelligi kazandigindan go¢
almaya devam etmis ve glinimiizde 4 mahalleli biiyiik bir alt kademe belediyesi olarak
gelisimine hizla devam etmektedir.

Caligma alaninin kuzeyi bati ve giineye dogru hafif bir egimle alcalirken batist
Atmaca ve Kavakli dereleri tarafindan asindirilmistir. Paleozoik’ten itibaren meydana gelen
tektonik hareketler ile zaman zaman gol, bataklik, deniz ve kara ortamina doniisen ¢alisma
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sahasi, glinimiizde o6zellikle Senozoik boyunca farkli kosullar altinda birikmis farkli
litolojik birimler ile karakterize edilmektedir (Erol, 1991). En altta metamorfik ve
magmatik kayalardan olusan Trakya formasyonu ve onun iizerinde ise karbonatl
kayalardan (kirectasi) olusmus Kirklareli formasyonu yer almaktadir (Sen, 1994). Bu iki
formasyona calisma sahasinda yiizeyde rastlanmamaktadir. Caligma sahasindaki
ylizeylenen formasyonlar ise alttan iiste dogru; genel olarak kil, kum, kumtasi, marn ve
siltten olusan Giirpmar formasyonu, cakil, kum ve kumlu kilden olusan Cukurcesme
formasyonu, kil, marn ve kumdan olusan Giingéren formasyonu ve kirectasi ile marndan
olusan Bakirkdy formasyonudur (Arig, 1955; Dalgig, 1988; Ercan, 1990; Atakan, 1996;
Yakuplu Belediyesi, 2000; Zarif, 1996). Calisma sahasinin 6zellikle kiyr kesimleri ve
icerilere dogru vadi yamaglar1 asir1 erozyon nedeniyle asinmis ve bu alanlarda Giirpinar
formasyonu giin yiiziine ¢cikmistir (Sekil 2).

Amacg ve Metot

Giirpinar beldesi, Istanbul’da en yogun yapilagsmanin goriildiigii yerlesmelerden
biri durumundadir. Ozellikle ulasim bakimindan elverisli bir konumda ve deniz kiyisinda
bulunmasindan dolayr kiyir alanlari, basta miistakil yazlik evler olmak iizere konutlar
tarafindan doldurulmustur. Ancak sahanin fiziki yapis1 dikkate alinmadan artan plansiz ve
dikkatsiz yapilasma nedeniyle, heyelan agisindan riskli bolgeler de konut alani olarak
kullanilmis ve pek ¢ok bina bundan zarar gorerek oturulamaz hale gelmis ve terk edilmistir.
Artan niifus baskisi nedeniyle giiniimiizde heyelan alanlarinda yapilasma halen devam
etmekte, bu durum ise bina, yol, su ve dogalgaz gibi altyap1 hizmetleri izerinde ileride
heyelan nedeniyle meydana gelebilecek olan zarar miktarini da arttirmaktadir. Bu nedenle
bu ¢aligma, Giirpinar’da yasanan hizli kentlesmenin sahanin heyelan riski agisindan uygun
gelisme gosterip gostermediginin belirlenmesi amaci ile gergeklestirilmistir. Sahanin
heyelan risk haritasinin olusturulmast ve 1996 ile 2004 yillar1 arasindaki arazi kullanim
degisiminin belirlenmesi ve aym yillar arasinda belirlenecek farkli heyelan risk
bolgelerinde insa edilen bina sayilarinin tespit edilmesi calismanin genel amaglarini
olugturmaktadir. Calismada ayrica sahanin heyelan agisindan yerlesime uygunluk
haritasinin ¢ikarilmasi da amaglanmustir.

Calismada heyelan risk haritasinin olusturulmasinda Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) tekniklerinden yararlamlmistir. Calismada kullanilan temel altlik harita Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nden temin edilen 1/5000 6lcekli kagit haritalardan olusturulmustur.
Oncelikle kagit haritalar taranarak dijital hale getirilmis, arkasindan ArcGIS yazilimi
yardimu ile haritalar iizerinde ekran sayisallastirmasi gerceklestirilerek ¢aligma alaninin
siirlari, akarsular, yiikselti egrileri, yerlesim merkezleri gibi veriler sayisal olarak
iretilmigtir. Elde edilen yiikselti verileri CBS’de kullanilarak sahanin Sayisal Yiikselti
Modeli ve ii¢ boyutlu goriintiisii olugturulmustur. Ayn1 verilerin CBS’de kullanilmasi ile
sahanin egim haritast olugturulmustur.

Calisma sahasindaki heyelan alanlarinin ve c¢esitlerinin belirlenmesinde CBS
teknikleri yaninda arazi ¢alismalarinda yapilan gozlemler de kullanilmistir. Dijital olarak
elde edilen sayisal yiikselti modeli, ii¢ boyutlu goriintii ve egim haritalar1 kullanilarak
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bolgedeki heyelan aynalar1 ve ylizeyleri tespit edilmis, daha sonra gerceklestirilen arazi
calismalari ile alanlar sahada teyit edilerek heyelanlarin siniflandirilmasi yapilmustir.

Sahanin  heyelan risk haritasinin  iiretilmesinde =~ CBS tekniklerinden
yararlanilmigtir. Heyelan risk haritasinin olusturulmasinda farkli verilerden yararlanilmistir.
Heyelanlar ¢ok cesitli fiziki ve beseri faktorlere bagli olarak meydana gelse de, bu
calismada heyelan risk haritasinin olusturulmasinda temel olarak ii¢ veri kullamilmistir.
Bunlar; sahada meydana gelmis heyelanlar ve bunlarin konumlari, sahanin jeolojik yapisi
ve egimdir. Sahanin jeoloji haritas1 Zarif (1996) tarafindan tamamlanan doktora
calismasindan temin edilmistir. ilgili harita CBS yontemleri ile sayisallagtirilarak CBS’ye
aktarilmigtir. Sahanin jeoloji ve egim haritas1 cikarildiktan sonra elde edilen iki veri
heyelanlarin konumlar1 ile analiz edilerek heyelan acisindan risk olusturan jeolojik
formasyonlar ve egim degerleri tespit edilmistir. Elde edilen katmanlar yardimi ile sahanin
heyelan risk haritasi olusturulmustur (Sekil 2,3,4). Bu haritaya gore calisma sahasi heyelan
acisindan diisiik, orta ve yiiksek derecede riskli bolgeler olmak iizere ti¢ bolim igerisinde
siniflandirilmistir.

Jeoloji Haritasi Egim Haritasi
R o 0 o e e e e e By ] By .
N N
Marmara Marmara
Denizi Denizi
isaretler isaretler
% Bakirksy F. Egim (Derece)
Giingsren F. [ Jo-49 ,
Qukurgeg,me F. Dereler :I 5- 24,9 Dereler
0 1km 0 1 km
Gurpinar F. C—— Ml s-22 —

Sekil 2: Giirpinar’in jeoloji ve egim haritasi.

Calisma sahasindaki kentlesme siireclerinin belirlenmesi igin Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan 1996 yilinda iiretilen 1/5000 6l¢ekli hava fotograflari ve 2004 yilinda
temin edilen IKONOS uydu goriintiisiinden yararlanilmigtir. Hava fotograflari, uydu
goriintiisii, topografya haritalar1 ve arazi gozlemleri yardimi ile sahanin 1996 ve 2004
yillarina ait arazi kullanim haritalar1 olusturulmus bu sayede kentlesmenin bu yillar
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arasinda hangi hizla gelistigi tespit edilmeye calisilmistir. Hava fotograflar1 ve uydu
goriintiisii kullanilarak 1996 ve 2004 yillarinda sahadaki binalarin konumlari da ayr1 ayri
tespit edilmistir. Calismada son olarak 1996 ve 2004 yillarindaki arazi kullanimi ve
yapilagsma ile heyelan risk haritas1 karsilastirilarak, kentlesme siireglerinin heyelan riski
acisindan uygun olup olmadigi belirlenmeye calisilmstir.

Heyelan Tipleri ve Dagilislar:

Sahada heyelanlar genel olarak; jeoloji, jeomorfoloji, hidroloji, iklim ve insan
aktiviteleri gibi faktorlerin birbirleri ile etkilesimleri sonucunda meydana gelmektedir.
Kum, cakil, kil ve marndan meydana gelen tutturulmamis ve kalin litolojik yapi, bolgede
heyelanlara neden olan en 6nemli faktordiir. Bu nedenle genel olarak Giirpinar Formasyonu
sahip oldugu bu cesit zayif ve tutturulmamis litolojisi ile heyelan agisindan sahadaki en
dayaniksiz formasyondur.

Sahanin jeomorfolojik gelisimi disinda yama¢ egimi de heyelan agisindan
onemlidir. Sahadaki heyelanlar genellikle egimi % 5 ile 25 derece arasinda olan yamaclarda
meydana gelmektedir (Sekil 2). Kotii drenaj sartlari, toprak nemi ve yeralt1 suyu sahada
heyelana neden olan hidrolojik faktorlerdir. iklim 6zellikleri 6zellikle heyelanin meydana
gelme zamanmi ve siddeti lizerinde etkili olmaktadir. Nitekim heyelan olaylarinin biiyiik
cogunlugu, yagis miktarindaki artiga bagh olarak Ekim ve Mart aylar1 arasindaki dénemde
meydana gelmektedir. Yamag¢ dengesini bozmaya yonelik kaz1 ve ingaat yapilmasi gibi bazi
faaliyetler de sahada heyelanin olusmasinda yardimci olan antropojenik faktorler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Arazi gozlemleri, hava fotograflari, topografya haritasi, egim haritas1 ve sahanin
ii¢c boyutlu modeli iizerinde yapilan calismalar neticesinde 1/5.000 6l¢ekli olarak hazirlanan
heyelan dagilis haritasindan da anlasilacag: iizere, heyelanlar genel olarak kiy1 boyunca
uzanan alanlarda ve akarsu vadilerinde yogunlasmistir (Sekil 3). Heyelan agisindan en
onemli bolgeler 6zellikle Giirpinar’in bati kiyis1 boyunca uzanan ve egim degerlerinin de
artti@1 yamaglardir. Bu bolgelerde eski heyelan yiizeyleri iizerinde yapilan yapilarin bircogu
oturulamayacak derecede hasar gormiistiir. Sahanin heyelan acisindan diger 6nemli
bolgeleri ise giineyde Marmara denizi boyunca uzanan ve denize dogru egimli halde
bulunan yamaclardir. Sahadaki bu alanlarda sik stk heyelan meydana gelmekte, daha kiigiik
alanlarda etkili olan kaya diismesi, toprak akmasi ve siiriinme ise Giirpmnar’in bati
tarafindaki kiy1 alani iizerinde kiigiik 6l¢ekli olarak goriilmektedir.

Heyelan Risk Bolgeleri

Sahanin heyelan risk haritasinda, egim degerlerinin 5°'nin {izerinde oldugu
Giirpinar formasyonunun zayif ve tutturulmamig kil, kum ve siltten olusmus kisimlari
heyelan agisindan en yiiksek riskli bolgeleri olusturmaktadir. Yine Cukurcesme ve
Giirpinar formasyonlarinin birlestigi sinirlarda egim degerinin 5°°nin iizerinde oldugu
alanlar bu gurup icerisinde yer almaktadir. Sahadaki heyelanlarin ¢ogu Cukurgesme
formasyonunun ¢akil ve kumlu birimlerinin Giirpinar formasyonunun kil ve marn birimleri
iizerinde, yeralt1 suyunun etkisi ve kaymalar sonucu meydana gelmektedir.

100 e Dogu Cografya Dergisi 21



Evaluating the Urbanization Process in Gurpinar in Terms of Construction-related Activities Within
Landslide Risk Areas

Heyelan Tip ve Dagilis Haritasi |
\ N \ ‘11‘75 \

/¢ 1

\ AR

s

Marmara
Denizi

isaretler )| |
E Toprak
kaymasi
Krip,
Camur akintisi ) s

- Kaya diigmesi — Dereler
0 1 km
25— Yiukselti egrileri — ]

Sekil 3: Heyelan tip ve dagilis haritasi

Giirpinar formasyonunun 5°’nin altinda egim degerlerine sahip alanlar ile
Cukurcesme ve Giingdren formasyonlarinin 5°’nin iizerinde egim degerine sahip alanlar
orta derecede riskli bolgeler grubunu olusturmaktadir. Genel olarak kirectaglar ile
karakterize edilen Bakirkoy formasyonunun yiizeylendigi alanlarin eg§im degeri ise 5°'nin
altindadir. Bu alanlar ile Atmaca deresi ve cevresi heyelan agisindan diisiik riskli bolgeler
grubunu olusturmaktadir. Bu baglamda Giirpinar yerlesmesinin biiyiik bir kismi heyelan
bakimindan yiiksek riskli bir alan iizerinde bulunmakla birlikte yiiksek riskli ve orta derece
riskli alan {izerinde yapilasma giin gegtikge artarak devam etmektedir.

Diisiik Derecede Riskli Bolgeler: Genel olarak sahanin dogusundaki Atmaca
deresi ile Kavakli deresi vadileri arasinda kalan sirtlar bu bolge igerisinde yer almaktadir.
Bu alanlarda ileriki yillarda, arazi kullanim sekillerinde biiyiik bir degisiklik olmadigi
miiddetce, maddi ve manevi kayba neden olacak bir heyelan olayinin meydana gelmesi
beklenmemektedir. Ancak bina ve alt yapr hizmetlerinin yeterli kalite ve saglamlikta
yapilmamasi ve ¢ok kath yapilasma, az da olsa bazi problemlere neden olabilir. Bu bolge
icerisinde yer alan vadi tabanlar1 heyelan acisindan riskli bulunmasa da sivilagma gibi diger
zemin problemleri agisindan risk tasimaktadir.
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Sekil 4: Giirpinar’in heyelan risk haritasi.

Orta Derecede Riskli Bolgeler: Genel olarak kiy1 boyunca ve vadi yamaglarinda
kusak halinde uzanan bu alanlar heyelan agisindan orta derecede riskli bdolgeleri
olugturmaktadir. Bu alanlarda ileriki yillarda altyapt hizmetlerine ve binalara zarar
verebilecek bir heyelan olayinin olma ihtimali orta diizeydedir. Bununla birlikte gerek insan
miidahalesi gerekse dogal nedenlerle olsun yamag¢ dikligi, yagis miktar1 ve yogunlugu,
drenaj oOzellikleri ve arazi kullammindaki degisiklikler bu ihtimali arttirmaktadir. Bu

102 e Dogu Cografya Dergisi 21



Evaluating the Urbanization Process in Gurpinar in Terms of Construction-related Activities Within
Landslide Risk Areas

nedenle, bu kusak igerisinde kalan bolgelerde yapilacak kazi calismalarinda yamag
dengesinin bozulmamasina dikkat edilmesi ve etkili 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

PERRE o1 ST

J :1'-".-.“ Ll.--' =

¥l - i o N . It

Foto 1: Giirpinar batisinda heyelandan zarar gormiis istinat duvarlari.

Yiiksek Derecede Riskli Bolgeler: Calisma sahasinin akarsu agizlar1 diginda
kalan tiim kiyr kesimleri ile vadiler boyunca egim degerinin 5°’nin iizerinde oldugu
yamagclar heyelan acgisindan yiiksek derecede riskli bolgeleri olusturmaktadir. Gegmiste
daha biiyiik 6lcekli heyelanlara sahne olmus bu alanlar, giiniimiizde de aktif heyelanlarin
meydana geldigi sahalar1 olusturmaktadir. Birbirinden bagimsiz olarak pek cok heyelan
kayma yiizeylerinin gelistigi bu kusakta giiniimiizde oldugu gibi ileride de yiiksek derecede
heyelan olma ihtimali vardir. Bu heyelanlarin meydana geldikleri alanlarda bulunan bina ve
altyap1 hizmetlerine zarar verme ihtimalleri de yiiksektir. Halihazirda heyelana bagli olarak
biiyilk maddi zararlarin meydana geldigi bu alanda heyelanlar1 ve olusmasi muhtemel
zararlar1 azaltmak igin acil Onlemler alinmasi gerekmektedir. Bu kusak zorunlu
kalinmadikga ve gerekli tedbirler alinmadig1 miiddetce yapilasmaya acilmamalidir.

Arazi kullanim Degisimleri ve Bu Degisimlerinin Heyelan Riski Acisindan
Degerlendirilmesi

1955 yilinda 1108 kisinin yasadigi bir koy olan Giirpinar’in niifusu 1985 yilina
kadar 2006 kisi artis gostererek 3584’e ulasmistir. Bundan sonra siirekli katlanarak artmaya
baglayan belde niifusu, 1985-1990 yillar1 arasinda iki kattan daha fazla artis gostererek
10.191°e, 2000 yilinda 25.479’a ve 2007 yilinda yine 7 yil icerisinde yaklasik iki kat artig
gostererek 50 bine ulasmustir (Sekil 5). Istanbul’un bati kesimindeki niifus cekim
alanlarindan biri olan Beylikdiizii’'ne yakin olan belde kisa siirede yerlesim alanlarinin ve
¢ok katli binalarin sayisinin hizla arttig1 bir alan haline gelmistir.

Son 10 y1l igerisinde ¢ok yogun bir sekilde devam eden yapilasma sonucunda 1996
yilinda % 16,6 olan yerlesme alan1 % 21,4’e ¢ikmis ve yine ayni yillar arasinda % 49,7 olan
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tarim alan1 % 30,1’e dismiistir (Tablo 1). Boylece calisma sahasindaki mevcut tarim
arazilerinin ya yerlesme alanina ya da bos veya ulagim alanina doniistiigtinii goriilmektedir.

50000

50000 -

45000 A

40000 A

35000 A

30000 1 25479

25000 22037

20000 A

15000 10191

10000

ST
5000 171108 1110 1207 1305 1578 2812

1955 1960 1965 1970 15975 1980 1985 1990 1997 2000 2007

Sekil 5: Giirpinar beldesinin niifus gelisimi.

Tablo 1: Giirpinar beldesinin arazi degisim oranlart.

1996 (%) 2004 (%) Degisim (%)
Tarmm 49,7 30,1 -19,6
Yerlesme 16,6 21,4 +4,8
Diger (Bos arazi, ulagim ) 33,7 48,5 +14.,8

Giirpinar beldesindeki mahallelerin bina, daire ve igyeri sayilarina bakildiginda en
fazla dairenin bulundugu mahallenin 14449 daireyle Adnan Kahveci mahallesi oldugu
goriilmektedir (Sekil 6). Bunu 5194 daireyle Merkez, 2810 daireyle Dereagz1 ve 1553
daireyle Pinartepe mahalleleri takip etmektedir (Sekil 6). Beldenin gelisimi genel itibariyle
E-5 karayoluna dogru kuzey yoniinde olmaktadir (Sekil 7). Ancak bunun yaninda doguya
ve batiya dogru konutlarin ve giineye ve giineybatiya dogru villa tipi konutlarin yapimi
hizla devam etmektedir. Ozellikle Adnan Kahveci mahallesinde, Giirpinar’t Beykent’e ve
E-5 karayoluna baglayan yolun dogu kisminda, cok kath site tarzi binalarin yapimi son
yillarda oldukca artmig ve bu mahalledeki daire sayist 15 binlere yaklasmistir (Sekil 6,7).
Bu alan genel itibariyle her ne kadar orta derecede riskli alanlardan olugsa da bu alanda
oldukca yiiksek katli binalarin yapilmasi hem olasi bir depremde hem de heyelanlarda mal
ve can kaybini arttiracaktir.
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Sekil 6: Giirpinar beldesindeki mahallelerin bina, konut ve isyeri sayilari.
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Sekil 7: 1996-2004 yillar1 arasinda Giirpinar beldesinin arazi degisimi.
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1996-2004 yillar1 arasindaki arazi kullanim haritalarina bakildiginda, beldenin
giineyinde uzanan sahil kesiminde ve kuzeyde Adnan Kahveci mahallesinde yerlesim
alanlarinin oldukca onemli bir artis gosterdigi goriilmektedir. Bunun yaninda 6zellikle sahil
kesimi ve bu kesimle Merkez mahallesi arasindaki alanda bos alanlar 6nemli oranda artig
gostermistir. Ozellikle sahil kesiminde ve dere yataklarindaki egimin fazla oldugu
yerlerdeki ve yiiksek riskli deprem alanlarindaki bu gelisim oldukca endise vericidir. 1996
ile 2004 yillar1 arasinda bolgede dikkat ¢ceken en 6nemli degisimlerden biri de binalarin
heyelan acisindan risk tasiyan bolgeler icinde de gelismis olmasidir (Sekil 4). Genel olarak
diistik riskli alanlarda 1996 yilindan sonra insa edilen yapilar fazla olmakla birlikte heyelan
acisindan orta ve yiiksek risk tasiyan alanlarda da yapilasma devam etmistir. Bu durum
ozellikle calisma sahasimin giiney kisminda yer alan alanlarda belirgin olarak goéze
carpmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Caligma sahasi heyelan risk bolgeleri acisindan ii¢ gruba ayrilmistir. Bunlardan
yiiksek risk derecesine sahip bolgeler 11 km?’lik bir alan kaplamakta ve tiim sahanin %
27’sini olusturmaktadir. Orta derecede riskli bolgeler 16 km? ve diisiik derecede riskli
bolgeler ise 15 km?’lik bir alan kaplamaktadir.

Calisma sahasinda genel olarak kiy1 boyunca uzanan ve yiiksek derecede heyelan
riski tasiyan kesimleri, stabilite agisindan biiyiik problemlere sahip olmasina ragmen hizl
bir bicimde yapilasmaya sahne olmaktadir. 10-15 yil 6ncesine kadar bos olan bu alanlar,
ozellikle Giirpinar’in batt ve giineyi giinlimiizde bagta villalar olmak tizere cesitli konutlar
tarafindan isgal edilmistir. Bu kesimelrde hi¢ bir 6nlem alinmadan insa edilen evlerin cogu
heyelan sonucunda ¢esitli Ol¢iilerde zarar gormiistiir. Bu bolgelerde heyelani 6nlemek igin
yapilan istinat duvarlart da geregi gibi yapilmamalar1 ve hareket eden kiitlenin derin
olmasindan dolay1 pek etkili olmamistir. Yine bazi yamaclarda heyelan1 6nlemek igin
dikilen agag¢larin devamli sulanmak suretiyle yeni heyelanlarin olugsmasina yardimci oldugu
gozlenmistir.

Bolgede biiylik maddi zararlar ile karsilagilmasinin en 6nemli nedeni arastirma
yapmadan rastgele secilen alanlarda plansiz yapilasmaya gidilmesidir. Bu nedenle ¢alisma
sahasinda heyelandan kaynaklanan zarari1 ortadan kaldirmak veya en az seviyeye indirmek
icin, heyelan risk haritasinda belirtilen yiiksek riskli bolgelerde yapilagsmaya izin
verilmemeli bu alanlar yesil alan olarak kullanilmalidir. Zorunlu hallerde ise ayrintili
jeolojik, jeomorfolojik ve hidrolojik etiitlerin sonucunda uygun goriilen yerlerde gerekli
onlemler alindiktan sonra yapilasmaya izin verilmelidir. Orta derecede riskli alanlarda ise
cesitli nedenlerden otiirii yapilan kazilarla yamag¢ dengesinin bozulmamasina dikkat
edilmelidir. Bununla birlikle, bolgede heyelan ag¢isindan kritik e§im degerine (5-25°) sahip
yamaglarda insa edilen binalarin yamaca yiikleyecegi asirt agirliin yamac¢ dengesini
bozabilecegi ve bunun sonucunda yamacin harekete gecebilecegi de unutulmamalidir.
Arastirma sahasinda heyelan riskini en aza indirmek amaciyla bitki ortiisiinden tamamiyla
yoksun olan tiim kiy1 ve vadi yamaglarina uzun kok sistemine sahip tiirler dikmek suretiyle
agaclandirma ¢alismalarina baglanmalidir. Ancak bu ¢alismalar sirasinda sulama dogru bir
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sekilde yapilmali, yamacin hidrolojik dengesinin bozulabilecegi dikkate alinarak yiiksek
egim degerine sahip alanlarda agir1 sulama yapilmamalidir.
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