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Baz fungisitlerin havucta kiilleme (Erysiphe heraclei D.C.)
hastahgina etkileri'

Senem TULEK? Sirel CANPOLAT?

ABSTRACT

Effects of some fungicides against powdery mildew (Erysiphe heraclei D.C.) of
carrot

Powdery mildew disease (Erysiphe heraclei) causing significant damage in carrot production
areas. Therefore, chemical control possibilities against of Erysiphe heraclei were
investigated with sulfur, penconazole, azoxystrobin, trifloxystrobin carbendazim and
boscalid+pyraclostrobin. In both years, sulfur and azoxystrobin showed the highest effect in
control of the disease with %86.34 to %88.53 and %84.65 to %83.72, respectively.
trifloxystrobin, carbendazim and penconazole provided 76.91% to 77.08%, 71.20% to
69.60% and 61.82% to %58.39% control, respectively. boscalid+pyraclostrobin sprayed only
one year had %59.41 effect.

Keywords: Carrot, powdery mildew, fungicides, leaf
(0)/

Havug iiretim alanlarinda onemli zararlara neden olan kiilleme hastaligina kars1 kiikiirt,
penconazole, azoxystrobin, trifloxystrobin, carbendazim ve boscalid+pyraclostrobin aktif
maddeli fungisitlerle kimyasal miicadele olanaklar1 aragtirilmugtir. Kiilleme hastaligiyla
miicadelede her iki y1lda da kiikiirt %86.34 ve %88.53, azoxystrobin ise %84.65 ve %83.72
ile hastaliga karsi en yiiksek etkiyi gostermislerdir. Hastaligi 6nlemede, trifloxystrobin
%76.91 ve %77.08, carbendazim %71.20 ve %69.60, penconazole %61.82 ve %58.39 etkili
olmuslardir. Tek y1l uygulanan boscalid+pyraclostrobin ise %59.41 etkiye sahip olmustur.

Anahtar kelimeler: Havug, kiilleme, fungisitler, yaprak
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Bazi fungisitlerin havugta kiilleme (Erysiphe heraclei DC) hastaligina etkileri

GIRIS

Havug (Daucus carota L. var. sativus) Maydanozgiller (Umbelliferae-Apiaceae)
familyasindan ve anavatani Orta Asya ve Yakin Dogu olan, tohumla iiretimi yapilan,
kokleri yenilen iki yillik bir sebze tiiriidiir. Diinyada oldugu gibi lilkemizde de fazla
miktarda iiretilen ve tiiketilen bir bitkidir. Onceleri sadece kis aylarinda tiiketilirken,
giiniimiizde yaz aylar1 i¢inde de pazarlarda aranan bir tiir olmustur (Yanmaz 1994).
Ulkemizde yetistirilen havug cesitleri Nanko, Bolero, Presto, Tempo, Maestro,
Siroco, Namur F1, Nevis F1, Nagadir F1, Negovia F1, Nerac F1, Samson, Nandro,
Yaya, Nievs, Asubeni F1, Nansen F1, Nantura F1, Nantes olup, Ic Anadolu
Bolgesinde de en ¢ok Nantes ¢esidinin havug tiretimi yapilmaktadir (Sar1 ve Paksoy
2004, Anonim 2005).

Ulkemizde 2015 yili verilerine gére havug ekim alani 101.003 da olup, ortalama
534.988 ton havug iiretimi yapilmaktadir. Havug yetistiriciligi iilkemizde i¢ Anadolu
Bolgesi’nde yogunlagmistir ve en ¢ok iiretim yapilan il Konya’dir. Bunu Ankara ili
izlemektedir. Ankara ilinde 2015 yil1 verilerine gore 22.350 da havug ekim alani
olup, 127.750 ton tiretim yapilmaktadir (Anonim 2015). Yetistirilen havucun yiizde
40’1 ihrag edilmektedir. Uretimdeki artisa paralel olarak havug ihracati da eski yillara
oranla 10 kat artmistir. Havug ihrag edilen tilkelerin baginda Bulgaristan, Romanya
ve diger Avrupa iilkeleri gelmektedir.

Kanada, Japonya, Arjantin, Hindistan, Amerika, Fransa, Avustralya gibi diinyanin
cesitli lilkelerinde yapilan ¢aligmalarda havucun birgok fungal hastalik etmeni tespit
edilmis ve ililkemizin de iginde bulundugu Akdeniz cografyasinda ciddi verim
kaybina neden olabilen ve iiriiniin kalitesini diisliren etmenlerin oldugu bildirilmistir
(YYanmaz 1994). Havucun toprak tistii kisimlarinda zarara neden olan 6nemli fungal
hastaliklar; Alternaria yaprak yanikligi (Alternaria dauci Kuhn), Cercospora yaprak
yaniklig1 (Cercospora carotae Pass.) ve Kiilleme (Erysiphe heraclei D.C.) olarak
belirtilmistir (Davis and Raid 2002).

Tiirkiye’de havug hastaliklari ile ilgili yeterli sayida ¢aligmaya rastlanilmamaktadir.
Bu nedenle hastaliklarin neden oldugu iiriin kayiplari da bilinmemektedir.
Ulkemizde Alternaria yaprak yanikligina neden olan 4. dauci nin varhig1 ilk olarak
Hatay Bolgesinde 2005 yilinda rapor edilmistir (Soylu ve ark. 2005).

Iklim kosullar1 uygun oldugu zaman havuglarda yaygin olarak goriilen kiilleme
hastaligi ilk olarak ABD’nde 1975 yilinda rapor edilmistir. Daha sonra diger
iilkelerde Umbelliferae familyas1 bitkilerinde tespit edilen hastalik, ozellikle
Akdeniz iklim kusaginda 6nemlidir. Maydanozgiller familyasina ait bitkilerde
Oidium tipi kiilleme hastaligina yol agan etmen ¢ogunlukla Erysiphe heraclei (Syn:
Erysiphe polygoni D.C. ve E. umbelliferarum (Lév.) de Bary) olmakla birlikte
Leveillula cinsine dahil iki tiir Leveillula taurica (Lév.) ve Leveillula lanuginosa
(Fuckel) da bu bitkilerde hastaliga neden olmaktadir. E. heraclei’nin neden oldugu
kiilleme hastaliginda, bitkilerin {izerinde beyaz renkli miselyum ve spor olusur.
Bitkinin tiim organlarinda, yiizeydeki tiim bitki parcalarinda, yaprak saplarinda,

350



Tiilek S. ve Canpolat S., Bitki Koruma Biilteni, 56 (4), 2016

yapraklarda, ¢igek salkiminda ve ¢i¢ek yapraklarinin tizerinde de bu beyaz grimsi
tabaka goriiliir. Yapraklarin iizerinde klorotik biiyiik lekeler olusur. Canli kalan
yapraklarda zamanindan Once yaslanma goriilir. Hastalik ilk olarak yash
yapraklarda ortaya c¢ikar ve daha sonra genc¢ yapraklara bulasir. Tohumluk
iretiminde ¢i¢eklerde deformasyonlara sebep olur ve tohum iiretimini azaltir. L.
taurica ile enfekte olan yaprak yiizeyi soluk yesil bir goriiniim alir ve yapragin alt
kisminda beyazimsi miseller goriiliir. Enfeksiyonlu bolgelerde lekeler damarlarla
sinirlhi kalir ve boylece agili bir goriiniim kazanir. Ayrica yapragin kenarinda da
sporulasyon yapar ve soluk yesil kisim kahverengiye doner. Ciddi enfeksiyonlarda
bu bolgeler kurur. Yaprak saplari dahi enfeksiyonla kaplanir. Fungal gelisim
devamlidir fakat E. heraclei kadar belirgin degildir (Davis and Raid 2002).

Ankara ilinde oldukga genis havug ekim alanlarina sahip olan Ayas ve Beypazari
ilgelerinde iiretim sezonunda kiillemenin %11,38 ile en yaygin goriilen havug
hastaligi oldugu bildirilmistir (Tiilek ve Dolar 2012). Havug alanlarinda 6nemli
verim kayiplarina neden olabilen bu etmene karsi miicadelede etkili aktif maddeleri
ortaya koymak igin bu ¢alisma planlanmis ve yesil aksam ilaglamas1 seklinde ilag
denemeleri yiiriitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Ankara ili Ayas ve Beypazart ilgelerindeki havug ekim alanlarinda 6zellikle yaz sonu
ve sonbaharda yapilan siirveylerde hemen hemen tiim havug tarlalarinin bu etmenle
bulasik oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle E. heraclei’ye karsi etkili aktif maddeleri
belirlemek i¢in daha 6nce bu hastalik etmenine karsi etkinligi belirlenmis tilkemizde
ruhsath fungisitler kullanilarak ilag denemeleri yiiriitilmustiir.

Kimyasal miicadele calismalari

Kimyasal miicadele calismalar1 bolgede yayginlik orani en yiiksek oranda olan
kiilleme (Erysiphe heraclei) hastaligina kars1 yapilmustir. E. heraclei’ye karsi etkili
preperatlart belirlemek i¢in 2012 ve 2013 yillarinda Ayas ilgesinde Hiiseyin UYAR
ve Emin KARAKAYA’ya ait tarlalarda, temmuz-kasim aylarinda ilag denemeleri
yiiriitilmistir. Denemede kullanilan aktif maddeler Cizelge 1'de verilmistir.
Denemeler daha once farkli sebzelerde bu hastalik etmenine karsi etkinligi
belirlenmis tilkemizde ruhsatli fungisitler kullanilarak gergeklestirilmistir.
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Cizelge 1. Ilag denemesinde kullanilan aktif maddeler, formiilasyon sekli ve dozlart

) Onerilen L Doz 2 Doz 3.Doz
Aktif madde ve oram | Tormilasyon | pozy @r-ml/ | (gr-mi/ | (gr-mi/
sekdi (9r/1001 | 17 su)
1lsu) | 1lsu)
su)
Kiikiirt %80 WP 400gr 4gr 3or 29r

Penconazole 100 EC 50ml 0,5ml 0,37ml | 0,25ml
Azoxystrobin 250 g/l SC 75m 0,75ml | 0,55ml | 0,37ml
Trifloxystrobin %50 WG 15gr 0,15¢gr 0,11gr 0,07gr
Carbendazim %50 WP 50gr 0,5gr 0,37gr | 0,25¢r
Boscalid %26,7; WG 150gr 1,5gr 1gr | 0.75gr

Pyraclostrobin %6,7

2012 ve 2013 yillarinda kiilleme hastaligina karsi ilaglarin etkinliginin belirlenmesi
amaciyla yesil aksam ilaglamasi seklinde ilag denemeleri yliriitiilmiistiir. Yesil
aksam ilaglamas1 i¢in azoxystrobin, kikiirt, carbendazim, penconazole,
trifloxystrobin olmak tizere 5 aktif madde kullanilmig, bunlara ek olarak 2013 yilinda
boscalid+pyraclostrobin aktif maddeleri de denemeye dahil edilmistir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 16 karakter (5 ilag x 3 doz + kontrol) ve 4
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Parsel biiyiikliigii 25m? olacak sekilde ayarlanmis
ve parseller arasinda Im emniyet seridi birakilmistir. Denemede daha 6nce bu
hastalik etmenine kars1 etkinligi belirlenmis tilkemizde ruhsatli fungisitlerin ruhsat
almis dozu ve iki alt dozu kullanilmustir. Ilaglamadan énce parsellere sarf edilecek
su miktarinin saptanmasi amaciyla kalibrasyon ayarlamasi yapilmis ve her parsel
icin 0.25 It su harcandig1 tespit edilmistir. flaglamalara ilk hastalik belirtilerinin
goriildiigi donemde baglanmis, ikinci uygulamalara ise 10’ar giin ara ile devam
edilmistir. Toplam {i¢ uygulama yapilmustir.

Sayimlar ilacin etki siiresi ve kontrolde olusan hastalik siddeti dikkate alinarak, her
parselde tesadiifen segilen 50 bitkide yapilmistir. Degerlendirmeler Catimpbell et al.
(2005)’den modifiye edilen Cizelge 2'de verilen 0-5 skalasina gore yapilmis ve
hastalik siddetleri belirlenmistir. Elde edilen degerler Tousend-Hauberger formiiliine
yerlestirilerek her bir parsele ait hastalik siddetleri hesaplanmistir. Bulunan hastalik
siddetleri ilagli ve sahit parseller igin ayr1 ayr1 hesaplandiktan sonra, Abbott formiilii
yardimiyla ilaglarin % etkileri belirlenmistir (Karman 1971). Hesaplamalar sonucu
elde edilen % etki degerlerine ag1 transformasyonu uygulanarak varyans analizleri
yapitlmigtir. 0,05 diizeyinde farklilik gosteren karakterlere Duncan testi
uygulanmgtir.
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Cizelge 2. Havugta kiilleme hastalig1 degerlendirme skalasi

Skala Degeri Tanim
Hastalik belirtisi yok
Yapraklarin %11 lekeli
Yapraklarin %51 lekeli
Yapraklarin %10’u lekeli
Yapraklarin %20’si lekeli
Yapraklarin %40°’tan fazlasi lekeli

g |W|INFO

SONUCLAR

Bolgede yayginlik orami en yiiksek oranda olan kiilleme (Erysiphe heraclei)
hastaligina karsi kimyasal miicadele ¢alismalar1 yapilmistir. Hastalik etmeni bitkinin
tim toprak Ustii kisimlarinda belirti olusturmaktadir. Enfekteli bitkilerin yaprak,
yaprak sapi, ¢igek sapinda grimsi beyaz misel gelisimi olmaktadir.

2012 yilinda kiilleme hastaligina karsi ilaglarin etkinliginin belirlenmesi amactyla
yesil aksam ilaglamasi seklinde ilag denemeleri yiiriitiilmiistiir. Yapilan calisma
sonucunda; Cizelge 3’te de goriilecegi iizere fungisit uygulamalarimin hastalik
siddetini dozlara gore degismekle birlikte (fungisit x doz interaksiyonu) azalttig1
belirlenmistir (F=4,50; P=0,00)

Fungisitlerin etkileri incelendiginde (Cizelge 4), fungisit X doz interaksiyonu
saptanmistir (F=3,957; P=0,001). Cizelgede de goriilecegi lizere kiikiirt harig
calismada kullanilan diger fungisitlerde doz artirildiginda buna paralel olarak etki de
artmaktadir. Kiikiirtte ise calismada kullanilan tiim dozlarda istatistiki olarak
herhangi bir fark tespit edilmemistir.

Fungisitlerin etkilerine bakildiginda, en yiiksek etkiyi tim dozlarda (%86,34-77,42)
kiikiirt gostermistir. Kiikiirdiin her ti¢ dozu da etkili olmus ve her birinin ayn1 grupta
oldugu belirlenmistir. Bunu %84,65-70,61 etki ile azoxsytrobin’in izledigi ortaya
cikmustir. Azoxsytrobin birinci dozu etkili olmus, bunu %75,26 oran ile ikinci doz
ve %70,61 ile de iiciincii doz aym grupta etkili ¢cikmistir. En diisiik etkiyi ise,
pencanozol’lin {iglincii dozu %34,22 etki ile gostermis, bunu da %37,24 etki ile
trifloxytrobin’in iigiincli dozunun takip ettigi belirlenmistir.
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Cizelge 3. 2012 yilinda Ayas ilgesinde kiilleme hastaligina kars1 kurulan deneme sonunda
olusan hastalik oranlari (%)

Ort.£Std. hata (Min.-Max.)

Aktif madde ve oram Doz
1 2 3
) ) 16,00 < 2,31 c* 28455481 b | 43,40:2,015a
0, s > 9 ] 5 s
Trifloxytrobin %50 WG (12-20)CD** (16,40-36,80)C | (37,60-46,80)B
bencanozole 100 £C 26,30 1,45 b 40,852,722 | 45,30£3,065 a
(29,20-22,40)B (32,80-44,80) B | (39,20-53,20)B
_ 19,9043,29 b 23204123 ab | 27,602,112
Carbendazim%50 WP (16,00-24,00)C | (12,80-26,80)CD |(32,80-23,60) C
. 9,30+1,70 13,6040,36 a 15,6020,23 a
0, b b 9 b 9 b
Kiikiirt %80 WP (12,80-6,00) E (12,81-14,40)E  |(15,00-16,00) D
: 10,60+1,575 b 17,1041,31 a 20,3040,57 a
Azoxystrobin 2500/l SC | 14'40.800)DE | (13,20-18,80) DE |(18,80-21.20) D
Kontrol 69,20+1,67

(72,00-62,80) AAA

F=4,50, P=0,00
*Ayni satirda farkl kiiglik harf tagtyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
**Ayn stitunda farkli biiyiik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

Cizelge 4. 2012 yilinda Ayas ilgesinde kiilleme hastaligina karsi denenen ilaglarin etkileri

(%)
Ort.£Std. hata (Min.-Max.)
Aktif madde ve oram Doz
1 2 3
76.9123.205a*
. . 9143, 570946,505b | 37.24£2.79 ¢
0 - 9 b b b
Trifloguuobin WOWG | (10.16-8339) | 41 70 | (37104559
cemcamorole 100 EC 61824278 | 40923976 | 342255720
(57.31-68.89) C | (37,43—52,05) D | (17,90-42.60) C
. 712044722 | 66524119ab |  59.89+3.75b
0 9 b b 9 9 b
Carbendazim%S0 WP | ¢ 85 82 92)BC | (63,33-68,52) BC | (52,05-67,04) B
86342802 | 803310462 | 77.42£053a
w10 5 5 5 5 5 >
Kiikiirt %80 WP (80.25-91,60)A | (76.54-78.77)A | 76,54-78.77 A
: 84.65:2,22a | 75265194ab | 70,611,100
Azoxystrobin 2500/ SC | g 1.88'83) A | (71,60-80,70) AB | (69,01-73.74) A

F=3,957, P=0,001
*Ayni satirda farkl kiiglik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
** Ayni stitunda farkli biiyiik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

2013 yilinda kiilleme hastaligina karsi ilaglarin etkinliginin belirlenmesi amactyla
yesil aksam ilaglamasi seklinde ilag denemeleri yiiriitilmiistiir. Cizelge 5’te de
goriilecegi lizere fungisit uygulamalarinin hastalik siddetini dozlara gore degismekle
birlikte (fungisit x doz interaksiyonu) azalttig1 belirlenmistir
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2013 yilinda denenen fungisitlerin etkileri incelendiginde fungisit x doz
interaksiyonu saptanmistir (F=3,957; P=0,001). Cizelge 6’da goriilecegi iizere
kiikiirt kullanilan ilk iki dozda istatistiki olarak herhangi bir fark tespit edilmemistir.
Preparatlarin etkileri incelendiginde en yiiksek etkiyi tim dozlarda kiikiirt
gostermistir (Cizelge 6). Kiikiirdiin her ii¢ dozu da arazide etkili olmustur. Bunu
%83,72-84,19 etki ile azoxsytrobin’in izledigi ortaya ¢ikmistir. En diisiik etkiyi ise,
pencanozol’iin ii¢iincii dozu %36,71 etki ile gostermis, bunu da %44,98 etki ile
trifloxytrobin’in ii¢iincii dozunun takip ettigi belirlenmistir. 2013 yilinda denemeye
dahil ettigimiz ruhsatli boscalid + pyraclostrobin aktif maddeli fungisit %59,41 etki
ile besinci sirada yer almustir.

Cizelge 5. 2013 yilinda Ayas il¢esinde kiilleme hastaligina karsi kurulan deneme sonunda

olusan hastalik oranlari (%)

Ort.£Std. hata

Kontrol

(69,60-73,60) A**

(69,60-73,60) A

. (Min.-Max.)
Aktif madde ve oram Doz
1 2 3
: 741,25 d 11,40£1,14 ¢ 26300128 b
Azoxystrobin 250 g/l SC | 4 5510 00) E (8,00-12,80)E | (29,20-27,60)C
Dencanozole 100 EC 2030+ 139 ¢ 33.70:2.58 ¢ 45,6023.98 b
(28,40-33,60) B | (26,80-39,20)C | (34,80-52,00) B
_ 21.80£1,60 ¢ 35.90:2.38 b 41.10:231 B
Carbendazim%50 WP (19,60-24,40) C (31,20-40,40)BC | (36,00-45,60) b
: : 16,501,15 d 25.7040.79 39.60£1,81 b
o 9 b b 9 9 9
Trifloxytrobin %50 WG | 14 40.19'60) D | (24.40-27.60) D | (39.20-44.40) B
. 8,30+1,075 d 13,8041 ,37 ¢ 18.8021,52 b
.. . o b b 9 b b b
Kakiirt %80 WP (6.00-11,000E | (11,20-1480)E | (15.60-22.80) D
Boscalid 26,7 %: 2920+1,77 d 39,55%1,74 ¢ 46,00+2,03 b
Pyraclostrobin6,7 % WG (26,80-34,40) B (34,40-44,80) B (42,80-51,20) B
71,900,87 a* 71,90+0,87 a 71,900,387 a

(69,60-73,60) A

** F:2,715; P:0,008 ilag x doz interaksiyonu
*Ayni satirda farkl kiiglik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
**Ayni stitunda farkl biiyiik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
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Cizelge 6. 2013 yilinda Ayas ilgesinde kiilleme hastaligina kargi denenen ilaglarin etkileri

(%)
Ort.£Std. hata
AKktif madde ve orani (Min.-Max.)
Doz
1 2 3
) 83,72+1,69 a* 84,19:1,45 b
IAzoxystrobin 250 g/l SC (86.41-94,41) A** (82.42-88,51) A
Cencanozole 100 £C 58,39+198 a 53,23+3,065 a 36,7145,03 b
(53,85-62,01) D | (46,74 61,49)C | (28,49-50,00) C
. 69,60+2,59 a 50,09+£3,09 b 42724377 b
0 b b 9 9 9 9
Carbendazim%S0 WP | 5557 7337y | (44.69-57.14) CD | (36,21-50.55) C
. . 77,08+1,37 a 64,40+0,81 b 44.,98+1,93¢c
0 9 b b 9 9 b
Trifloxytrobin %50 WG | 7537 79 89)B (63,10-66,48)B | (39,67-48,85) C
88,53+1,37 a 80,79+1,92 b 73,76+1,88 ¢
. . 0 E) 9 bl 9 b 9
Kikiirt %80 WP (85,05-88,83) A | (75.98-8478) A | (69,02-77.59) A
S
Eof;(f‘lggtrg’ﬁ%} 67 59414222 a 44,9542,63 b 36,0742,31 ¢
e 00, (53,26-63,19) D | (41625275 D | (29,67-40,22) C

F=2,516, P=0,015
* Ayni satirda farkl kiigiik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.
** Ayni stitunda farkli biiyiik harf tastyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

TARTISMA VE KANI

Ankara ili Ayas ve Beypazan ilcelerinde iiretim sezonunda havug¢ alanlarinda
yapilan siirveyler sonucunda kiillemenin %11.38 ile en yaygin goriilen hastalik
oldugu bildirilmistir (Tiilek ve Dolar 2012). Bolgede kiilleme olduk¢a yogun olarak
agustos ve eyliil donemlerinde bulunmaktadir. Kiilleme, yapraklarda ve yaprak
saplarinda beyaz bir Ortii tabakasi seklinde gézlenmektedir. Yapilan siirveylerde
bolgede kiilleme, havug ekiminin yapildigi ilk aylarda goriilmeyip en az 16-17
haftalik havuglarda gozlenmistir.

Bolgede en yaygin hastalik grubu olarak goriilen kiilleme, kosullar etmen i¢in uygun
oldugu zaman siddetli enfeksiyonlara sebep olmaktadir. Bu nedenle E. heraclei’ ye
karsi etkili preparatlari belirlemek i¢cin daha 6nce bu hastalik etmenine karsi etkinligi
belirlenmis iilkemizde ruhsathh fungisitler kullanilarak ilag denemeleri
yiiritilmistiir.

Calismalarimiz bagladiginda iilkemizde havug ile ilgili ¢alismalar sinirlt olup,
kiilleme hastaligina kars1 mevcut ruhsath ilag bulunmamaktaydi. Ancak 2012 yilinda
havugta kiillemeye kars1 boscalid %26,7 + pyraclostrobin % 6,7 WG aktif maddesi
150 g/da dozunda ruhsat alip, ticari olarak satilmaya baslamistir. Diinya da ise, havug
kiillemesine karst ¢ok az sayida ilag denemesi c¢alismasi mevcuttur ve genelde
havucta bulunan kiillemeye sebzelerde kullanilan ilaglar onerilmektedir. Watson
(2009), Azoxystrobin ve kiikiirtiin 6nerilen dozlarmi kiilleme hastaligina karsi
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uygulamusgtir. Yapilan ¢aligmada kiikiirt ve azoxystrobin’in her iki dozunun da etkili
bulundugu belirtilmigtir. Kiikiirt kontak etkili bir fungisit oldugundan etki
seviyesinin digerlerinden daha yiiksek oldugu diistiniilmistiir. Miller and Hernandez
(2001) tarafindan yapilan calismada havuglarda kiillemeye karsi bazi ilaglarin
etkileri arastirilmustir. Calismada myclobutanil, iprodion, chlorotholonil ve
azoxystrobin’in ii¢ dozu denenmis ve etkisi degerlendirilmistir. Myclobutanil
havugcta kiillemeye kars1 en etkili ilag olurken azoxystrobin’in her ii¢ dozunun da
hastaligi 6nlemede etkili oldugu belirtilmistir.

Cafe Fillo (1988), penconazol kullanarak yaptigi ii¢c uygulama ile etmenin sterol
biyosentezini onledigi ve kiillemeye karsi etkili oldugu sonucuna ulagmistir.
Revenue (2000)’nun kiillemeye karst pencanozole ve trifloxytrobin ile ylirttigi
denemede trifloxytrobin’in daha etkili oldugunu bildirmistir. Bizim ¢alismamizda da
her iki y1l da birbiriyle karsilastirildiginda, trifloxytrobin’in ii¢lincii en etkili ilag
oldugu bulunmus, etkiler incelendiginde ise trifloxytrobin’in pencanozolden daha
yiiksek etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. Naik and Nagaraja (2003) ise bamyada
yaptiklar1 bir c¢alismada kiillemeye karst pencanozol’iin etkili oldugunu
bildirmiglerdir. Ancak carbendazim’in uzun siireli kullanimlarinda patojenin bu
fungisite karsi direng olusturabilecegi ve buna alternatif olarak pencanozol’iin
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Watson (2009), Avustralya’da havug alanlarinda kiillemenin olduk¢a yaygin
oldugunu ve hizla epidemi yaptigini bildirmistir. Hastaliga karsi New South Wales,
Tazmanya ve Giiney Avustralya da yapilan ¢aligmalarda kiikiirtiin basarili sonuglar
verdigi vurgulanmistir. Ancak hastaligin tamamen yok olmadigi sadece etmenin
yayilmasinin siirlandigini bildirmistir. Arastirici, uygulanan bu fungisitlerin direng
olusturup olusturmadigi tizerine yogunlasilmasi gerektigini belirtmistir.

Kiilleme hastaligi genellikle sicak ve kuru hava sartlarinda daha yaygin olarak
goriilmektedir. Tarlada hastalik her yerde ayni anda ¢ikmayip, ilk olarak enfeksiyon
merkezindeki bitkilerde goriiliir. Yaslanan bitkiler bu hastaliga daha duyarli hale
gelmektedir. Bitkiler yaslanirken enfeksiyona bagli olarak olgun havuglarda su stresi
hastaligin siddetini daha da artirabilmektedir. Yagmur veya yagmurlama sulama
bulagmay1 artirmaktadir. Hastalik, havug yetistirilen alanlarda iklim kosullar1 uygun
oldugunda goriilebilmekte ve agir ekonomik kayiplara yol acabilmektedir (Anonim
2012). Bolgede yaptigimiz ¢alisma sonunda en yaygin yaprak hastaligi olarak
gordiiglimiiz kiilleme, kosullar etmen i¢in uygun oldugu zaman siddetli
enfeksiyonlara neden olabilmektedir. Bu nedenle kiilleme i¢in uygun miicadele
programinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alisma ile havugta kiillemeye kars1 kiikiirt ve azoxystrobin aktif maddeleri
hastalig1 korumada iimitvar sonuglar vermistir. Ulkemizde diger fungal hastaliklara
kars1 tavsiyesi olan bu aktif maddelerin, elde edilen sonuglar dogrultusunda havugta
kiilleme hastaligi miicadelesine yonelik olarak da degerlendirilebilecegi ortaya
konulmustur.
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