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Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae)’mn altintop
bahg¢elerinde popiilasyon dalgalanmasi ve sicakhi@in
gelisimine etkisi

Serdar SATAR! Giilsevim TIRING!
Dindar ISPINAR! Ahmet Refik ALGAN!
ABSTRACT

Population fluctuation of Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) in
grapefruit orchards and effect of temperature on its development

Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae),turned into important
pest of grapefruit in the last decade. As a result of changing consumer behavior in the fruit
market, unsold or unripen grapefruits become favored food source for C. capitata in every
spring. Therefore, population fluctuations in three different grapefruit orchards, Marsh
seedless, Rio Red, and Star Ruby, through 2013-2015 in Balcali, Adana and effect of
temperature on development time from egg to adult stage in Rio Red variety at laboratory
conditions was investigated. The highest population peaks were observed on Marsh seedless
in June 2013 and in May 2014 (1174 and 529 males/trap);on Rio Red in November 2014
(168 males/trap) and o'n Star Ruby in September 2014 (4025 males/trap). It was determined
that he grapefruit orchard which remains fruit on trees throughout the year increases, the C.
capitata population considerably. The total development time on Rio Red grapefruit of C.
capitate was 20, 24, 28, and 32°C ranged from 31.6 to 15.2 days.

Keywords: Ceratitis capitata, grapefruit, population fluctuation, temperature, development
time
0z
Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) son 10 yilda
altintopun 6nemli bir zararlist konumuna gelmistir. Meyve pazarinda degisen tiiketici

davraniglart sonucunda, satilamayan veya toplanmayan meyveler her ilkbaharda C. capitata
i¢in tercih edilen bir konuk¢u durumuna gelmektedir.. Bu sebepten dolayi, Marsh seedless,
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Rio Red ve Star Ruby olmak iizere ii¢ farkl altintop bahgesinde 2013-2015 yillarinda Balcalt
(Adana)’da zararlinin popiilasyon dalgalanmasi ile laboratuvar kosullarinda sicakligin
geligme siiresine etkisi Rio Red ¢esidi lizerinde ¢alisilmistir. En yiiksek popiilasyon seviyesi
Marsh seedlees’ta Haziran 2013 ve Mayis 2014°te (1174 ve 529 erkek/tuzakta), Rio Red
cesidinde Kasim 2014°te (168 erkek/tuzakta) ve Star Ruby’de Eyliil 2014 tarihinde (4025
erkek/tuzakta) gozlemlenmistir. Agac iizerinde y1l boyu meyvesi kalan altintop parsellerinin
C. capitata popiilasyonunu oldukga arttirdigi saptanmigtir. C. capitata’nin Rio Red altintop
¢esidi iizerinde toplam gelisme siiresinin ise, ¢caligmanin yiiriitiildiigi 20-32°C arasindaki

sicakliklarda 31.6 ile 15.2 giin arasinda degistigi ortaya ¢ikarilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ceratitis capitata, altintop, popiilasyon dalgalanmasi, sicaklik, geligme
siiresi

GIRIS

Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) 200°den fazla konukgusu olan
polifag bir zararlidir (Liquido et al. 1991, Ricalde et al. 2012). Dis karantina
yoniinden tolerans: sifirdir. Thracata giden iiriinlerden tek bir meyvenin dahi bu
zararhh ile bulagik olmasi tiim {irliniin geri c¢evrilmesine sebep olmaktadir.
Anavataninin Afrika’nin dogusu ve tropikal bolgeleri oldugu kabul edilen bu
zararlinin turunggillerden baska 6nemli konukgular1 arasinda Trabzon hurmasi,
seftali, nektarin, nar, avokado, incir ve kayis1 yer almaktadir (Demirdere 1961,
Tiring 2015, Kizilyamag 2016, Tusun 2016). Zararli Akdeniz Bolgesinde 7-8 dol
verirken (Tiring 2015), Ege Bolgesinde 4-5 dol verebilmektedir (Bagpinar ve ark.
2009). Kis1 toprakta pupa ve larva doneminde gegirmekte, ilkbaharda havalarin
1sinmaya baglamasiyla beraber pupadan ergin ¢ikiglar1 goriilmeye baslanmaktadir.
Pupadan cikan erginler, ozellikle erken ilkbaharda, yaprak bitlerinin ¢ikardigi
tatlims1 maddeler ile beslenirler (Tiring 2015). Pupadan ¢ikip cinsel olgunluga erisen
erginler ciftlesirler ve disiler yumurtalarini olgunlasmak iizere olan meyvelerin igine
birakirlar. Bir disi yasami boyunca yaklagik 300 adet yumurta birakabilmektedir
(ileri 1961). Yumurtadan ¢ikan larva meyvenin etli kisimlari ile beslenerek 3 donem
gecirdikten sonra pupa olmaktadir. Pupa gelisimi 20°C’de yaklagik 15 giin olurken,
32°C’de 8 giindiir (Tiring 2015).

Ulkemizdeki altintop {iretimi 2007 yilinda 245.000 ton iken, 2011 y1linda 270.000
tona ulasarak yaklasik %10’luk bir artis gostermistir. Uretimde yillara gore artis
gozlemlenirken, ihracatta ise 185.000 ton olan 2007 rakamlari, 2011 yilinda 152.600
tona diigmiistiir. Altintop ihracat miktarinin azalis1 sadece iilkemizde degil, ABD ve
Israil basta olmak iizere diger iilkelerde de gdzlemlenmistir. 1980°li yillarda ABD’de
altintop ihracati 324.000 ton iken, 2011 yilinda bu miktar 245.000 tona diismiistiir.
Israil’de de 1980 yillarinda bu meyvenin ihracat1 150.800 ton iken, 2011 yilia
gelince bu deger 82.600 tona gerilemistir (Anonymus 2012). Son yillarda bu
meyveye olan talebin azalmasindaki en 6nemli etken, altintop meyve suyunun insan
saghigr i¢cin kullanilan, o6zellikle tansiyon, kalp ve benzeri ilaglarla etkilesime
girmesidir. Altintop meyve suyu ve ilaclar arasindaki etkilesim ise, bu meyve
suyunda bulunan maddelerden flavonoid olan glycoside naringin’nin bir izoenzim
olan Cytochrome P450 3A4 (CYP3A4)’l inhibe etmesi sonucunda oldugu son
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yillarda yapilan ¢aligmalar sonucunda ortaya konulmustur (Schmiedlin-Ren et al.
1997, Stockley 1999). insan karacigerinde bulanan pek ¢ok enzimden biri olan
CYP3A4, viicudumuza alinan ilaglarin %90°1 ile en ¢ok etkilesime giren bir
izoenzimdir. Bu izoenzim, insan vucuduna alinan ilaglardaki toksik maddelerin
detoksifikasyonunda kritik bir rol oynamaktadir. Bu detoksifikasyon islemini inhibe
eden madde ise, altintop meyvelerinde bolca bulunan naringin’dir. Naringin meyve
suyu ile viicuda alinip hidrolize edildiginde naringenin’e doniisiip, CYP3A4 ve
CYP1A2 gibi baz1 enzimlerin potansiyel engelleyicisi olmaktadir. Altintop suyunda
bulunan bu naringin flavonoidi CYP3A4 enzimini inhibe ederek, ilaclarin viicuttan
parcalanmasini engellemesi nedeniyle, kanda bulunan ilag seviyesi artmakta ve bunu
takiben, viicutta ilag¢ birikimine sebep olmaktadir. (Stockley 1999). Narenciye meyve
sular1 i¢inde naringin miktar1 en yogun altintopta goriiliirken, portakal suyunda ¢ok
daha az miktarda bulunmakta ve ilaglarla etkilesim durumu goriillmemektedir
(Rodvold and Meyer 1996). Altintoplarda en ¢ok bulunan flavonoid olan glycoside
naringin’in, yapilan bir ¢aligmada altintop suyunda farkli gruptaki flavonoidler
icerisinde en yiiksek miktara sahip flavonoid oldugu saptanmistir (Zhang 2007).
Yapilan baska bir calismada da, beyaz renkli altintop gesitlerinden olan Marsh
seedless ve Duncan gesitleri ile renkli bir ¢esit olan Star Ruby ¢esidi kiyaslandiginda,
en yiiksek naringin oranina Marsh seedless ¢esidinin sahip oldugu ve en diisiik
naringin oranin ise Duncan ¢esidinde goriildiigii belirtilmistir (Mansell et al. 1983).
Altimtop meyve suyunun insan sagligina yonelik yan etkilerinin toplumda
bilinmesini takiben, tiim diinya pazarinda goriilen bu diisiise paralel olarak, Tiirkiye
altintop liretiminin neredeyse tamaminin yapildigi Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
meyvelerin pazarlanamayip yil boyu agag {lizerinde kaldig1 goriilmiistiir. Bu durum,
altintop meyve bahgelerinde ve bu bahgelere komsu olan parsellerde C. capitata
zararmi oldukga arttirmustir. Iste bu sebepten dolay1, bu calismada zararlimin farkl
altintop ¢esitlerindeki ilk ve son ergin ucuslari, popiilasyon dalgalanmasi, zararlinin
altintop meyvesi iizerinde farkli sicakliklardaki gelisme siiresi saptanarak,
miicadeleye yonelik ¢aligmalara katki saglayabilecek giincel bilgiler elde edilmeye
caligtlmustir.

MATERYAL VE METOT

Ceratitis capitata Uretimi

Laboratuvar kosullarinda ¢aligmanin ana materyalini olusturan ilk erginler farkli
meyve bahgelerinden toplanan vuruklu meyvelerden elde edilmistir. Toplanan bu
meyveler yeterli miktarda vermikiilit ve perlit karigimi bulunan kaplara konulmustur.
Kullanilan kaplardaki meyveler 25°C sicakliklarda 16 saat 151k 8 saat karanlikta
%70-80 nemde kiiltiire alinmis ve giinliik olarak kontrolleri yapilmistir. Meyve
iginde gelismesini tamamlayip topraga gegen olgun larvalar, pupa olduktan yaklasik
4-6 giin sonra karigimin elenmesiyle elde edilmistir (Ziimreoglu 1979, Tiring 2015).
Elde edilen bu pupalar, yine bir miktar nemlendirilmis vermikiilit+perlit karigimi
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bulunan st tarafi ve yanlarinda delik bulanan 5 litrelik kavanozlar igerisine
birakilarak, kiiltiir odalarina konulmustur.

Pupadan ¢ikan erginlerin beslenmesi i¢in kiiltiir kavanozlarina, bir petri igerisinde 5
g seker, 5 g bebek mamasi, 5 ml pekmez, 10 ml bira mayasi ve 20 ml su ile hazirlanan
bir karigimin emdirildigi stinger ile saf su emdirilmis pamuk konulmustur. Erginlerin
su ve besin ihtiyaci her giin kontrol edilmistir (Tiring 2015). Bireylerin beslenmesi
ve giftlesmeleri icin yeterli siire tanindiktan sonra (>7 giin), bu bireyler denemelerde
kullanilmak iizere, ortamdan emgi tlipii yardimiyla alinmistir.

Laboratuvar Denemelerinin Kurulmasi

Calismada kullanilan altintop (Rio Red) meyveleri, Cukurova Universitesi Subtropik
Meyveler Arastirma ve Uygulama Merkezi’nden alinmis, kullanilmadan 6nce ¢cesme
suyu altinda 5 dakika yikanmistir. Bunu takiben meyveler icerisinde su ile
nemlendirilmis perlit ve vermikiilit karigimi bulunan 5 litrelik iki tarafi tiilbentle
kapatilmig  kiiltiir kaplarina yerlestirilmistir. Kiiltiir kaplarina, laboratuvar
kosullarinda {iretilip, ciftlestigi goriilen en az 7-9 giin yasindaki ergin bireyler
salimmugtir. Salinan bu bireylerin beslenmesi i¢in kiiltiir kavanozlar1 igerisine 5 cm
capindaki petriye besin emdirilmis siingerler yerlestirilmistir. Deneme siiresince
bireylerin besini her giin tazelenmistir. Kiiltiir kavanozlarindaki meyvelerde ilk
vuruklar goriilmeye baslandiktan sonra ergin bireyler emgi tiipliyle ortamdan
uzaklastirilmistir. Her sicaklik i¢in bu islemler ayr1 ayr1 yapilmistir. Denemeler, 20,
24, 28 ve 32+1°C, %60+10 oransal nem ayarli, 16:8 saat (aydinlik: karanlik)
1siklanma  siiresi, 8000 liks 151k siddetine sahip iklimlendirme dolaplarinda
yuritilmistir. Denemede elde edilen yumurta-larva, pupa ve toplam gelisme
siirelerine ayr1 ayri tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmig (p=0.05),
ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulundugu zaman da g¢oklu
karsilastirma testlerinden Tukey HSD testi uygulanarak ortalamalar arasindaki fark
belirlenmistir.

Altintop Bahgelerinde Ceratitis capitata Popiilasyonunun Takibi

Altintop meyve bahgelerinde C. capitata ergin ugusunu incelemek amaciyla
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bo&liimiindeki Marsh
seedless, Rio Red ve Star Ruby altintop parsellerine McPhail tuzagi asilmigtir.
Caligmanin ilk yilinda tuzak 13.06.2013 tarihinde sadece Marsh seedless bahgesine
astlmig ve iki yil boyunca bu parselde C. capitata popiilasyonu takip edilmistir.
Caligmanin ikinci yilinda ise bu parsele ek olarak 19.09.2014 tarihinde Rio Red ve
Star Ruby parsellerine de C. capitata popiilasyon dalgalanmasini saptamak amaciyla
McPhail tuzaklar1 asilmistir. Asilan tuzaklar tag iz diisiimiiniin %4’lik i¢ kismina ve
yerden 1.5-2 m yiikseklige asilmustir. Tuzaklarda erkeklerin spesifik feromonu olan
trimedlure kullanilmustir. Insektisit olarak ise tuzak iist i¢ kapak kismma sikilan
deltamethrin tercih edilmistir. Kullanilan feromon 3 ayda bir yenisi ile
degistirilmistir. Tuzaklar nisan-kasim aylar1 arasinda hafta da bir kontrol edilirken
kasim ayindan, takip eden yilin nisan ayina kadar ise iki haftada bir diizenli sekilde
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kontrol edilmistir. Ayrica, haftalik kontroller sirasinda bahge rastgele ¢aprazlama
dolagilarak agag tizerindeki 100 meyve kontrol edilmis ve vuruklu olanlar ile vuruklu
olmayanlar sayilarak vuruklu meyve orani hesaplanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Calismanin birinci yilinda, altintop agaglarina asilan tuzaklardan birinci hafta 257
adet/tuzak ergin yakalanmistir. Bunu takip eden haftada tuzaklardan yakalanan ergin
sayist 27.06.2013 tarihinde 1174 adet/tuzak olarak saptanmis ve bu deger 2013
yilinin en yiiksek popiilasyon miktarini olusturmustur. Tuzagin asilmasi ile baglayip
haziran sonunda tuzak basina yakalanan ergin popiilasyonunun en yiiksek degere
ulagmasinin sebebi olarak, popiilasyon takibi calismalar1 baslamadan ii¢ hafta
oncesine kadar meyvelerin agag lizerinde bekletilmesi sonucu, parseldeki vuruklu
meyve oraninin olduk¢a artmasi ve biiyiikk oranda bu vuruklu meyvelerin hasat
oncesi yere dokiilmesidir. Bu vuruklu meyvelerden gelismesini tamamlayarak ¢ikis
yapan Akdeniz meyvesinegi, erginleri bahgedeki ergin popiilasyonunun artigina
sebep olmustur. Nitekim yapilan laboratuvar ¢aligmasinda da ortalama 24 ve 28°C
sicakliklarda toplam gelisme siiresinin yaklasik iic hafta oldugu saptanmigtir
(Cizelge 1). Calismada ilk vuruklu meyvelere ise, yeni sezonun iiriinlerinde, ekim
aymin son haftasinda rastlanilmigtir. Takip eden aylardan ocak aymin {igiincii
haftasinda ise tuzaklarda ergin popiilasyonunda ciddi disiisler yasanmig (5
adet/tuzak) fakat C. capitata popiilasyonu diisiik de olsa mart ayinin {glincii
haftasina kadar goriilmeye devam etmistir (Sekil 1). Ocak-mart 2014 tarihler
arasinda calisma bolgesindeki hava sicakligi ise maksimum 18-25°C arasinda
degiserek, ergin aktivitesinin az da olsa goriilmesine miisade etmistir (Sekil 5).
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Sekil 1. Balcali (Adana)’da bulunan bir Marsh seedless altintop bahgesinde 2013-2015 yillar
arasinda Ceratitis capitata 'nin popiilasyon dalgalanmasi ve vuruklu meyve orani.
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Calismanin ikinci yilinda ise, tuzak basina en yiiksek ergin sayisi 30.05.2014
tarihinde 529 adet/tuzak olarak kaydedilmistir. Bir 6nceki yildan kalan meyveler
iizerindeki vuruklar, ilk olarak 2014 yil1 nisan ayinin ilk haftasinda gézlemlenmistir.
Yapilan calismada, bir onceki yildan agacta kalan meyveler iizerindeki vuruklu
meyve orani en yiksek %40 olarak 30.05.2014 tarihinde goriilmiistiir (Sekil 1).
Ikinci y1lin son ergin uguslar1 19.01.2015 tarihinde saptannstir. Bu tarihten sonra
tuzaklarda yakalanan ilk erginler 2015 yili Nisan aymn ikinci haftasinda (58
adet/tuzak) gdzlemlenmistir. Onceki yildan agag iizerinde meyvesi kalan altintop
parselinde vuruklu meyvelere nisan ayinin ii¢iincii haftasinda rastlanilmis ve vuruklu
meyve orani1 mayisin ikinci haftasinda %35’e ulagsmustir. Bu tarihten sonra meyvelerin
hasat edilmesi ve dolu yagisi olmasi sebebiyle ertesi hafta tuzakta ergin
goriilmemistir. Ozkan (1993) yaptig1 bir calismada, altintop meyvesinde en yiiksek
ergin sayisini 100 adet/tuzak olarak 09.10.1990 tarihinde saptadigini belirtmistir.
Ayrica ilk ergin uguslarimi ekim aymin iigiincii haftasinda gérmeye basladigini
belirtirken, ilk vuruklu meyveye de kasim ayinin tigiincii haftasinda rastladigini ifade
etmigtir.

Calisgmanin bagladigi ilk yil Marsh seedless bahgesinde son ergin uguslari
05.02.2014 tarihinde saptanmustir. Calismanin ikinci yilinda ise, bu parselde son
ergin ucuslart 19.01.2015 tarihinde gozlemlenmistir. Bunun sebebi olarak, 2014-
2015 yillar arasinda hava sicakliginin 2013-2014 yillar1 arasinda hava sicakligina
gore daha diisiik olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 1 ve 5).
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Sekil 2. Adana (Balcali)’da bulunan bir Star Ruby altintop bahgesinde 2014-2015 yillari
arasinda Ceratitis capitata’nin popiilasyon dalgalanmasi ve vuruklu meyve orani.
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Star Ruby agaclarina asilan tuzaklardan ilk hafta tuzak basina ortalama 4025 adet
ergin ve bunu takip eden hafta yine tuzak basina ortalama 1820 adet ergin
yakalanmistir (Sekil 2). Bu tarihte popiilasyon yogunlugunun bu kadar yiiksek
¢ikmasinin sebebi, Marsh seedless altintop parselinde de oldugu gibi, gecen yildan
kalan meyvenin hasat edilmeyip aga¢ iizerinde bekletilmesi olmustur. Bu durum
parseldeki vuruklu meyve oranini oldukga arttirmis ve dolayisiyla da zararh
birikimine ve zararlilarin dalda kalan meyveler tizerinde iki d6liinii tamamlamasina
imkan tanityarak bahgedeki ergin popiilasyonunun artisina sebep olmustur. Bu
bahgedeki ilk vuruklu meyvelere aralik ayinin ilk haftasinda rastlanilirken son
erginleri ocak aymin iciincii haftasinda goriilmiistiir (Sekil 2). Ocak ayinda
meyvelerin hasat edilmesi ve sicakligin diismesiyle popiilasyon yogunlugu
azalmigtir. Caligmanin ikinci yilinin ilk erginleri 24.04.2015 tarihinde (1 adet/tuzak)
goriilmiigtiir. Diistik seviyelerdeki popiilasyona mayis ay1r sonuna kadar
rastlanilmaya devam edilmistir. Yapilan ¢alismada, altintop parsellerinde Turunggil
unlubiti, Planococcus citri Risso (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin zarar1 da yogun
olarak goriilmiistiir. Unlubitin ¢ikardigi tatlims1 madde ile Akdeniz meyvesinegi
erginlerinin beslendigi gozlemlenmistir. Bu durumun, c¢evredeki popiilasyonu
buraya ¢ekmeye ve parseldeki Akdeniz meyvesinegi popiilasyonunun artmasina
neden oldugu diisliniilmiistiir. Hatta kismi yem dal veya besi tuzaklari ile yapilacak
miicadelede bu tatlimsi maddenin ciddi bir alternatif besin kaynagi olusturmasi
nedeniyle, miicadelenin basarisini diigiirecegi kanisina varilmigtir. Nitekim Tiring
(2015) caligmasinda, Unlubitin ¢ikardigi tatlims1 madde ile Akdeniz meyvesinegi
erginlerinin beslendigini saptamistir.
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Sekil 3. Balcali (Adana)’da bulunan bir Rio Red altintop bahgesinde 2014-2015 yillari
arasinda Ceratitis capitata nin popiilasyon dalgalanmasi ve vuruklu meyve orani.
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Rio Red altintop parseline asilan tuzakta ilk hafta ortalama 43 adet ergin/tuzak
sayilmigtir. Tuzakta en yiiksek ergin sayisina 172 adet/tuzak olarak 24.10.2014
tarihinde rastlanilmistir. Calismada 2014 yilinin son erginleri aralik aymin tigiincii
haftasinda goriilmiistiir. 2015 yilinin ilk erginlerine nisan aymin ikinci haftasinda
rastlanilmigtir. Caligmada 15.05.2015-22.05.2015 tarihleri arasinda tuzakta hig ergin
goriilmemigtir. Bunun sebebi ise, 12.05.2015 tarihinde dolu yagmasi ve daha sonrada
yagislarin devam etmesiyle popiilasyonun sifirlanmasidir. Bunu takiben tuzakta ilk
erginler mayis aymin son haftasinda goriilmiistiir (Sekil 3).
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Sekil 4. Balcali (Adana) boélgesinde Rio red altintop gesidinde 2013 yili temmuz ayinin son

haftasinda agacta kalan ve Akdeniz meyvesinegi vurugu nedeniyle yere dokiilen
meyveler.

Calismaya baslamadan Onceki yil, yil boyu pazar degeri bulamadigi i¢in Rio Red
altintop parselinde agustos ayina kadar meyveler agag iizerinde bekletilmistir (Sekil
4). Bunun sonucu olarak, ertesi yilin verimi olduk¢a azalmis ve agaglarin genelinde
meyveye rastlanilmamistir. Dolayisiyla da, calisma boyunca Rio Red altintop
parselinde vuruklu meyveye rastlanilmamstir. Nitekim Tiring (2015) yaptigi bir
calismada, 08.08.2014 tarihinde ¢aligmanin yiiriitiildiigii Robinson mandarin
parselindeki popiilasyon artisinin sebebinin ¢alismanin yiriitiildiigii Rio Red
parselindeki vuruklu meyve oranina baglamustir.

Balcali (Adana) kosullarinda yapilan ¢alismada Marsh seedless bahgesinde 2014
yilinda ilk Akdeniz meyvesinegi ergin ucuslart 21.03.2014 tarihinde
gozlemlenirken, 2015 yilinda ise ilk ergin uguslart 10.04.2015 tarihinde tespit
edilmistir. 2015 yilinda ergin ¢ikisinin daha ge¢ olmasmin sebebinin ise, 2014-2015
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yillart arasinda toprak sicakliginin 2013-2014 yillar1 arasindaki toprak sicakligina
gore daha diisiik olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 5).

Calismanin laboratuvar asamasinda C. capitata nin farkli sicakliklarda Rio Red
altintop ¢esidinin lizerine yumurta birakmasi ile yumurtanin acilip ergin oluncaya
kadar gegen siire olarak kabul edilen yumurta-larva ve pupa gelisme siiresi artan
sicaklikla birlikte (20-28°C) kisalmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ceratitis capitata nin farkli sicakliklarda Rio Red altintop ¢esidinde yumurta-
larva, pupa ve toplam gelisme siireleri (Giin+SH)*

Sicaklik N Yumurta-Larva  Pupa Gelisme Toplam Gelisme
(°O) Gelisme Siiresi Siiresi Siiresi (2+73)
20 19 18.5+0.12 a 13.1+0.11 a 31.6+£0.18 a
24 7 12.1+0.67 b 10.1+0.26 b 22.34£0.68 b
28 6 11.0+0.37 b 9.7+0.42 b 20.7£0.76 b
32 5 7.84+0.38 ¢ 7.4+0.24 ¢ 15.2+0.49 ¢

*Qrtalamalar yukaridan agagiya dogru izlendiginde ayni harfi igermiyorsa Tukey HSD testine gore
istatistiksel olarak farklidir (p<0.05; Sdyum-1ar=3.212, Fyum-1ar=230.289, Pyum-1a=0.000; Sdpupa=3.54,
Fpupa:136.115, Ppupa=0.000; Sdtop-geI:3.480, Ftop-ge|:303.662, Ptop-geIZO.OOO).

Yumurta-larva gelisme siireleri 20°C’de 18.5 giinde, 24°C’de 12.1, 28°C’de 11.0 ve
32°C’de 7.8 giin siirmiistiir. Istatistiksel analizler sonucunda tiim gelisme siireleri
birbirinden farkli bulunmustur. Ceratitis capitata’nin Rio Red altintop ¢esidi
iizerinde pupa gelisimi 20, 24, 28 ve 32°C’de 13.1, 10.1, 9.7 ve 7.4 giin silirmiis,
gelisme esigi ise 8.145°C bulunurken, yumurtadan ergin olmasi ic¢in gerekli
sicakliklar toplam olan thermal constant ise 384.61 giin-derece olarak (R?=0.9448)
hesaplanmustir. Ricalde et al. (2012) Petrolina bolgesinden aldiklar1 erginleri yapay
besi ortaminda ¢ogaltmis olup, 20, 25 ve 30°C’de pupa gelisme siirelerini 14.32,
9.96, 7.63 giin olarak saptamiglardir. Sicakligin artmasiyla yumurta-larva gelisme
stiresi, pupa geligsme siiresi ve toplam gelisme siirelerinin kisaldigi gézlemlenmistir
(Cizelge 1). Ricalde et al. (2012) Brezilya’nin ii¢ farkli bolgesinden erginleri
toplayip, laboratuvar kosullarinda yapay besi ortaminda beslenmelerini saglayarak
zararlinin ergin 6ncesi gelisme siirelerini hesaplamislardir. Calisma sonucunda ise,
35°C’de embriyo gelisiminin olmadigini belirtmislerdir. Tiring (2015) yaptigt bir
caligmada, Okitsu mandarin ¢esidinde C. capitata’nin toplam gelisme siiresini
20°C’de 31.7 giin ile en uzun siirede tamamladigin1 belirtirken, 32°C’de 15.6 giin ile
en kisa siirede tamamladigini ifade etmistir. Yapilan bu ¢aligmada da benzer sonuglar
elde edilmistir (Cizelge 1).
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Sekil 5. Haziran 2013—Mayis 2015 yillar1 arasindaki Balcali (Adana) minimum sicaklik,
maksimum sicaklik, bagil nem, yagis ve toprak sicakligi (0-10 cm) ile ilgili degerler.

Sonug olarak, agac {izerinde uzun siire bekletilen altintop meyve bahgelerinde C.
capitata popiilasyon miktarinin oldukga yiiksek oldugu saptanmustir. Agag tizerinde
kalan altintop meyvelerinde %40’a varan vuruklu meyveler gozlemlenmistir. Bu
vuruklu meyveler Akdeniz meyvesinegi i¢in, ozellikle triintin yetistigi yil degil,
takip eden yilda 6nemli bir konuk¢usu konumuna gecip, bu konukgu iizerinde
zararhimin mayis-haziran aylarn1 arasinda iki doliinii tamamlayarak yiiksek
popiilasyonlara ulasabildigi ortaya konulmustur. Bunun yaninda, altintop
parsellerinde 6zellikle Unlubitin ¢ikardigi tatlims1 madde ile C. capitata erginlerinin
beslenmesinin, parseldeki C. capitata popiilasyonunun artmasma sebep oldugu
saptanmistir. Altintop parsellerinde, C. capitata’nin kit Balcali (Adana)
kosullarinda subat ayina kadar larva doneminde gegirdigi, bu aydan sonra da pupa
donemine gectigi tespit edilmistir. Mart ayinda toprak sicakliklarinin 15°C’ye
ulagsmast ile beraber ilk ergin ¢ikislarmin goriildiigii, fakat iklimde yasanan
degisiklikler sonucu bu cikislarin gecikebildigi de belirlenmistir. Nitekim ikinci
yilda toprak sicakligi nisan ayinda istenilen seviyelere ulagsmis ve C. capitata
erginlerine McPhail tuzaklarinda bu ayda rastlanilmustir.

Altintop yetistiriciliginin son yillarda karsilastig1 pazarlama sorunu kalici bir sorun
olarak goriilmektedir. Altintop meyve suyunun gesit fark etmeksizin igerdigi
naringin flavonoidinin (Mansell et al. 1983) énemli bir karaciger izoenzimi olan ve
ilaglarin viicutta detoksifikasyonunda ciddi rol sahibi olan CYP3A4 ile olan yan
etkilesimi ciddi saglik sorunlar1 yaratmaktadir (Rodvold and Meyer 1996). Bu
flavonoidin 6zellikle insan sagliginda siklikla kullanilan analjezik, antibakteriyel,
antihistaminik, kardiyak ilaglar, kalsiyum kanal blokorleri ve benzeri pek ¢ok ilag
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grubu kullananlar {izerinde altintop meyve suyunun ciddi saglik sorunlar1 yaratma
riskini daha da arttirmaktadir. Bunun sonucu olarak da, son yillarda altintop
ihracatinda ciddi disiisler yasanmustir. Turunggil tiirleri icerisinde sicaga
dayanikliligi en fazla olan tiir altintoptur. Yani dalinda uzun siire dékiilmeden
kalabilen altintop tiirleri, C. capitata’nin gerek erken ilkbahar popiilasyonlari
gerekse sonbahar popiilasyonlart i¢in ciddi bir alternatif konuk¢u konumuna gecip,
bolgede bu zararlinin epidemi yapmasina sebep olmaya baslamistir. Zararlinin
popiilasyon biiyiikliigiinde dnemli bir faktor olan besinin dalinda ilaglanmadan kalan
altintop meyveleri sayesinde artmasi veya ekolojik olarak cevrenin tasima
kapasitesinde goriilen bu yiikselme sonucunda, bolgede Akdeniz meyvesinegi daha
da onemli konuma gelmistir. Akdeniz meyvesinegi’ni artan bu popiilasyonu,
bolgedeki diger konukgulart icin daha da tehditkar bir pozisyona getirmis, lilke
meyve ihracatini tehdit eder bir noktaya tasimistir. Bu nedenlerle, ihra¢ edilemeyen
altintop bahgeleri i¢in verilen tarimsal destekten ziyade, yeni narenciye gesitlerinden
olusan bahgelerin kurulmasi desteklenmelidir.
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