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Giinlimiizde sayisal fotografciligin ulastifi son noktalardan birisi de sanal gergekliktir.
Fotografta sanal gerceklik; konuyu sonsuz bir goriis acisiyla interaktif (etkilesimli) olarak
potansiyel kullaniciya sunulmasidir. Bu gerekeeler 1s18inda, 360 derece panoramik sanal tur
uygulama o&rneginin Mersin  Universitesi  Ciftlikkdy Yerleskesinde olusturulmasi
disiintilmistiir. Yiriitiilen calismada, genel tarama modellerinden literatiir incelemeleri, nitel
ve 360 derece panoramik fotograf ¢ekimlerinin sayisal ortamda islenmesi vb. islemlerin
gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Bu ¢alisma ile 6grenci ve velilerin yerleskeyi sanal tur ile
gezebilmesi, yeni gelen 6grencilerin yeni yasam dénemine kolay uyum saglayabilmelerine
olanak sunan bir uygulamanin gelistirilmesi amag¢lanmaktadir.

360 Degree Panoramic Virtual Tour Application (Cample of Mersin University Ciftlikkoy

Campus)

Keywords
Virtual Tour,
Panoramic View,
Virtual Reality,
Usability.

ABSTRACT

One of the last points reached by digital photography today is virtual reality. Virtual reality in
photography; is to present the subject to the potential user interactively with an endless
perspective. In the light of these reasons, it is thought that a 360-degree panoramic virtual
tour application example will be created in Mersin University Ciftlikkdy Campus. In the study
to be carried out, literature reviews from general scanning models, digital processing of
qualitative and 360-degree panoramic photo shoots, etc. will be carried out. transactions are
targeted. With this study, it is aimed to develop an application that allows students and parents
to visit the campus with a virtual tour, and that allows new students to easily adapt to the new
life period.
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1. GiRis

Tarih boyunca insanlar anilar1 kalic1 hale getirmek
ve gozleriyle gordiiklerini bir yiizey lizerinde gozle
gordiikleri sekilde gormek ve saklamak icin hayal
kurmuslardir. Bu amacin ana makinesi olan fotograf
makineleri de zamanla kii¢iiliip bigim olarak degisirken
donanim olarak da 151k, pozlama, film sarma gibi bir¢ok
sistemin daha kolay oldugu bir hal almistir. Gliniimiizde
ise teknolojinin gelismesiyle beraber fotograf teknolojisi
de degismis, fotograf anlayisi ise dijital (sayisal)
fotografcilikla beraber sadece kagit tizerinde kalmayip
sanal ortam1 da icerisine almistir. Fotografta sanal
gerceklik ise dijital fotografciigin geldigi son
noktalardan biridir. Belirlenen bir konunun 360x360
goris acisiyla etkilesimli (interaktif) olarak kullaniciya
sunulmasi fotografta sanal gercekligin bir parcasidir.
Fotografta sanal gerceklik bir¢ok yenilik getirmis olsa da
bunlardan en 6nemlisi kullaniciya etkilesimli olarak
sonsuz bir goriis agisi saglayan ve biitiin nesnelerin
bilgisayar ortaminda yiiksek ¢oziintrlikte sunan
panoramik sanal tur teknolojisidir [1].

360 derece sanal turlar, panoramik sanal tur
teknolojisi goz oniine alindiginda en ¢ok tercih edilen
sanal tur uygulamasidir. Bu uygulamalar kullanicilarin
gerceklik hissiyatim iist diizey yasamasi i¢in yatay ve
diisey eksende tam bir gezinme imkani sunmaktadir.
Bununla beraber hareketli gérsel ve nesneler gorsel
zenginligi arttirirken, kullaniciy1 yonlendirerek rehber
gorevi goren yazi ve medya uygulamalar: da kullaniciya
gezdigi mekan hakkinda bilgi vererek fikir yiiriitmesine
yardimci olmaktadir [2]. 360 panoramik turlar ile ilgili
literatiir incelendiginde bu konuda ¢ok sayida ¢alisma
oldugu sonucuna varilmis ancak bunlarin biiyiik
bir¢ogunun konuyla ilgili bilgilerin derlendigi calismalar
oldugu, uygulamali ¢alismalarin ise az bir kismi
kapsadig1 goriilmiistiir [2, 3, 4]. Bu nedenle, Mersin
Universitesi Ciftlikkoy yerleskesi tizerinde 360 derecelik
panoramik sanal tur wuygulamasi olusturularak
literatiirde eksikligi olan uygulamali ¢alismalara katki
saglamak amaclanmistir. Bu panoramik sanal tur
sayesinde oOgrenci ve velilerin Mersin Universitesi
Ciftlikkdy yerleskesini rahatca gezebilmeleri ve yeni
gelen Ogrencilerin de kolay uyum saglamalar
amaclanmaktadir.

2. KAYNAK ARASTIRMALARI

2.1. Sanal Gergeklik
2.1.1. Sanal Gergekligin Tanimi

Birbirine zit olan sanal kavrami ve gergeklik
kavram1 birlestirilerek sanal gerceklik kavrami

liretilmistir. Latince virtualis kelimesinden koken alan
sanal sozcligli Tirk Dil Kurumu’na gore farazi, gercekte
var olmayip zihinde tasarlanan, mevhum, tahmini gibi
anlamlar tasimaktadir. Gergeklik kelimesi ise Tiirk Dil
Kurumu'na gore hakikat, seniyet, var olan, gercek
olanlarin tamami olarak tanimlanmaktadir [5].

Birbirine zit bu iki terimin birlestigi sanal gerc¢eklik
ise kullanicilara bilgisayar ortaminda tasarlanmis ancak
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gercege oldukca benzeyen bir sanal diinya sunmayi
amaglayan bir simiilasyondur [6]. 3 boyutlu videolarin
kullanilarak ger¢ege yakin gorsel bir deneyim olusturan
sanal gerceklik kullaniciya gercek diinyada oldugunu
diisiindiiren bir teknoloji tiriiniidiir [7].

Bilgisayar ve tabletler sanal gercekligin temelinde
yatsa da bu amacla kullanilan sanal gerceklik gozliikleri
de bulunmaktadir. Sanal gerceklik gozliikleri telefon
ekranindaki goriintiiyli sag ve sol olmak iizere ikiye
bolerek yansitir. Gorlintinliin tek ekran olarak
kullaniciya yansimasi ve sanal gergekligin olusmasi ise
gozligiin icerisindeki mercekler sayesinde olmaktadir

(8]

2.1.2. Sanal Gerg¢ekligin Kullanildig: Alanlar

Sanal gerceklik teknolojisi her ne kadar yliksek
fiyath bir teknoloji olsa da pek ¢ok alanda kullanilmasi
miimkiin bir teknolojidir. Bu teknolojinin kullanimi ile
ilgili ilk akla gelen alanlardan biri eglence ve oyun
sektoriidiir. Ancak bununla beraber egitim-6gretim,
rehabilitasyon, turizm, saglik, askeriye, mimari
sektoriinde de sanal gergeklik teknolojisinin izlerini
gormek miimkiindiir [9].

Egitim sektorii dusiiniildiginde sanal gerceklik
teknolojisinin tip, askeri, havacilik, matematik ve fen
bilimleri egitimlerinde kullanilmasi egitim kalitesinin
arttirillmasi agisindan son derece 6nem tasimaktadir.
Bunlara ornek olarak laboratuvarlarda ortamlarin
kolaylastirilarak yiiksek maliyetli ve dis ortama tehlikeli
sonuglar dogurabilecek deneylerin gilivenli sekilde ve
sorunsuzca yapilmasi verilebilir [10]. ilerleyen
zamanlarda ise kullanicilarin reyonlari sanal bir sekilde
gezebildigi sanal market uygulamalarinin da artmasi
beklenmektedir. Saglik sektoriinde ise yildizi parlayan
sanal  gerceklik  teknolojisinin  bircok  faydasi
bulunmaktadir. Giinliik hayatta iletisim ve fiziksel
aktivite konusunda sorun yasayan c¢ocuklarin
egitilmesinde sanal gergeklik teknolojileri kullanilarak
glinlik hayata daha hazir hale getirilmeleri
amaglanmaktadir [11].

Tip egitiminde ayrica cerrahi uygulamalarda da
sanal gerceklik kullanilarak tip egitiminin kalitesinin
arttirilmast  amaglanmaktadir  [12].  Tecriibesiz
hekimlerin sanal gerceklik ortaminda becerilerini
deneyerek hatalarini bu sanal ortamda yapmalar1 hem
hastalar hem de hekimler agisindan oldukg¢a olumlu
olmaktadir. Sanal gerceklik teknolojileri cerrahi alanda
teleoperasyon denilen ve cerrahin minimal cerrahi
islemleri uzaktan robotlar araciligiyla yapmasini
saglayan bir teknoloji olarak da kullanilmaktadir [13].
Ayrica giinlimiizde sanal kadavra denilen bir
uygulamadan da bahsedilmektedir. Bu uygulama
sayesinde Ogrencilerin internet ortaminda sanal
kadavralar parcalayip 6grenmesi saglanmaktadir [14].

Bu teknolojilerin saglik alaninda diger bir kullanim
alam1 ise hastalarin yasadigl endisenin azaltilmasi
yoniindedir. Sunulan bu teknolojiler hekimler,
hemsireler ve diger saglik c¢alisanlarina kolaylik
saglarken verilen hizmetin kalitesini ve verimini de
arttirmaktadir. Bu teknolojilerin klinik olarak kullanimi
tim  diinyada onaylanmis ve  giderek de
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yayginlasmaktadir [15]. Ornein ¢ocuklarda agri1 ve
anksiyeteye neden olan as1 uygulamalari icin uygulama
sirasinda sanal gerceklik kullanilarak ¢ocuklarin
dikkatini acidan baska bir yere dagitmak miimkiin
olabilir [16].

Sanal gercgekligin  yogun olarak kullanildigi
alanlardan biri ise mimarlik alanidir. Sanal gergeklik ile
yapilmis olan ¢izimlerin heniiz tasarim asamasinda sanal
benzerleri yaratilarak sanal turlar yapmak miimkiin
olmaktadir. Sanal gergeklik uygulamalarinin CAD
yazilimlarindan o6ne ge¢mesinin sebeplerinden biri
mekan icerisinde gezme olanagi saglamasidir. Bu da hem
miisteri hem de tasarimci i¢in gergeklik hissini son
noktaya tasiyarak tasarimlarin daha iyi yapilmasini
saglamaktadir. Bu uygulamalar ile yapilacak olan mimari
tasarimin yalnizca estetik goriiniimiine bakilmakla
kalinmaz aynm1 zamanda giivenlik testleri de sanal
ortamda yapilabilir. Yalnizca bir bina ya da bir tasarim
icin gecerli olan tiim bu teknolojiler koca sehirler icin de
kullanilmaktadir. Sehir tasarimcilar1 da sanal gergeklik
teknolojisini kullanarak sehir icerisinde gezebilir, sehri
inceleyebilir ve sinirlar belirleyebilir. Bunlar gibi sanal
tur uygulamalar1 giinlimizde mizeler icin de
kullamilmaktadir. Internet ortaminda hazirlanan sanal
miize turlar1 ile miize eserleri, miize ortami, mekan ve
ozellikleri uzaktaki kullanicilar i¢in gezilebilir hale
gelmektedir. Tasarimlar ii¢ boyutlu yazihimlar ile
modellendikten sonra real time render motoru
yazilimlari ile sanal turlar i¢in hazir hale gelmektedir [2].

Son zamanlarda sanal gergeklik turizm alaninda da
fazlasiyla karsimiza ¢ikmaktadir [17]. Potansiyel
miisterilere kapsamli algisal bilgiler saglayan sanal
gerceklik  turizmin pazarlama potansiyelini de
arttirmaktadir. Sanal gercekligin sagladigi bu imkanlar
turizm icin olduke¢a yararhdir ¢linkii miisterilerin test
edemedigi ve lizerinde kararsiz kaldigi turizm tiriinleri
icin 6nceden test imkan saglayarak turizm tiriinlerine
olan giiveni arttirmaktadir. internet pazarlamaciligini
turizm sektoérii igcin 6nemi de bu acidan ortaya
cikmaktadir ve sanal gerceklik turizm {iriinleri i¢in karar
vermeye calisan potansiyel turistlere zengin veri akisi
saglamaktadir. Ornegin, bir ada tatili yapmak isteyen
ancak kararsiz kalan potansiyel miisteriler sanal
gerceklik teknolojisi ile Hawaii, Virgin Adalari, Seyseller,
Maldivler, Jamaika gibi adalarda sanal turlar yaparak tatil
beklentilerini de daha gercekgi sekilde hazirlamaktadir.
Bircok otel sanal gercekligin bu avantajimi bildigi icin
miisterilerine internet ortaminda otellerini ve otel
cevrelerini gezmeleri icin firsat sunmaktadir. Wikitude
World Browser, Yelp Monocle, Tagwhat, Crumbs gibi
uygulamalar turizm destinasyon pazarlamasi i¢in en ¢cok
kullanilan uygulamalar arasindadir. Bu uygulamalar ile
potansiyel miisteriler oteli ve ¢evresini sanal gerceklik
teknolojisini kullanarak gezebilmektedir. Bu nedenle
sanal gerceklik yani VR teknolojisi turizm sektdriinde
giiclii bir pazarlama araci olarak kabul edilmektedir [18].
Kullanilan sanal gerceklik teknolojisinin gercege
yakinligr ile turizm sektoriinde basarisi dogru orantili
olarak seyretmektedir [19]. Tasinmasi ve sunulmasi zor
olan turizm triinleri sanal gerceklik ile {i¢ boyutlu ve
gercege yakin hale getirilerek miisterilere sunulmaktadir
[20]. Sanal gerceklik turizm destinasyonlarini gezmenin
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yaninda tarihi olaylarin sunumu konusunda da avantaj
saglamaktadir. Tiiketicilerin sanal gerceklik ile tatil
planlar1 hakkinda tiim bilgilere erismesi miimkiin
olmaktadir. Ornegin hedef varis yerleri, oteller ve
restoranlarin on izlemeleri, turistik tesisler hakkinda
genel bilgiler sanal gergeklik ile kullanicilar tarafindan
ulasilabilir hale gelmektedir. Turizmde sanal gerceklik
uygulamalar1 ile kullanici deneyimleri biiyiilk oranda
iyilestirilebilmektedir ve otel miisterilerine uzaktan oteli
ve odalarin1 gezdirebilmektedir [21]. Rezervasyon
uygulamalarinin internet iizerinden yapilmasi sanal
ortamin giderek yayginlastifi glinimiiz diinyasinda
oldukca o6nemli bir avantajdir [22]. Sanal gerceklik
teknolojileri misafirlerine odalarinm1 360 derece gezme
imkan sunarak tatil deneyimini iyilestirmek amaciyla
oteller ve yan endistrileri tarafindan siklikla
kullanilmaktadir [23].

2.2. Panoramik Fotograf

2.2.1. Panoramik Fotografin Tanimi

Yunanca biitiin anlamina gelen “pan” ve goris
anlamina gelen “horoma” soézciikleri birlestirilerek
panorama sozcigi olusturulmustur [24]. Tek acidan
genis gorintiilerin elde edilmesiyle ortaya ¢ikan genis
acih  fotograflar ~ panoramik  fotograf  olarak
tanimlanmaktadir. Teknolojik  gelismelerin de
fotograflarda genis a¢1 elde edebilmek i¢in aynalar ve
merceklerle sundugu modern yontemler vardir.
Panoramik goriintii sistemlerinin avantajlar1 tek bir
goriintii ile bize genis o6l¢lide bilgi vermesi, bu bilginin
izlenebilirliginin  olmasi, {retimi kolaylastirmasi,
slirecini hizlandirmasi, gergeklik algisim1 arttirmasi ve
goriinti keskinligi saglamasi olarak siralanmaktadir [25,
26].

Objelerin sundugu goériintii agikligina baglh olarak da
panoramik fotografile 5 ile 280 derece arasinda goriintii
sunmak miimkiindiir. insan géziiniin algilama derecesi
ise yatay dlzlemde 180 dereceye kadarken dikey
diizlemde 135 dereceye kadardir. Genis acili ekipmanlar
ve yazilimlarla goriintiilerde daha genis alanlar sunan
genis acili fotograflar olarak da adlandirilan goriintiiler
panoramik gorintiilerdir. Temel yontem fotograf
makinelerinin algilayamayacagi genislikte fotograflar
elde etmek icin bircok fotografi birlestirmektir. Bu sistem
gecmis yillarda tek tek manuel olarak yapilsa da
giinimiizde gelisen teknolojinin de yardimiyla
panoramik fotograf makineleri, akilli telefonlar gibi
ekipmanlar ve photoshop gibi yazilimlarla bunu yapmak
miimkiin olmaktadir [24].

2.2.2. Panoramik Fotograf Cekim Teknigi

Panoramik fotograf cekiminin en dnemli Panoramik
fotograf cekiminin en 6nemli asamalarindan biri olan ilk
asamasi kadrajin belirlendigi asamadir. 180 derece ve
daha fazla agiy1 igerisine alan panoramik fotograflarda
kadrajda bulunan potansiyel ilgi merkezi olabilecek
ogelerin fazla olmasi fotografcinin temiz bir goériinim
olusturmasini zorlastirir. 360 derece olan tam dongiilii
panoramalar olarak bilinen fotograflarda ise temel sorun
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fotografcinin nesnelerin fotograf icerisindeki
konumunun ayarlayamamasindan kaynaklanmaktadir.
Bu sorun déngiisiiz panoramalarda kullanilan bakag adi
verilen bir mercek yardimiyla ortadan kardirilabilir. Kisa
dongiilii panoramalarda ise bu aparat kullanilarak
kompozisyonun temel sinirlari ¢izilebilir. Bu makinelerle
ve fotograf¢cinin tecriibelerine dayanan 6n goriileri ile
etkili bir kompozisyon olusturulabilir [2].

Panoramik fotografin diger unsurlar1 olan mesafe,
odak uzakligi, panorama acis1 ve goriintii orami gibi
unsurlar fotograf icerisindeki mekan ya da nesne
vurgularinda etkin rol istlenmektedirler. Mekan
vurgusunu giiclendirmek icin uzakligin artmasi ve
panorama agisinin genislemesi saglanarak dikkatin ufuk
cizgisi lizerinde yogunlasmasi saglanabilir. Bunun tam
tersi yapildiginda ise oran farki azaltilacak ve
kompozisyon icerisindeki diisey cizgilerin dolayisiyla
nesneye olan vurgunun arttig1 gézlemlenecektir [27, 52-
57].

Kullanilan objektifin yapisina da bagh olarak
panoramik fotograflarin olusmasi icin belirli sayida
fotografin art arda ¢ekilmesi gerekir. Bu goriintiiler iist
liste binme ytlizdeleri %30 ile %50 arasinda olacak
sekilde birlestirme yazilimlar tarafindan birlestirilir ve
panoramik fotograf olusturulur. Sekil 2.1’de panaromik
fotograflarin cekildigi alan gosterilmistir.

Sekil 1. %40 oraninda st iiste bindirilen ardisik

cekimler.

360 derecelik tam donen bir panoramik fotografi
olusturmak icin ise goriintiilerin belirli sayilarda ve
belirli objektif acisiyla cekilmesi ve uygun st tliste
bindirme orani kullanilmasi gereklidir. Cok fazla sayisa
fotograf karesi cekmek 360 derece panoramik fotograflar
icin olduk¢a oOnemlidir. Kullanilan objektifin odak
uzunlugu fotograflarin iist iiste binme orani ve ¢ekilecek
fotograf sayisim belirleyen temel unsurlardan bir
tanesidir [28].

2.2.3. Panoramik Fotografin Uygulama Alanlar1

Fotograf tarihi icerisinde 175 yillik bir siireci
kapsayan panoramik fotograf, bu siirecte kendine 6zgi
ozellikleri ile sanatsal anlamda kendini kanitlamistir.
Farklilhik pesinde kosan bircok fotografci sira disi
teknolojisi ve formatiyla 6ne ¢ikan panoramik fotograf
sanatinin pesine dismiistir [26, 54-58]. Panoramik
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fotograf bir¢cok farkl cesit ile karsimiza ¢ikmaktadir.
Bunlar ani panoramalarl, manzara panoramalari,
belgesel panoramalari, endiistriyel ve mimari
panoramalar olarak siralanmaktadir.

2.2.4. Sanal Gerg¢eklik Bakimindan Panoramik
Goriintiiler

Olusturulmak istenen uygulama amacina gore sanal

gerceklik bakimindan panoramik gorintileri
siniflandirmak miimkiindiir. Gilinlimiizde yazilimlar
kullanilarak  panoramik  gortntiilerin  tiirlerini

degistirmeyi saglayan ek yazilimlar bulunmaktadir.
Panaromik goriinti tiirleri asagida siralandigi tlizere 4
(dort) ana basliga ayrilmistir.

¢ Diiz Panorama
¢ Silindirik Panorama
¢ Kiibik Panorama
¢ Kiiresel Panorama
2.2.5. Yazilimlar

Goriintiilerin genis bir a¢1 saglamak amaciyla cesitli
ekipmanlarin yaninda yazilimlar da kullanilarak iiretilen
genis acili gorintiler panoramik gorinti olarak
adlandirilmaktadir. Makinelerin géremeyecegi genislikte
alan sira sira fotograflar birlestirilerek panoramik
goriintii olarak sunulabilir. Dikkat edilmesi gereken asil
nokta ise diizgiin bir goriintii olusturmak i¢in fotograflari
belirli bir oran ile birlestirilmesidir. Bu sekilde 360
derecelik bir alan tek bir fotograf lizerinde gosterilmis
olur. Gortntiilerin 360 derece dondiiriilebilir hale
getirilmesi ise ¢esitli yazilimlar yardimi ile olmaktadir.
360 derecelik gortntiiler yazilimlar ile kiireye giydirilip
sunuldugunda kiirenin merkezindeki kullaniciya sanki
oradaymisc¢asina bir goriis agisi sunmakta ve Kkisinin
etrafina bakarak ortami kesfedebilmesini saglamaktadir
[29, 59-60].
2.2.6. Insansiz Hava Araclan

Kamera, sensor ve iletisim ekipmanlarini uzaktan
kontrol sistemi ile bir insanin siiriisiine gerek duymadan
kullanilan yar1 otomatik ya da tam otomatik araclar
insansiz hava araci yani [HA olarak adlandiriimaktadir.
Insan ile kullanilan klasik hava araglarina gore oldukca
kiiciik bir yapiya sahip olan insansiz hava araclari bu
yonleri ile daha ekonomik ve daha pratik olmaktadir.
Savas giicleri diisiiniildiigiinde iIHA’larin askeri anlamda
da birgok faydalari bulunmaktadir [30].

ik olarak Birinci Diinya Savasi sirasinda insansiz
hava aragclari kullanilmistir. Haritalandirma, izleme, kesif
gibi askeri hareketler icin IHA'lar oldukgca yararhdir. ilk
olarak 1979 yilinda Przybilla ve Wester-Ebbinghaus
tarafindan geomatik uygulamalar icin sivil ¢alismalar
gelistirilmistir. Yalnizca askeri alanlarda degil yol, tren
yolu, otoban ve modern haritacilik gibi bir¢ok disiplin
icerisinde de IHA'lar kullamilmaktadir. insan kullanimina
gerek kalmadan kullanildiklar i¢in insan yasamu i¢in risk
tasiyan afet bélgelerinde de [HA’lardan yararlanmak
mimkiindiir [31].
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Haberlesme, otomatik yonlendirme gibi
uygulamalarda sanal gergeklik kullanimi 3 boyutlu
modelleme gerekliligini de beraberinde getirmektedir.
Ornek olarak endiistri kalite degerlendirme islemlerini,
afet oncesi ve sonrasi degerlendirmelerini, turizm ve
mimarlik alanlarinda binalarin 3B modellemelerinin
olusturulmasini 6rnek vermek miimkiindiir. IHA’larin bu
tiir calismalar i¢in de etkin kullanimi gériilmektedir [32].

Giinimiizde o6zellikle de fotogrametri haritacilik
alaninda insansiz hava araglarinin 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Farkli programlarin da yardimiyla
fotogrametrik  harita Uretimi saglanabilmektedir.
Insansiz hava araclar1 da bu sektérde goriintii almak icin
kullanilan bir platform olarak karsimiza ¢ikmaktadir [33-
48].

[HAlar icerisine yerlestirilen kullanim amaclarina
gore degisen farkl algilayici sistemler uzaktan algilama
ve fotogrametri alanlarinda kullanilmaktadir. Genel
olarak termal ve kizil 6tesi kameralar, LIDAR sistemler,
dijital ve video kameralar tek tek ya da birlestirilerek
kullanilarak  bu algilayic1  sistemlerin  temelini
olusturmaktadir [49].

GPS alicisi, kamera gibi sistemlerle donatilmis olan
insansiz hava araglariile gelismis tst diizey haritalar elde
etmek miimkiindiir. Boyutu kiiciik olan IHA’lar hizh
hareket etmelerinin yaninda hafif agirhiktaki kaliteli
goruntii cekebilecek kameralar1 da tasiyabilirler. Bu
kameralar yiiksek goriintii kaliteli fotograflar1 seri
sekilde cekmek tlizere ayarlanabilmelerinin yaninda ucuz
ve hafif hafiza donanimlariyla ekonomik de bir yarar
saglarlar. [HA’larin mekansal olarak dogruya yakin
sonuglar elde etmesini saglayan ekipmanlar GPS
ekipmanlaridir. {HA’larin  gercek zamanl bilgiye
ulasmasinin biiyiik bir énemi olmadig1 i¢in bu bilgiyi
saglayacak olan karmasik ve agir veri linklerini
yanlarinda tasimasi gerekli degildir. insansiz hava
araclar1 ucusunu ve cekimlerini tamamladiginda inis
gerceklestirilir ve elde edilen gorintiiler belirli
yazilimlar araciligiyla geometrik diizeltmeler ve cografi
koordinat uygunluklari ayarlanarak birlestirilir ve harita
elde edilir [31].

2.3. Sanal Tur

Sanal gerceklik teknolojisinin hareketli tasarimlar,
yazi ve gorlntiilerle desteklenip kullanicilara sanal
ortamda bilgi, tanitim ve hizmet sunmayir amag¢layan
turlar diizenlenmesi sanal tur olarak adlandirilir. Sanal
ortamlarin tanimlamalarinda gercek fiziki mekan ile
sanal mekdnin farklarindan, olusum bigimlerinin
farkliligindan ve sanal ortamin kendine 6zgii farkl bir
algist oldugundan bahsedilmektedir. Bu anlamu ile sanal
mekanlarin gercek mekan baz alinarak sanal ortamda
gercekligin bir benzerini olusturma amaciyla ortaya
ciktigini séylemek miimkiindiir. Goérsel modelleme dili ve
simiilasyon teknikleriyle olusturulan sanal ortamlarin
miimkiin oldugu kadariyla gercek mekan algisina yakin
bir alg1 yaratmaya ¢alistig1 sdylenebilir [50].

Sanal miuzecilik uygulamalari sanal tur ifadesinin ve
benzeri uygulamalarin temeli olarak goriilebilir.
Gilinlimiiz modern miizeciligin baglamini en iyi yansitan
miizecilik tiri sanal miizecilik olarak karsimiza
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cikmaktadir. Diinyanin 6nde gelen miizelerinden
“Londra British Museum” ve “New York Metropolitan
Museum” gibi miizeler uzaktan miizeyi gezmek isteyen
kullanicilar i¢in sanal tur uygulamalarini ve giinlimiiz
teknolojileri  kullanarak diinyanin her yerinden
ziyaretciye miizelerini gezme imkani saglamaktadir. Bu
da mizelerin koleksiyonlarimi ve sergilerini hizla
diinyanin her yerinden insana sanal tur ile ulastirmasina
imkan sunmaktadir [2].

Sanal turlar 2 boyutlu, 3 boyutlu ve 360 derece
panoramik sanal turlara olarak ii¢ farkl ¢esitle karsimiza
cikmaktadir. Egitimsel brosiir icerikleri genel olarak iki
boyutlu turlarla sunulmaktadir. Bu turlar gergeklikten
ziyade igerigi kisilere ulastirmay1 amaclayan turlardir.
Gergegin birebir yansitilmasini amaglayan turlar ise li¢
boyutlu sanal turlardir. Bu turlar kullaniciya interaktif
bir ortam sunarak gercege yakin bir deneyimi
kullanicilara oyun ve eglence amaciyla yiiksek seyir
zevkiyle sunmaktadir [51]. 360 derece panoramik sanal
turlar ise en ¢ok tercih edilen sanal turlar arasindadir.
360 derece panoramik sanal turlarin maliyeti diger
turlara gore disiiktiir, yapim siiresi daha kisadir ve
internet ortaminda yayinlanmasi oldukea kolaydir bu da
bu turlarin her gecen giin daha popiiler hale gelmesini
saglamaktadir [52].

2.4. Sanal Turla ilgili Aragtirmalar
Pantano ve Servidio 2009 yilinda gergeklestirdikleri
calismalarinda sanal gergeklik kullaniminin turistlerin

destinasyon sec¢imini nasil etkileyecegi {izerinde
calismiglardir. Calisma sonucunda, Sanal gercgeklik
kullanilarak  olusturulmus ortamlarin  turistlere

stiriikleyici ve interaktif bir sanal deneyim sundugu ve
turistlerin destinasyon secimi iizerinde etkili oldugu
sonuglarina ulasmiglardir. Ayrica, sanal gerceklik
uygulamalarinin potansiyel turistlere bir yeri dnce sanal
ortamda ziyaret etmelerini saglamak suretiyle, onlarin
turistik destinasyonlar fiziki olarak da ziyaret etmeye
tesvik ettigini tespit etmislerdir [53].

Osman, Wahap ve Ismail 2009 yilinda
gerceklestirdikleri ¢alismada, turistik yerler igin
kullanilmak tizere bir sanal tur prototipi gelistirilmeyi
amaglamiglardir. Calisma sonucunda, gelistirilen sanal
tur uygulamasina turistlerin olumlu yaklastig1 ve
arastirmaya katilan tiim turistlerin sanal tur
uygulamasiyla tanitilan destinasyonu ziyaret etme
niyetinde oldugu saptanmistir. Ayrica, web sitelerinde ve
brosiirlerde yer alan hareketsiz  goriintiilerde
kiyaslandiginda sanal turun turizmi tesvik etmek icin
daha kullanisl oldugu sonucuna varilmistir [54].

Derman 2012 yilinda gergeklestirdigi calismasinda,
sanal gerceklik, panoramik goriinti ve sanal tur
uygulamasina iligkin literatiir bilgisine yer vermis ve bir
sanal tur uygulamasinin nasil gercgeklestirilecegini
ayrintilariyla anlatmistir. Buna ek olarak, c¢alisma
kapsaminda Dumlupinar Universitesine yonelik bir sanal
tur uygulamasi da olusturarak sanal tur uygulamalarinin
pratik hayatta karsiiginin oldugunu ortaya koymustur

[2].
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Kaleci, Tepe ve Tiziin 2017 yilinda
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda giyilebilir sanal
gerceklik teknolojisini kullanarak sanal gergeklik
ortaminda tarihi yerlerin deneyimlenmesi sirasinda
karsilasilabilecek  sorunlarin  belirlenmesi ve bu
sorunlara ¢oziimler bulmay1 amaclamislardir. Arastirma
sonucunda, sanal tur uygulamasi  sirasinda
karsilasilabilecek muhtemel problemlerin giderilmesi
icin gorintii  kalitesinin iyilestirilme yapilmasi,
hareketsiz olan nesnelere hareket 6zelligi kazandirilmasi
gibi cesitli tavsiyelerde bulunmuslardir [55].

Tagkiran ve Kizilirmak tarafindan 2019 yilinda
gerceklestirilen calismada miize i¢in olusturulan sanal
tur uygulamasinin ¢alismaya katilanlarda miizeyi fiziki
olarak ziyaret etme arzusu uyandirip uyandirmadigl
arastirilmistir. Ayrica, katilimcilara sanal tur uygulamasi
ve mizeyi fiziki olarak ziyareti Kkarsilastirmalar:
istenmistir. Calisma sonucunda, sanal tur uygulamasinin
katilhimcilar1 miizeyi fiziki olarak ziyaret etme konusunda
yeterince isteklendirmedigi tespit edilmistir. Ayrica,
miizeyi fiziki ziyaret sirasinda hissedilen atmosferin
sanal tur uygulamasinda yeterince hissedilmedigi ve bu
ylizden sanal tur uygulamasinin gelistirilmesi gerektigi
sonucuna ulasilmistir [56].

Polat ve Tamsii-Polat 2020 yilinda gergeklestirmis
olduklar1 ¢alismalarinda koordinath hava fotograflarini
kullanarak Eskisehir ilinin, Han Il¢esinin kuzeybatisinda
Yazilikaya Koyl smnirlart  igerisinde yer alan
Yazilikaya/Midas Kale’nin ve tiim vadinin ti¢ boyutlu
goruntilerini elde etmislerdir. Bununla birlikte,
Yazilikaya Vadisi'nin panoramik goriintiisii olusturarak
vadinin icinde bulunan kalelerle birlikte incelenmesini
ve bu sayede topografyanin biitiinciil bir sekilde
anlasilmasini saglamislardir. Elde ettikleri goriintiilerin
lizerine arkeolojik verileri de ekleyerek, alanda
yaptiklar tiim ¢alismalar1 web ortaminda acik erisime
acmislardir. Ayrica, ¢alisma kapsaminda vadi genelinde
uyguladiklar1 tiim asamalarda izledikleri yontemleri
aciklamis, arkeolojik kazilarda 360 derece panoramik
goriintiiler ve 3B modeller iiretilmesi i¢in gerekli olan
tiim islemleri anlatmiglardir [3].

3. KURESEL PANORAMA URETIMi

Bu bolimde Agisoft Metashape programini
kullanarak elimizdeki .jpeg uzantili cografi koordinath
resim verilerini koordinatlarina gore birlestirerek
panoramic gorintiilerin olusturulmasi anlatilmistir.

Calismada DJI Phantom 4 insansiz hava araci
kullanilmistir. Bu cihazda sabit kamera sistemi
bulunmaktadir. Bu kamera Sekil 2’de gosterilmistir.

= 1) Pixel size:
¥
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0.0576 ym”~
.
iy ‘
-

Sekil 2. DJI Phantom 4 kamera

Sekil 3'te gosterildigi gibi Workflow (Is Akis1), Add
Photos (Fotograf Ekle) ile projeye giris seviyesinde bir
[HA olan DJI Anafi Parrot ile cografi koordinatli olarak
cekilmis .jpeg uzantili diiz fotograflari ekleyin. Ardindan
acilan sayfada fotograflari se¢in ve Open (a¢) butonuna
tiklayin (Sekil 3).
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Sekil 3. Proje goriintii ekleme butonu.
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Sekil 4. Projeye goriinti ekleme.

Kamera Istasyonunu Ayarlamak icin: Calisma Alani
bolmesinde tiim kameralari segin (Sekil 4).

= ®
e ==
o & S H 55 Pl i
pa— ok
Fogues $T g oo
-
e
\
P — B D o IO N RO Ly DD
S PN PSS PUSORA PUNRD PIIX PR LD GuNR UMM PSP
st e [ § N ey FO§§
1 pusoia prse AN PUNHO PSS PUNMR PUSNT PSS PLNOS
— B § 1 Faaa
..... - SN PN PN P
NN L -

Sekil 5. Projeye eklenmis IHA gériintiileri.
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Sekil 5’te secilmis goriintiilere sag tiklayin ve agilan
meniiden Add Camera group diyerek yeni bir kamera
grubu ekleyiniz (Sekil 6). Daha sonra Move Cameras
(Kameralar1 Tas1) > New Camera Group (Yeni Kamera
Grubu'nu) segerek (Sekil 7, 8) mevcut kameralar1 yeni
kamera grubuna tasiyiniz.
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Sekil 7. Projedeki goriintiilerin yeni kamera grubu icin
secilmesi.
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Sekil 8. Projedeki gorintiileri yeni kamera grubuna
tasima.
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Ardindan Calisma Alan1 bélmesinde kamera grubu
etiketine sag tiklayin ve set the group type (grup tiiriinii)
Klasér'den Istasyon'a ayarlayin (Sekil 9).
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Sekil 9. Projedeki goriintiilerin grup tiiriinii Istasyona
dontistiirme.

Sekil 9’da gosterildigi Ulzere istasyon tiiriine
dontistiirilen kamera grubunu hizalama islemi
yapilmalidir. Bunun i¢in Sekil 10’da gosterildigi tizere
Workflow (is akisi) > Align photos (fotograflari
Hizalama) islem adimlarini izleyiniz (Sekil 3.10).
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Sekil 10. Projedeki goriintiilerin hizalanmasi icin gerekli
ayarlar.
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Sekil 11. Projedeki goriintiilerin hizalanmasi.
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Hizalanma siireci 12’deki gibi olmalidir.
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!Sekil 12. Projedeki goriintiilerin hizalan siire¢ akisi.

Fotograflari hizaladiktan sonra bulut yéniinii kontrol
edin. Seyrek buluta yakinlastirin ve Nesneyi Dondiir
aracint kullanarak Model goriiniimiinde goriintiilenen
koordinat sistemi eksenine gore uzayda dogru model
yonlendirmesini uygulayin (Model view using Rotate
Object tool) (Sekil 13 ve Sekil 14). Yonlendirmeyi

ayarladiktan sonra, Ara¢ Cubugundaki Doniisimii
Giincelle digmesini tiklayin.
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Sekil 13. Hizalanmig goriintiiler.

Model view using
Rotate Object tool

Before

Sekil 14. Hizalanmis goriintilerin bulut yo6niiniin
diizeltilmis hali.

Sekil 15'teki kirmizi g¢erceve icindeki 6n izlemeye
gore ¢ikis goriintiisiiniin istenilen y6n ve doniistini
yapabilirsiniz.
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Export Panorama x
Preview

Camera group: Group 1

IPEG quality: 90

Write tied TIFF Write BigTIFF file

Generate TIFF overviews

Sekil 15. Panorama goriintiilerin istenilen ydn ve
doniislini yapabilirsiniz.

Cancel

Sekil 16’da Panorama goriintiilerinden birinin 6n
izlenmesi verilmistir.

Sekil 16. Panorama gorintiisliniin istenilen yén ve
doniisiini yapabilirsiniz.

Bu calisma ile 6grenci ve velilerin yerleskeyi sanal
tur ile gezebilmesi, yeni gelen 6grencilerin yeni yasam
donemine kolay uyum saglayabilmelerine olanak sunan
bir uygulamanin gelistirilmesi amac¢lanmaktadir.

Bir onceki boélimde panoramik olmayan elde
ettigimiz panoramik fotograflar1 3D Vista programini
kullanarak Mersin Universitesi Ciftlikkdy Yerleskesinin
360 derece panoramik sanal tur uygulama Ornegini
gerceklestirilmistir.

4. SONUCLAR

Gelisen teknolojiye paralel olarak ilerleyen fotograf
Gelisen teknolojiye paralel olarak ilerleyen fotograf
teknolojisinin dijital (sayisal) fotografcilikta ve sanal
ortamda kullanilmaya baslanmasi birgok yeniligi ortaya
cikarmistir. Gelisen teknoloji ve insanlarin zengin hayal
giiciniin  birlesmesi sayesinde yeni buluslar ve
uygulamalar giinlik hayatin bir pargast olarak
hayatimiza girmeyi basarmistir. Bu noktada dijital
(sayisal) fotografcilik kendisini interaktif hale getirmeyi
hedefliyor; Sonsuz goriis acisina sahip sanal gerceklik
konsepti ile potansiyel kullanicilara kendini sunuyor.
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Sayisal fotografcilik gostermis oldugu gelisim bu
alanda {retilen yazilimlarinda c¢ogalmasini ve daha
yetenekli olmasimi saglamistir. Bu alandaki yazilimlar
elde edilen panoramik gorintiilerin kalitesini artirmak
ve gecmiste yasanan birlestirme, renklendirme gibi
sorunlari ¢6zmek i¢cin tasarlanmistir. Yazilim teknolojisi,
sanal gerceklikle elde edilen sanal tur uygulamalarina
yonelik biiylime ve artan talepten yararlanarak yenilik
bulmay1 da hedefliyor. Yazilim teknolojisi, tanitim
videolar), bilgilendirme metinleri ve hareketli nesneler
gibi  cesitli  etkilesimli  eklentileri sanal tur
uygulamalarina entegre etme imkani sunar; Sanal tur
uygulamalarinin kullanim alanlarini genisletmis ve son
kullaniciya gorsel ve isitsel rehberlik saglamayi
amaglamaktadir.

Bu sayede dijital teknoloji diinyasinda Sanal Tur
uygulamalari artik basit bir reklam araci degil, kapsaml
ve aciklayic1 yonleri olan yeni bir reklam mecrasidir.
Ozellikle kapsamli bir sanal tur uygulamasinda,
yaptigimiz uygulama oOrneginde de goriilecegi iizere:
Kullanici, daha dnce hi¢ gormedigi bir iiniversitenin
kampiist, fakiilteleri, amfileri ve laboratuvarlari
hakkinda gorsel ve isitsel bilgilere ulasabilir. Daha 6nce
gorilen tuniversite hakkinda fikir sahibi olabilir. Bu
sayede kullanic liniversiteye gitmek istediginde istedigi
yere kolayca gidebilme bilgisine sahip olur. Dolayisiyla
boyle bir uygulama baska tniversiteler veya kurumlar
tarafindan da yapilabilir.
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Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Yapilan calismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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