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Oz

Tiirkiye’de ilk kez Mersin ilinde 2015 yilinda limon agaglarinda meyvelerde zararli olarak saptanan
Hawaii ¢icek thripsi, Thrips hawaiiensis Morgan (Thysanoptera: Thripidae) kisa siire igerisinde Cukurova
Bolgesi’ne yayilmistir. Limon agaglarinda bu zararlimin miicadelesinde yaygin bir sekilde insektisit
kullanilmaktadir. Bu ¢alisma ile Tirkiye’de bazi turunggil zararlilarina ve farkli Giriinlerdeki thripslere karsi
yaygin olarak kullanmlan bazi insektisitlerin biyolojik etkileri laboratuvar kosullarinda aragtirilmistir. Thrips
hawaiiensis’in hem ergin hem de 2. donem larvalarina karsi insektisitlerin etkileri daldirma metodu kullanilarak
saptanmistir. Bu amagla tiim ilaglarin baska zararllar i¢in onerilen dozlarina fasulye meyveleri daldirilmis ve
kuruduktan sonra her tiipe ayri ayr1 10’ar adet ergin disi birey ve 2. dénem thrips larvalar1 aktariimistir. Insektisit
biyoassayleri 25°C sicaklik, %60 nem ve 16:8 (Aydinlik: Karanlik) kosullara sahip iklim kabinlerinde
yiiriitiilmiis ve 24 saat sonra Oliim oranlar1 kaydedilmistir. Insektisit biyoassayleri sonucunda; emamectin
benzoate 0.025 g em (etkili madde/ L), spinetoram 0.075 ml em (etkili madde/ L) ve spinosad 0.20 ml em (etkili
madde/ L)etken maddeli insektisitler hem ergin hem de larvalarda % 100 6liime yol agmustir. Sulfoxaflorun
larvalara etkisi %66.47, abamectinin ise %20.83 olarak kaydedilmistir. Diger insektisitlerin hem ergin hem de
larvalara etkileri %20’nin altinda kalmistir. Elde edilen sonuglar, T. hawaiiensis’in miicadelesinde kullanilan
insektistlerin se¢iminde ve siirdiiriilebilir thrips miicadele programlart olusturulmasinda faydali bilgiler
saglayacag diistiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Hawai ¢icek thripsi, etkinlik, insektisit, limon, Tiirkiye.

Effects of some Commonly used Insecticides on different Life Stages of Thrips
hawaiiensis Morgan, 1913 (Thysanoptera: Thripidae) under Laboratory Conditions
Abstract

Hawaiian flower thrips, Thrips hawaiiensis Morgan (Thysanoptera: Thripidae), which was firstly
detected in lemons as a detrimental pest in Mersin in 2015, spread to the Cukurova Region recently. The control
of this pest relies on the using of insecticide in lemons. With this study, the biological activity of some
insecticides that widely used against some citrus pests and thrips in different crops in Tiirkiye, on T. hawaiiensis
was determined under laboratory conditions. The effects of insecticides on both adult and 2nd instar larvae of T.
hawaiiensis were detected using the dip method. For this aim, bean fruits were dipped into the recommended
doses for other pests of all insecticides and following the drying of the beans, 10 adult female individuals and
2nd instar thrips larvae were transferred to each tube separately. The insecticide bioassays were carried out in
climate cabinets at 25°C, 60% humidity, and 16:8 (Light: Dark) conditions, and mortality rates were recorded
after 24 hours. With this study; the effectiveness of emamectin benzoate 0.025 g active ingredient/ L, spinetoram
0.075 ml active ingredient/ L and spinosad 0.20 ml active ingredient/ L were found 100%. The effect of
Sulfoxaflor and Abamectin on larvae was recorded as 66.47% and 20.83% respectively. The effectiveness of
other insecticides on both adults and larvae was found below 20%. These findings may provide useful
information in the selection of insecticides used in the control of T. hawaiiensis and in establishing sustainable
thrips control programs.

Keywords: Hawaiian flower thrips, effectiveness, insecticide, lemon, Tirkiye.
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Giris

Diinyada yaklagik 103 milyon ton iiretim ile turunggiller en fazla iiretilen meyve grubundan
biridir. Brezilya en bilyiik iiretici iilke konumunda olup onu sirastyla ABD, Cin, Meksika, ispanya ve
Hindistan izlemektedir (FAO, 2021). Tiirkiye yaklasik 1.661.687 dekar alanda yapilan 5.36 milyon
tonluk tretim ile Akdeniz iilkeleri icerisinde 6nemli bir turunggil ireticisi konumundadir. Tirkiye
turunggil iiretiminin %34’ mandarin, % 32’si portakal, % 29’u limon ve % 5’1 altintoptur. Cukurova
Bolgesi ise bu iiretimin yaklasik % 78°lik kismim karsilamaktadir (TUIK, 2021). Yapilan bu iiretimin
yaninda turunggil alanlarinda ekonomik kayip meydana getiren pek ¢ok hastalik, zararli ve yabanci ot
bulunmaktadir (Uygun ve ark., 2010). Saptanan tiirler arasinda Thysanoptera takimina bagli thrips
tiirleri de ozellikle 2015 yilindan sonra 6n plana cikmaya baslanmistir. Ozellikle Frankliniella,
Scirtothrips ve Thrips cinslerine ait olan tiirlerin ekonomik anlamda en ¢ok zarar meydana getiren
yayilici tiirler olduklar bilinmektedir (Morse ve Hoodle, 2006; Marullo ve De Grazia, 2017). Oldukga
genis konukcu dizisine sahip olmalari, kisa siirede ¢ok fazla sayida dol vermeleri, farkli iklim
kosullarina ¢abuk adapte olmalar1 ve riizgar ile kolayca uzun mesafelere taginmalar1 bu gruba bagh
tiirlerin 5nemini daha da arttirmaktadir (Morse ve Hoodle, 2006). Ulkemizde Thysanoptera faunasina
yonelik caligmalar agirlikli olarak Antalya ilinde yirttiilirken (Tung, 1990; Tung, 1991; Tung, 1992),
Manisa ilindeki baglarda da thrips faunasi ortaya cikarilmistir (Ozsemerci ve ark., 2006). Bunun
yaninda Dogu Akdeniz Bolgesi’nde turunggillerde de thrips tiirleri belirlenmistir (Nas ve ark., 2007;
Olgiilii, 2014; Atakan ve ark., 2015; Atakan ve Pehlivan, 2020; Atakan ve ark., 2021). Ulkemizde ilk
kez Mersin ilinde 2015 yilinda limonlarda saptanan Hawaii ¢i¢ek thripsi olarak da bilinen Thrips
hawaiiensis Morgan (Thysanoptera: Thripidae) kisa siire igerisinde Cukurova Boélgesine yayilmistir
(Atakan ve ark., 2015; Pehlivan ve Atakan, 2017). Thrips hawaiiensis’in Hindistan’da, elma,
turunggil, kahve, mango, seftali ve diger triinlerde (Ananthakrishnan, 1984) ve Avusturya’da
muzlarda (Palmer ve Wetton, 1987) zararli oldugu bildirilmistir. Ayrica Taiwan’da da turunggillerde
bu tiriin 6zellikle ciceklerde yogun bir sekilde kiimelendigi ve bunun sonucunda c¢icek ile geng
meyvelerde zarar yaptigi bildirilmistir (Chiu ve ark., 1991). Tiirkiye’de ise Atakan ve ark. (2015)
zararlinin erginlerinin esas olarak ciceklerde, larvalarinin ise ¢ogunlukla gen¢ meyvelerde oldugunu
saptamuglardir. Thrips hawaiiensis ¢iceklerde ve meyvelerde nokta seklinde giimiisiimsii-bronzlasmig
lekelere, yara dokusuna, nekrozlara ve sekil bozukluklarina sebep olmaktadir (Goldaranzena, 2011).
Polen ile beslendigi icin ciceklerde déllenme ile ilgili problemler de ortaya ¢ikabilmektedir. Mersin Ili
Erdemli ilgesindeki 6zellikle yediveren” tiirii (Lamas- Kiitdiken) limonlarda T. hawaiiensis’in neden
oldugu lekeli meyve oranimin %25’lere ulastig1 bildirilmistir (Atakan ve ark., 2015). Ayni bolgede
2018 ve 2019 yillarinda yapilan diger bir calismada da lekeli meyve oranimnin %28-36 arasinda
degistigi ve bu tiirlin ana zararl tiirlerden oldugu bildirilmistir (Atakan ve ark., 2021). Bu zararlinin
miidadelesinde yaygin bir sekilde insektisit kullanilmaktadir. Fakat Tirkiye’de turunggillerde
thripslere karsi ruhsath ilag bulunmamaktadir. Bununla birlikte; T. hawaiiensis’in yaygin olarak
goriildiigii ve sorun oldugu bahgelerde, Tiirkiye’de degisik Kkiiltiir bitkilerinde thripslere karsi
kullanilan ruhsath insektisitler (6rnegin seftali/nektarin agaglarinda) kullanilmaktadir. Cicek
thripslerinin, bitklilerde ¢igek organlari igerisinde gizlenmeleri, yumurtalarini bitki dokusunun
icerisine birakmalari, prepupa ve pupa gibi biyolojik donemlerini gizli yerlerde gecirmeleri ve hizli bir
sekilde cogalmalari bu tiirlere kars1 kimyasal miicadele uygulamalarini giiclestirmektedir. Ayrica ¢igek
thripslerinden 6zellikle Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)’ nin yogun
olarak kullanilan insektisitlere kars1 hizl bir sekilde direng gelistirdigi de bildirilmistir (Bielza ve ark.,
2007; Dagli ve Tung, 2007; Reitz ve ark., 2011; Sparks ve ark., 2012; Wu ve ark., 2017; Wan ve ark.,
2018). Thrips hawaiiensis’e karsi ilaglarin biyolojik etkileri ile ilgili yapilan ¢alismalar oldukc¢a
siirhdir. Fu ve ark. (2018), T. hawaiiensis’in laboratuvarda spinetorama kars1 hizli bir sekilde direng
gelistirdigini fakat bu direncin insektisite olan maruziyet azaldiginda hizla distiigiint bildirmislerdir.
Cin’de T. hawaiiensis’in 13 farkli popiilasyonunun cyantraniliprole ve spirotetramat’a hassas
oldugunu, iki popiilasyonun ise imidacloprid, acetamiprid, abamectin ve spinetoram’a orta diizeyde
direngli oldugunu bildirmislerdir (Fu ve ark., 2019). Lin ve ark. (2021) ise abamectin, acetamiprid,
emamectin benzoate, cyetpyrafen ve indoxacarbin T. hawaiiensis’e kars1 etkinliginin yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Ancak, bu zararliya karsi, Tirkiye’de insektisitlerin etkileri konusunda heniiz
caligmaya rastlanilmamistir. Bu baglamda iilkemizde baz1 turunggil zararlilarina ve farkli iiriinlerde
thripslere kars1 yogun olarak kullanilan insektisitlerin T. hawaiiensis iizerindeki etkisinin belirlenerek
miicadele ¢caligmalarina katki verilmesi amaglanmustir.
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Materyal ve Yontem

Thrips hawaiiensis Uretimi

Ozellikle thripsin problem oldugu limon alanlarindan (Erdemli/Mersin) toplanan T.
hawaiiensis bireyleri laboratuvarda Murai ve Ishii (1982)’nin yontemi degistirilerek kiiltiire alinmis ve
stok Kkiltiir olusturulmustur. Bireyler, 500 ml’lik kapak kismi hava almalar i¢in kesilmis ve tiille
kaplanmig seffaf plastik kiiltiir kaplarinda, 25°C sicaklik, %60 nem ve 16:8 (A:K) kosullara sahip
iklim kabinlerinde iiretilmigtir. Bu bireylere beslenmeleri i¢in Typha poleni ve yumurta birakmalari
icin de taze fasulye (Phaseolus vulgaris L.) meyveleri verilmistir. Denemeler yapilmadan oOnce
thripsler laboratuvarda en az bir dol tiretilmislerdir.

Laboratuvar Bioassayleri

Kullanilan ilaglar

Bu ¢alismada ¢ogunlukla bati ¢igek thripsi (F. occidentalis), bag thripsleri ve sogan thripsine
(Thrips tabaci Lindeman) kars1 degisik iriinlerde kullanilan insektistler (turunggiller harig)
denenmistir. Ayrica turunggilde ¢ogunlukla emici boceklere karsi ruhsatli olan bazi ilaglara da yer
verilmistir. Kullanilan ilaglar Cizelge 1°de gosterilmistir.

Table 1. Some information of insecticides used in the laboratory bioassay
Cizelge 1. Laboratuvar biyoassaylerinde kullanilan ilaglar hakkinda bazi bilgiler

Aktif madde Ticari isim, Doz Etki bicimi simiflamasi ve grubu
Formiilasyon Vve
Firma Ismi
Abamectin Avirmec 18 g/lEC, 25 ml/100 Lt Glutamat Kapih Klorid Kanal
Koruma sut Allosterik Diizenleyicileri, 6,
Avermektin
Emamectin Surrender 5 SG, 509g/100 Ltsu’ Glutamat Kapih Klorid Kanal
benzoate Agrobest Allosterik Diizenleyicileri, 6,
Avermektin
Novaluron Rimon Supra, 10 60g/100 Ltsu® Kitin Biosentezini Engelleyiciler, 15,
SC, Adama Benzoil tireler
Spinosad Laser 480 g/l SC, 20 ml / 100 Lt Nikotinik Asetil Kolin Reseptor
Dow AgroSciences  su* Allosterik Diizenleyiciler, 5,
Spinosinler
Spinetoram Delegate 250 WG, 30 g / 100 Lt Nikotinik Asetil Kolin Reseptor
Corteva su® Allosterik Diizenleyiciler, 5,
Spinosinler
Spirotetramat Movento SC 100, 75 ml/100 Lt Asetil CoA Karboksilaz
Bayer su® Engelleyicileri, 23, Tetronik ve
tetramik asit tiirevi
Sulfoxaflor Breaker 240 SC, 20 ml/100 Lt Nikotinik Asetilkolin Reseptor
Dow AgroSciences su’ Diizenleyicileri, 4C, Sulfoksiminler

!Narenciyede Pas béciisii icin 6nerilen doz, 2 Bagda bag tripsleri icin 6nderilen doz, Elmada elma i¢kurdu igin énerilen
doz,*Biber, patlican ve bagda thripsler icin onerilen doz, ® Seftali ve nektarinde gigek thripsleri icin 6nerilen doz, ©
Turunggillerde kabuklubitler i¢in énerilen doz, ” Turuncgillerde unlubit icin &nerilen doz

Insektisit Uygulamas

Thrips hawaiiensis’in hem ergin hem de 2. donem larvalar tlizerinde insektisitlerin etkileri
daldirma metodu kullanilarak belirlenmistir (IRAC, 2009). Bu amagla tiim ilaglarin Tablo 1°de
belirtilen zararlilar ig¢in Onerilen dozlarinin (etkili madde/L)ila¢ konsantrasyonlart 100 ml olacak
sekilde saf su kullanilarak plastik bardaklarda (500 ml) hazirlanmistir. Denemelerde kullanilmadan
once taze fasulyeler %2’lik sodyum hipoklorid ortaminda 10 s. siire ile bekletilmis ve boylelikle
yiizeylerinde olasi ilag kalintilar1 temizlenmistir. Sonrasinda su ile tekrar yikanmis ve kurutulmustur.
Daha sonra 5 cm uzunlugunda kesilen fasulye meyveleri ilag soliisyonlarina 10 sn siire ile daldirilms
ve kurumalart i¢in 30 dk. siire kurutma kagitlarinin {izerinde bekletilmislerdir. Kontrol
uygulamalarinda ise fasiilye meyveleri sadece suya daldirilmis ve kurumaya birakilmistir. Fasulyeler
kuruduktan sonra falcon tiip (50 cc) igerisine yerlestirilmis ve ergin denemeleri i¢in her tiipe 10 adet
disi thrips bireyi, larva denemeleri igin ise her tiipe 10 adet 2. dénem thrips larvalar1 emgi tiipii

383



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.) Aragtirma Makalesi

Research Article

yardimiyla aktarilmigtir. Tiipler 25°C sicaklik, %60 nem ve 16:8 (A:K) kosullara sahip iklim
kabinlerine yerlestirilmis ve 24 saat sonra 6liim oranlart kaydedilmistir. Kontrol denemelerindeki 6liim
oranlart %10’un altinda belirlenmistir. Tim denemeler 5 tekerriirlii olacak sekilde yiiriitiilmistiir.
Thrips bireylerine ince u¢lu samur firga yardimiyla dokunularak O6liip 6lmedikleri belirlenmistir.
Hareketsiz olan bireyler 6lii olarak kaydedilmistir.

Istatistiksel Analiz

Laboratuvar insektisit testlerinde T. hawaiiensis ergin ve 2. dénem larvalari igin elde edilen
veriler Abbott formiiliiyle kontrole gore diizeltilerek % 6liim oranlari tespit edilmistir (Abbott, 1925).
Ayrica ilaglama sonrasi ortalama canli ve 6lii birey sayilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
karsilagtirilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey HSD testine goére P<0.05 Onem
seviyesinde belirlenmistir. Istatistiksel analzilerde SPSS, 21 paket programi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismaya dahil edilen aktif maddelerin laboratuvar kosullarinda T. hawaiiensis larvalarina
kars1 biyolojik etkinligi ile ilgili sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. 24 saat sonunda elde edilen veriler
sonucunda; emamectin benzoate, spinetoram ve spinosad larvalarin tamamini 6ldiirmiistiir. Sulfoxaflor
%66.47; Abamectin ise %20.83 oranlarinda 6liime yol agmistir. Diger insektisitlerin larva iizerindeki
oliim orani %10’un altinda kalmistir (Cizelge 2).

Table 2. The biological effects of different insecticides on Thrips hawaiiensis 2nd stage larvae under laboratory
conditions

Cizelge 2. Laboratuvar kosullarinda farkli insektisitlerin Thrips hawaiiensis’in ikinci donem larvalarina karsi
biyolojik etkileri

) Diizeltilmis

Uygulamalar Canh birey sayis1* Olii birey sayis1 (Ort.+ Std. Oliim

(Ort.= Std. Hata) Hata) orani (%)
Abamectin 7.60+0.75a 2.40+0.75¢ 20.83
Emamectin benzoate 0.0+0.00¢ 10.0+0.00a 100.00
Novaluron 8.80+0.58a 1.20+0.58 8.33
Spinetoram 0.0+0.00¢ 10.0+0.00a 100.00
Spinosad 0.00+0.00c 10.0+0.00a 100.00
Spirotetramat 8.80+0.49a 1.20+0.49¢ 8.33
Sulfoxaflor 3.20+0.58b 6.80+0.58b 66.47
Kontrol 9.60+0.40a 0.40+0.40c -

*Ayni siitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey HSD testine gore p<0.05 6nem seviyesinde belirlenmistir.

Ayni insektisitlerin T. hawaiiensis erginlerine karsi biyolojik etkinligi ile ilgili veriler de
Cizelge 3’de gosterilmistir. Yapilan denemeler sonucunda; larva denemeleri ile benzer sekilde;
emamectin benzoate, spinetoram ve spinosad etken maddeli insektisitler erginlerin tamamini
oldirmistiir. Spirotetramat’in biyolojik etkisi %18 olarak kaydedilmistir.

Table 3. The biological effects of different insecticides on Thrips hawaiiensis adults under laboratory conditions
Cizelge 3. Laboratuvar kosullarinda farkl insektisitlerin Thrips hawaiiensis erginlerine karsi biyolojik etkileri

Canl birey sayisi* Diizeltilmis Oliim

Uygulamalar (Ort.+ Std. Hata)  Olii birey sayis1 (Ort.+ Std. Hata) orani (%)
Abamectin 9.8+0.20ab 0.2+0.20bc 2.00
Emamectin benzoate 0.0+0.00¢ 10.0£0.00a 100.00
Spirotetramat 8.2+0.58b 1.8+0.58b 18.00
Novaluron 8.6+0.60ab 1.40+0.60bc 14.00
Spinetoram 0.0+0.00¢ 10.0£0.00a 100.00
Spinosad 0.0+0.00¢ 10.0£0.00a 100.00
Sulfoxaflor 9.2+0.58a b 0.80+0.58bc 8.00
Kontrol 10.0+0.00a 0.0=0.00c -

*Ayni1 stitundaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey HSD testine gore p<0.05 Onem seviyesinde
belirlenmisgtir.
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Diger ilaglarin 6liim orant %10’un altinda kalmigtir. Larvalara kars1 %66.47 diizeyinde 6liim oranina
neden olan sulfoxaflorun’un erginler iizerindeki en yiiksek 6liim oram %8 dir.

Tarimsal alanlarda en O6nemli zararlilardan olan thripslerin kontroliinde en fazla kulanilan
yontem kimyasal miicadeledir. Fakat insektisitlerin sik sik ve yiiksek dozlarda kullanilmasi, pek ¢ok
thrips tiirtinde cesitli insektisit siniflarina karsi yaygin bir sekilde direng gelisimine yol agmistir (Bao
ve ark., 2014; Nazemi ve ark., 2016). Bu baglamda, ilk olarak thrips miicadelesinde kullanilan
insektisitlerin biyolojik etkinlikleri ve sonrasinda da diren¢ durumlarinin belirlenmesi bu zararlilar ile
miicadele c¢aligmalarina yon vermesi agisindan onem arz etmektedir. Bu konuda o&zellikle 2015
yilindan sonra Mersin ili Erdemli ilgesi limon {iretim alanlarinda ana zararlilardan biri olan T.
hawaiiensis ile ilgili calisma heniiz yoktur. Lin ve ark. (2021) abamectin, acetamiprid, emamectin
benzoate, cyetpyrafen ve indoxacarb’in T. hawaiiensis’in erginlerine karsi etkinliginin yiiksek
oldugunu saptamislardir. Bu calisma ile de emamectin benzoate, spinetoram ve spinosad etken
maddeli insektisitlerin limonlardaki T. hawaiiensis’e kars1 etkili oldugu ortaya konulmustur (Cizelge
1; Cizelge 2). Sonuglar benzerlik gosterse de bu galigmada abamectin etkisiz bulunmustur. Bunun
sebebinin doz farkliligi, kullanilan yontem farkliligi ve ayrica farkli popiilasyonlarin denemelerde
kullanilmasiyla ilgisi olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada biyolojik etkinligi yiiksek bulunan
insektisitlerden spinosad ve spinetoram, turunggil disinda degisik triinlerde thrips miicadelesinde
tavsiye edilmektedirler. Fakat spinosin grubu igerisinde yer alan bu iki insektisit kullanilirken dikkatli
olunmalidir. Nitekim, Fu ve ark. (2018) laboratuvar kosullarinda spinetoram direncini arastirdiklari
calismada, hassas popiilasyonlara gore direncin 103.56 kat arttigini, fakat bu direncin inseksite olan
maruziyet azaldiginda hizla distiigiint bildirmislerdir. Benzer sekilde, T. hawaiiensis’in imidacloprid,
abamectin ve spinetoram’a kars1 diren¢ durumlarinin mevsimsel ve yillik analizleri, arazi kosullarinda
direncin bir sezon iginde hizli bir sekilde gelistigini, ancak sonraki sezonlarda direncin stabil
olmadigim gostermistir (Fu ve ark., 2019). Mevcut veriler, T. hawaiiensis’te insektisit direncinin
cografi ve zamansal dagilimlar1 arasinda direngte bir dalgalanma oldugunu gostermektedir. Tiirkiye’de
bu tiire karst kullanilan ilaglarin direnci konusunda herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Olasi
diren¢ problemi ile karsilasmamak i¢in insektisit direng yonetimi stratejilerinin gelistirilmesinde fayda
goriilmektedir. Insektisit diren¢ yonetimi programlari temel olarak capraz diren¢ sorunlarindan
kacinmak i¢in farkli etki mekanizmasina sahip insektisitlerin doniisiimlii olarak kullanilmalar1 ve
ozellikle karisim seklindeki uygulamalardan kaginilmasi esasina dayanmaktadir (Bielza, 2008; Gao ve
ark., 2012; Wu ve ark., 2017). Bu baglamda, iireticilerin etiket bilgilerindeki uyarilar1 dikkate almalari
ve bir sezon boyunca ayni sinifta yer alan ayni etki mekanizmine sahip aktif maddeleri pesi
sirakullanmaktan kaginmalart gerekmektedir. Ayrica, insektisit kullanimini azaltmak ve thripslere
kars1 etkili olan aktif maddelerin biyolojik etkilerini siirdiirmelerini saglamak i¢in, farkli miicadele
yontemlerini iceren entegre miicadele uygulamalarina agirlik verilmelidir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada bazi yaygin kullanilan insektisitlerin T. hawaiiensis’in Mersin popiilasyonu
tizerindeki etkinlikleri laboratuvar kosullarinda belirlenmistir. Elde edilen bulgular, T. hawaiiensis’in
miicadelesinde kullanilacak insektistlerin se¢iminde ve stirdiiriilebilir thrips miicadele programlarinin
olusturulmasinda faydali bilgiler saglayabilir. Bu calismadaki bulgular laboratuvar kosullarinda
thripslerin 1 giin boyunca ilag kalintilarina maruz birakildig testlere dayahidir, insektisitlerin arazi
kosullarindaki performanslari i¢in ayrica saha denemeleri yapilmalidir.

Tesekkiir
Bu calismay1 FBA-2018-10133 proje numarasi ile destekleyen Cukurova Universitesi Arastirma Projeleri Birimi’ne
tesekkiir ederiz.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamistir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catigmasi bulunmamaktadir.
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