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Diger biitiin sanat dallarinda oldugu gibi, miizik sanati da bilimdeki gelismelerin etkisi altinda kalmistir. Nota basiminin ve ¢algi
yapimun geligiminden, ilk ses kayit cihazlarina kadar bir ¢ok devrimsel olay ve bulug miizik sanatint somut olarak etkilemistir.
Stiphesiz ki bu gelismeler, ayni zamanda sanatgilari soyut olarak da etkilemis, onlarin hayal gii¢lerinde, yasama bakislarinda ve
sanati ele alig bigimlerinde farkliliklar yaratmistir. Bu makalede iste bu farkiilasmanin en keskin drneklerinden biri olarak ortaya
¢tkan Arnold Schéenberg’in 12 ton teknigi ve onun determinist kaos kavramiyla etkilesimi ele alinmigtir.

Anahtar Sozciikler: 12 Ton Teknigi, Determinist Kaos, Arnold Schéenberg

THE 12 TONE TECHNIQUE AND SIMILARITIES WITH

DETERMINISTIC CHAOS CONCEPT
ABSTRACT

As in the all fields of art, music has been under the influence of the progress in science. From the beginning of developments in
score publishing and craft of making instruments to first recording devices, many revolutionary events and inventions affected
music in a concrete way. It is surely beyond doubt that theese developments influenced the artists abstractly as well, made
differences on their imagination, their view of life and treatment of art. It has been considered in this aricle that Arnold
Schéenberg’s 12 tone technique, which emerged as the sharpest example of this differentiation, and its interaction with the
deterministic chaos concept.
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1. GIRIS
1.1 Kaos Nedir?

Mitolojik dykiilerin baslangicindaki sifir noktasini tarif eden “kaos” (yéoc), Eski Yunanca’da; agik
duran, uzay boslugu, ugurumlar, agikliklar, bosluklar yaratan anlamlarina karsilik gelen bir

sozciiktiir. Friedrich Cramer “Kaos ve Diizen” adl1 eserinde kaosu soyle tanimlar:
Sokrates &ncesi ilk¢ag evren yorumlarinda, ama ilk¢ag kozmolojilerinden de daha eski olan Incil’in

yaratilis dykiisiinde, bu bos, 1ss1z, nesnelerden yoksun alan, biitiin yaratilislarin ve olusumlarin ilk
temelini olusturur; kozmos bu mutlak bosluktan dogmustur (Cramer, 1998 s. 195)

Giiniimiizde kaos kavrami iyice ucuzlatilms, trafik kaosu, politik kaos, kaotik tartisma, diisiince
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kaosu gibi diizenin istenmeyen her tiirli dagilmislik durumunu ifade eden bir kavram haline
getirilmistir.

Dogal olarak kaos, diizenin pargalanmasi ve dagilmasi sonucunda da olusabilir. Zaten kaos ve
diizen birbirini tamamlayan, fonksiyonel iliski kurmus birer olgudurlar. Insan, bin yillar boyunca
bu iki kavram arasinda bocalamistir. Diizen, bir ¢ok insan i¢in vazgegilmezdir, kaos ise istenmeyen
hatta bircok durumda korkulan bir olgu olmustur. Ornegin; dinsel kitaplarda diinyanin bir kaos

ortamiyla son bulacagindan bahsedilmis ve bu duruma kiyamet ad1 verilmistir.

1.2. Kavram Olarak Determinizm ve Kaos

Son yillara diinyadaki birgok tilkede kaosla ilgili ¢esitli teoriler tiretilmektedir. Bu teoriler fiziksel
denklemlerle agiklanmakta ve fizigin ileri evrelerinde anlatilmaktadir. Bu denklemler sonucunda
ortaya ¢ikan kaotik uygulamalar determinist olma ozelligi gosterirler. Peki determinizm ne
demektir?

Bat1 dillerindeki determinizm sozciigii, onceden belirlenebilir ya da belirlenmis olma durumunu
tanimlar. Friedrich Cramer yukarida adi gecen eserinde, determinizmin kaos ile iligkisini de

aciklamistir.

Kaotik olma olasilig1 tasiyan, potansiyel kaotik yapilar, baslangi¢ (¢ikis) kosullarina simsiki
bagimlilik gosteren ve dogrusal olmayan, geriye etkilemeli sistemlerdir. Siire¢ sirasinda ortaya
¢ikan (yeni) global yapu, siirecin bagindaki kosullarin en ufak ayrintilarindan bile etkilenerek olusur;

ama gene de 6nceden tahmin edilemezlik 6zelligi tasir (Cramer, 1998 s. 197).

Esasen sozciik olarak degilse bile anlam olarak determinizm kavrami da tipki kaos gibi eski diinya
mitolojilerinde bulunmaktadir. Ornegin, Babil’in {inlii “Enuma Elis” adl1 destanindaki, ii¢ biiyiik
Stimer tanrisi; Anu, Enlil ve Ea’dan sonra gelen ve Ea’nin da oglu olan tanr1 Marduk, kaosu bir

sekilde determinist hale getirerek diinya diizenini kurmustur.

Marduk dinsel bir devrim sonucu iktidara ulasir ve onun zaferiyle evrende yeni bir diizen, yeni bir
bakis agis1 ortaya ¢ikar. Stimer tanrilari, genellikle temsil ettikleri gokler, kara ve su gibi kisiliklerle
evreni olusturan 6ziin bir parcasidirlar. Marduk, onlara yeni roller verdiginde, evreni, Babillilerin
tanidig1 gibi yaratmigtir. Zaten var olan unsurlari (tanrilari), kaosun iginden bir diizen ortaya gikacak

sekilde diizenlemistir. (Rosenberg, 2000 s.243)

Goriildugi tizere Marduk kendisine bagli olarak gorev yapacak olan tanrilari kaosun i¢inden diizen
cikartacak sekilde gorevlendirerek, onlar1 bir nevi baslangi¢ kosullar1 haline getirmistir. Kaos,
Marduk tarafindan atanan bu tanrilarin belirledigi baslangi¢ kosullarina dayanarak ama esasen tam

olarak tahmin de edilemeyen “kaotik diizenine” bu sekilde kavusmustur.
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2. BILIMSEL GELISMELERIN SANAT UZERINDEKI ETKILERI

Sanat, evrilme siireci de dahil olmak iizere, insan igin her zaman var olmustur. Iginde
bulundugumuz ¢agda resim yapan bir ressam da, binlerce yil 6nce magra duvarlarina hayvan
figiirleri ¢izen ilk insan da aslinda aynm1 amag igin ¢aba harcamustir. Ikisinin de derdi anlatmak,

kendini ifade etmektir. Aradaki temel fark gelisen teknik, sanat akimlari ve bilimdir.

Bilim, gelisim siiresi i¢inde sanat1 da yogun sekilde etkilemistir. Ornegin; batida yiizyillar boyunca
kullanilan, klasik armoni olarak tanimlanan uyum sistemi bile, bilimin ilerlemesine paralel olarak
gelismistir. Bir temel sesin ayn1 anda baska sesler dogurmasi olgusu, klasik armoninin temellerini
olusturmaktadir. Temel sesle birlikte olusan diger seslere, sesin doguskanlar1 adi verilmis ve
armoni kurallari, bu seslerin olusturdugu akorlarin baglanmalart mantig1 ¢ergevesinde
konulmustur. Bu doguskanlar kesfedildik¢e, miizik, 800’1l yillardan bu yana biiyiik bir evrim
gecirerek uyumsuz seslerden olusan armonik bir anlayisa ulagsmistir. Dogaldir ki evrim gegiren
sanat dali yalmzca miizik degildir. Ornegin; resimde de parallel olarak bu tiir bir gelisme
yasanmuistir. Tek boyutlu ¢izimden, 6rnegin minyatiir sanatindan, daha gergekei olan ¢ok boyutlu
¢izim arayigina gidilmesi, resimde perspektifi ortaya ¢ikarmistir.

NOTA 1: Temel ses ve ilk 15 doguskan.

19. ylizyilin sonlarina dogru, hizla ilerleyen bilimin de etkisiyle, yeni sanat akimlar1 ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Uzun yillar boyunca, her ne kadar zaman i¢in de kurallar1 esnemisse de, geleneklerine
bagli kalmis olan klasik bati miizigi, bu donemde gelenekgilerin deyisiyle; “darbeler almaya”
baslamistir. Kimi besteciler “Artik bir seylerin degismesi gerekiyor. Bize yeni teknikler yeni
anlayislar ve daha fazla ozgirlik gerekli” derken, bir kismi da bunu ¢ilginlik olarak
nitelendirmistir. Ornegin Rus besteci Igor Stravinsky’nin basyapitlarindan biri olan Bahar
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Ayini’nin Paris’te seslendirilmesinden sonra gazetelerin; “Barbarlar Paris’i Basti1!” seklindeki
yorumlari, yine eserin seslendirilmesi sirasinda Fransiz besteci Camille Saint-Saens’in biiyiik bir
sinirle konser salonunu terkettigi, bu arada artitk zamanin degistigini gayet iyi kavramig olan
Fransiz besteci Claude Debussy’nin salonu sakinlestirmek igin harcadigi ¢aba bilinmektedir.
Elbette bu bir acima duygusu veya rastlanti degildir. Unutmamak gerekir ki; 1893 yilinda
geleneksel armoni kurallarm altiist ederek “Bir Pan’m Ogleden Sonrasi” adli eseri yazan besteci
Debussy’dir. Tiim bunlar Paris’in sanat ¢evrelerinde olurken, diinyanin diger tilkelerinde de 6nemli
kipirdanmalar s6z konusu olmustur. Ornegin; Amerika’da bir bando sefi olan, besteci Charles
Ives’in babasi, ¢aldirdig1 marslardan sikilmis olmali ki, bir meydanda durup, bu meydana agilan
sokaklardan ortaya dogru hareket eden dort ayr1 bandoya birbirinden farkli miizikler ¢aldirarak
biiyiikk tonal karmasalar yaratmistir. Bu durum ogul lves’t yogun sekilde etkilemis olmali ki;
politonalite teknigi ustalikla kullanan 6nemli bir besteci olmustur.

O yillarda sanatgilarin arttk uyum, diizen, simetri gibi kavramlarla tatmin olmadiklari
gortilmektedir. Yeni bir ¢agin basladigini bilmektedirler. Dolayisi ile yeni arayislar s6z konusudur.
Burara bir kez daha Friedrich Cramer’e donmek dogru olacaktir. Cramer’e gore bir tiir diizenlilik
olan simetri, sanatta tek diizeligin ve donmanin diger adidir. Asimetrik yapilar, sanatin asil giiciinii
ve etkisini olustururlar. Bilim insan1 olarak Cramer’in yaptig1 bu tespit, Sanatin ve bilimin ortak bir
felsefi ¢izgiye ulagtiginin kanitidir.

Sanat zaten tamamlanmamug eksik ahenktir; sanat milkemmellik degildir. Sadece Bati
diinyasinin sanatcilart degil, klasik islam sanatcilar1 da bunun farkindaydilar. Bigimce
milkemmel, en {ist diizlemlerde stilize edilmis sanat eserlerinin igine asimetrik bigimler
yerlestirdiler; ¢iinkii Islama gore katiksiz, salt simetri sadece Tanriya ayrilmis bir 6zellikti!

(Cramer, 1998 s5.237).

20. yiizyilin baslarinda Viyanali besteci Arnold Schoenberg, dnemli bir besteleme teknigi ortaya
koymustur. Daha sonralar1 bagka bestecileri de yogun sekilde etkileyen, bazilarini ise kizdiran ve
cagimizda hala kullanilan bu teknigin adi 12 ton teknigidir. 12 ton teknigi i¢in ayrica sikc¢a
serializm, serial miizik, dizisel miizik, dodekafonik miizik gibi tanimlar da kullanilmaktadir.
Schoenberg bu teknigin kurallarim1 tam olarak tespit ederek, sonuglandirmadan once sikintili
donemler gecirmistir. Hatta bir keresinde c¢alismalar1 sirasinda “bir lav denizinden ¢ikamayacak

gibi” hissettiginden s6z ederek i¢cinde bulundugu durumu ifade etmistir.

Schoenberg, 1911 yilinda daha heniiz daha on iki ton teknigini tam olarak ortaya koymadig sirada,
atonal olarak tanimlanabilecek ilk yapitlarindan birini, Op.19 Alt1 Kii¢iik Piyano Parcgasi’ni

bestelemistir. Yapit, heniiz tam olarak kurallastirmadigi ya da adin1 dahi koymadig1 halde aslinda
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12 ton sisteminin habercisi ve teknige temel teskil edecek olan ilk 6rneklerinden biri niteligindedir.
Schoenberg, 12 ton teknigi lizerinde yaklasik 10 yil ¢alistiktan sonra, ilk kez 1923°te bir yapitini
tam olarak bu teknikle bestelemistir.

Schonberg, miiziginin bir yere dogru aktigini hissediyordu kuskusuz. Ama o yerin neresi olmasi
gerektigi konusunda diisiincesi bir netlik kazanmamisti. Alti Par¢a baglamindaki ¢aligmasinin
temelinde daha ¢ok, tonalitenin “giderilmesi” kaygisinin yattigini1 diigiinebiliriz. O zaman bu
parcalart yazmasindaki amaclar da belirginlik kazanabilir: (1) Tonalitenin terk edilmesinin yapinin
¢Okmesi anlamina gelmeyecegini gostermek. (2) Miizige ihtiya¢ duydugu “eksen duygusu’nu
(aslinda dinleyicinin ihtiya¢ duydugu “y6n duygusu”nu) kazandiracak yeni “eksen”ler, yeni merkez
fikirler, nirengi noktalar1 bulmak. (3) Yeni anlatim ve isleyis bigimleri ortaya koymak;

konvansiyonel yaziyr yeni ihtiyaglar dogrultusunda asmak (Manav/ Nemutlu, 2011
5.184).

12 ton teknigi ve kullanim1 sonucunda ortaya ¢ikan miizik, aslinda sanat alanindaki 6nemli kaotik
yapilardan biridir. Kaos, her yerde oldugu gibi burada da determinist bir halde diizensizligin
diizenidir. 12 ton, yapis1 ve kurallar1 nedeniyle determinist kaos teorisini en ¢ok andiran besteleme
teknigidir.

Bilimin ve diisiince sistematiginin Bat’daki son agilimlari, DODEKAFONIK miizigi,

miizik¢ilerden daha iyi agikliyor. Bu miizik teknigi, bir anarsi degildir; olasiliklara dayanan bir

secim sistemidir; bestecinin diisiince tarzina ve duyusuna dayanir. Her iyi miizikte oldugu gibi,
duyus ¢ok 6nemlidir (Baran, 1998 s.4).

3.12 TON TEKNIiGi

Bu teknikte besteci bagimsiz ve esit degerde olan 12 sesi kendi istekleri dogrultusunda
siralamaktadir. Ancak dizideki her ses kullanilmadan tekrar ilk sese doniilmesi miimkiin degildir.
Nasil ki yil iginde bulunan 12 aydan biri olan Subat bitmeden Mart ayina gegilemiyorsa ya da
aradaki diger aylar atlanip Aralik ayma gidilemiyorsa, bu teknikte de siki kurallara bagli
kalindiginda tiim notalar kullanilmadan dizinin basina donmek olanaksizdir. Her ne kadar bu teknik
cok matematiksel ve teorik gibi goriinse de aslinda besteciye sinirsiz olanaklar saglamaktadir.
Cunki orjinal (O: original) diziyi tersten okumak (R: retrograde), araliklarini g¢evirmek (I:
inversion) ve tersten okunmusun (RI: retrograde inversion) araliklarini ¢evirmekle dort ayri dizi
elde edilebilmektedir. Bu dort dizinin de 12 ayr1 notaya aktarilmasiyla toplam 48 dizi meydana
getirmek miimkiindiir. Besteci bu diziyi sadece ezgisel olarak kullanmak zorunda da degildir.
Kendi estetik anlayisina gore ister sesleri iist iiste yigarak kullanabilir, ister kontrpuantik yapilar
kurabilir, isterse de noktasal anlayisla sesleri ¢esitli ses alanlarina serpistirebilir. Ayrica bu ig

yontemi bir arada kullanmak da olasidir.
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NOTA 2: Arnold Schéenberg’in keman koncertosunda kullanilan diziler.
(Dallin, 1974 Techniques of Twentieth Century Composition, WM. C. Brown Company Publishers, Dubuque,
lowa, United States of America)
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NOTA 3: Arnold Schéenberg’in keman kongertosunun girisi.
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NOTA 4: Reinhard Liittmann’n solo fliit icin 12 dizisel etiidiinde kullanilan diziler ve ilk parca.
(Liittmann, 12 Etudes dodécaphoniques Pour Flute, Editions Musicales Alphonse Leduc Paris, France.)

12 ton teknigi, aslinda seslerin 6zgiirce kullanimlari sonucunda ortaya ¢ikan atonaliteyi belli
kurallar igine sokarak tutucularin ¢ok korktugu miiziksel kargasaya bir diizen getirmistir. Yani
yukarida da bahsedildigi gibi diizensizligin diizenini, bir nevi uyumsuzlugun uyumunu saglamistir.
Ortaya ¢ikan kaos, baslangi¢ kosullarini belirleyen cesitli kurallar ve olusturan diziler dahilinde

meydana geldigi i¢in diger tiim kaotik yapilarda oldugu gibi burada da determinist bir 6zellik
gostermektedir.

Schoenberg’in 6grencileri olan Alban Berg ve Anton Webern de onun izinden giderek 12 ton
teknigini kullanmig ve gelistirerek kendilerine 6zgii diller elde etmislerdir. Bu {i¢ besteci ayni
zamanda miizik tarihinde “2. Viyana Okulu” olarak anilmaktadir. Ancak 12 ton teknigi bu
bestecilerle de sinirli kalmamistir. Bunun sonucunda da teknik, giiniimiize dogru daha da biiyiik
gelismeler gostermistir. Ornegin Schoenberg yalnizca sesleri dizisel olarak kullanmayi
ongoriirken, bir grup besteci bu teknigi tartimlara, vurgulara, ¢algilara vb. diger miizikal
malzemelere de uygulamistir. Fransiz besteci ve orkestra sefi Pierre Boulez’in “Structures” adli
eseri bu kullanim i¢in ¢ok degerli bir 6rnektir. Eserde meydana gelen kaotik yapinin tamamen
determinist bir anlayisla olusturuldugu agiktir.
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NOTA 5: Pierre Boulez’in “Structures” adl eserinde kullandig: diziler.
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NOTA 6: Pierre Boulez’in “Structures” adh eserinin girisi.
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Sadece 12 ton tekniginde degil, baska besteleme tekniklerinde de determinist kaos teorisiyle benzer
ozellikler gozlemlenebilmektedir. Ornegin Polonyal1 besteci Kristof Penderecki’nin 60’11 yillarda
yazmig oldugu “Hirosima’ya Agit” adli isimli eserini ele alalim. Grafik notasyonla bestelenen
miizikler arasinda basyapit sayilan bu eserde baslangi¢ kosulu diyebilecegimiz bir ¢ok isaret
bulunmaktadir. Bu isaretler, 6rnegin yayli ¢algilarda, yayin tahta kisminin tellere siiriilmesi gibi
Ozel efekt denilen bir takim seslerin ¢ikartilmasi igindir. Besteci isaretlerin belirttigi bu ve benzeri
hareketlerin ne kadar siire i¢erisinde, nasil yapilacagini belirtmis ve geriye kalan kismini goreceli
olarak yorumcuya birakmistir. Eserin yorumlanmasi sonucunda ortaya ¢ikan tinisal kaos siiphesiz

ki deterministtir.
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NOTA 7: Kristof Penderecki’nin “Hirosima’ya Agit” isimli eserinden bir kesit.
(Penderecki 1961 To The Victims of Hiroshima Threnody. PWM Edition, Przedstawicieistwo Wydawniciw
Polskich, Poland)

Kaotik yapilar kimi zaman 6nceden tahmin edilemeyen degismeler de gosterebilir. Ornegin bilim
insan1 N. |. Lorenz’in bahsettigi kelebek etkisi: “Bir kelebegin tek bir kanat ¢irpis1 bile, biitiin bir
hava durumunu temelden altiist edebilir.” Tabii ki higbir etkisi olmamasi da miimkiindiir. Bunu
rastlantisal yani ‘“aleotorik” miizikte de gorebiliriz. Rastlantisal miizik cesitli olasiliklarin
hesaplanmasiyla veya tamamen tesadiiflere dayanan bir bigimde ortaya c¢ikar. Ornegin zar atarak

rastlantisal bir miizik yapmak miimkiindiir. Cikan her sayiya bir nota ismi verilir ve bu notalar yine
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zar atma yontemi ile tartimlandirilirsa ortaya tamamen rastlantisal bir kompozisyon ¢ikmis olur.
Olasiliklarin hesaplanmasi sonucunda ortaya ¢ikan miizige, Yunan asilli Fransiz besteci Iannis
Xenakis’in mimari planlarin matematiksel verilerini kullanarak yaptigi kompozisyonlar iyi

Ornektirler.

4. SONUC

Sonug olarak sanatin ve miizigin, hatta daha da spesifik bir sekilde dile getirilirse; 12 ton tekniginin,
bilimsel bir teori olan determinist kaosla gosterdigi benzerlikler ortadadir. Bilim var oldugu siirece
sanat1, sanat da elbette bilimi etkileyecektir. Icinde bulundugumuz cagda, teleskoplarla evrenin
derinlikleri goriilebilmekte, canlilarin genleri kopyalanabilmektedir. Tim bu gelismelerden
sanatin etkilenmemesi ve oldugu yerde kalmasi elbette miimkiin degildir. Miizik tarihindeki
ilerlemenin, bilim ve teknolojiyle ne kadar bagintili oldugunu kavradigimiza gore elbette
besteciligin de, bilimsel gelismelere karsi duyarsiz kalmasi s6z konusu olamaz. Schéenberg’in
tasarladigi ve kendisinden sonraki bestecilerin gelistirerek halen kullandiklart 12 ton teknigi,
bilimsel teorilerin sanattaki yansimalarindan birisidir. Giliniimiiz bilimsel gelismelerinin hem
fantastik boyutlardaki yonlerini soyut bir sekilde anlatma giiciine sahip olan, hem de yapisi
nedeniyle determinist kaos teorisiyle etkili bicimde benzerlik gdsteren besteleme teknigi siiphesiz
ki 12 ton teknigidir. Evren ¢ok biiyiik ve kaotik bir sistemdir. 12 ton teknigiyle bestelenen eserler
de adeta bu kaotik evrenin miizigidir. Albert Einstein ile Arnold Schoenberg’in birlikte ¢ekilmis
fotograflar1 yalnizca bir rastlanti degil, sanatin ve bilimin, 21. yiizyil felsefesi ve hayal diinyasi

icinde artik ayrilmaz bir biitiin oldugunun kanitidir.
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GORSEL 1: Albert Einstein ve Arnold Schoenberg
(SZ Photo / Scherl, 14 Mayis 1934, Carnegie Hall, New York City, New York (NY), United States of America)
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