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Ozet

Diinyamin  hizla  niifuslanmasi  dogal ¢evre iizerindeki baskilari
arttirmaktadir. Hiz kazanan sehirlesme ve sanayilesme siireciyle dogal ortam
onemli oranda kirletilmekte ve tiiketilmektedir. Yanhs arazi kullanimi nedeniyle
dogal ortamdaki dongiiler biiyiik oranda kesintiye ugramakta, bozulmakta ve giin
gectikge ¢oziimii zorlasan sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Cevreci
ve siirdiiriilebilir olmayan planlamalar ve bunlara bagl iiretilen projeler giin
gectikge diinyayi, tiim canlilar i¢cin daha riskli ve yasanmaz hale getirmektedir.
Ozellikle dogal afetler yéniinden riskli olan ve yerlesmeye uygun olmayan
alanlarin yerlesmeye ac¢ilmasi, dogal afetler nedeniyle meydana gelen can
kayiplar: ve maddi zararlarin artmasina neden olmaktadir. Nitekim c¢alismaya
konu olan Kilis sehrinde ge¢mis yilarda sel tehlikesi ve riski son derece diisiik
iken, kiiresel iklim degisikligi, sehirlesme ve yanlhs arazi kullamimi nedeniyle
yerlesmede sel, erozyon kuraklik kaynakli zararlar giin gectik¢e artmaktadr.
Béylece daha c¢ok dogal siireclerin etkisiyle olusan afetler, insan faaliyetleri
nedeniyle beseri kikenli felaketlere doniismektedir. Bu ¢alismada Kilis sehrinde
son yillarda meydana gelen sel olaylarimin yarattigi visklerin artmasinda plansiz
sehirlesmenin etkisi ve kiiresel iklim degisikligi ile sagnak yagislar arasindaki
baglanti ele alinacak ve degerlendirilecektir. Bu nedenle oncelikle Kilis sehrinin
iklim elemanlar: ile plansiz gelisimi detayli olarak incelenmis, iklim ve
sehirlesmenin Kilis’te meydana gelen sel olaylari ile baglantilar1 ortaya
konulmustur. Bu degerlendirmeyi yapabilmek icin Tuik ve meteoroloji verileri,
uydu gériintiileri ve arazi ¢alismalarindan faydalanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kilis Sehri, Sehirlesme, Kiiresel iklim Degisikligi, Planlama,
Sel-Tagkin.

' Kilis 7 Aralik Uni\iersitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii/Kilis
* Kilis 7 Aralik Universitesi Muallim Rifat Egitim Fakiiltesi Sosyal Bilgiler Egitimi
Boliimii/Kilis

Eastern Geographical Review - 28 e 57



Iklim Degisikligi ve Plansiz Sehirlesmenin Kilis Sehrinde Yol A¢tigi Sel Felaketleri

58

Abstract

Fast over population in the world is increasing the pressures on the
natural environment. Natural environment are significantly contaminated and
depleted with the accelerating process of urbanization and industrialization.
Ecological cycles in the natural environment are, in a large extent, being
interrupted and deteriorated due to the incorrect land-use. As a result,
environmental issues which are difficult to be solved are emerging day by day.
Non-environmentally and non-sustainable planning and projects related to these
planning make the world uninhabitable and more risky for all living things, in the
world day by day. Opening areas, which are risky in terms of natural disasters and
are not suitable for settling, up to settlement contribute to increase the material
and moral damages caused by natural disasters. Indeed, while flood hazard and
flood risk were extremely low (but Kilis has experienced 4 major flood events in
the last 12 years) in Kilis in the past, settlement floods and damages based on the
erosion-drought resources are increasing due to the global climate change,
urbanization and incorrect land use day by day. Thereby, disasters caused more by
natural process become the human originated disasters due to the human
activities. In this study, the impact of development of the city on the increasing
risks caused by the flood events occurred in Kilis and the link between global
climate change and the storm rainfall will be discussed and evaluated. For this
reason, at first the unplanned development of climate elements examined in detail
in Kilis city and the connection with climate, and urbanization in Kilis set out in
the flood events. In order to do this evaluation, the meteorological data, satellite
images and field work was consulted.
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1.GIRIS

Sel ve taskinlar; yagis sekli ve yogunlugu, drenaj ag1 ve geometrisi, toprak
ozellikleri, bitki ortiisii (Campana ve Tucci 2001; Viglione vd., 2010) gibi dogal birgok
faktor ile tarim alanlarinin agilmasi, sehirlesme, sanayilesme ve ulagim gibi (, Xian, Crane
ve Su, 2007; Karabulut, Sandal ve Giirbiiz, 2007; Semadeni-Davies vd., 2008, Shi vd.,
2007; Villarini vd., 2009; Wheather ve Evans, 2009) beseri kaynakli faktorlerin etkisiyle
olugmakta ve yeterince dnlem almmamadig: igin afete doniismektedir. Boylece bunlara bagl
olarak can kayiplar1 basta olmak iizere binalarin ve sanayi tesislerinin yikilmasi ve
kullanilmaz hale gelmesi, tarim alanlarinin tahribi, toprak kaymasi, gogiikler, heyelanlarin
olusumu, ulagim sisteminin aksamasi ve ¢evrenin kirlenmesi (Rozalis vd., 2010: 245) gibi
bir ¢ok maddi ve manevi sorunlar meydana gelmektedir.

Meteoroloji kokenli sel, taskin, kuraklik ve heyelan gibi bu tiir afetler, giiniimiizde
oldugu gibi ge¢mis donemlerde de yerlesmeleri 6nemli dl¢iide etkilemistir. Nitekim birgok
efsanede ve hatta kutsal kitaplarda sel ve taskin benzeri (tufan) olaylarindan
bahsedilmektedir. Sel ve taskinlara tarihin her déneminde sik rastlanmakla beraber son
yillarda bu afetlerden kaynaklanan kayiplar hizla artmistir. Diinya genelinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de sel, taskinlar ve kuraklik, depremlerden sonra en biiyiik can ve mal kaybina
neden olan dogal afetlerdir (Doganay, Alim ve Altas, 2006; Ozcan, Musaoglu ve Seker,
2009). Nitekim diinyada 1991-2000 yillar1 arasinda dogal afetlerden hayatim1 kaybeden
insanlarm % 90’1 kuvvetli meteorolojik ve hidrolojik olaylar nedeniyle yasamlarini
yitirmislerdir (Ceylan, 2003: 1). Bu durum meteorolojik kokenli afetlerin sayilarinin
artisindan ziyade biiyiik oranda arazi kullanimi ve yapilan yatirimlarm artisiyla ilgilidir
(Kadioglu, 2008: 12). Nitekim Tiirkiye’de afet igleri verilerine gére sel kokenli afetlerin
sayilarinda 6nemli artig olmamasina karsilik 6lii sayis1 ve mal kayiplarindaki miktar dnemli
6lciide artmistir (Afetisleri, 2009). Maalesef sehirlesme, ulasim, tarim ve sanayi alanlarinin
tespiti konularinda ¢evreci olmayan tutum ve davraniglarin artmasi, sagnak yagislarin
biiyiik bir kisminin afete doniismesine neden olmaktadir.

Ulkemizde her yil, basta Karadeniz bolgesi olmak iizere, can ve mal kaybina
neden olan birgok sel felaketi meydana gelmektedir. 1995 Senirkent (Isparta) ve Izmir
selleri, 1998 Bartin seli, 2004 Pulur ¢ay: (Ilica-Erzurum) seli, 2005 Erzurum ile Turhal
(Tokat) selleri ile 2006 Sanliurfa seli tilkemizde meydana gelen, can ve mal kaybina neden
olan sel felaketlerinden yalnizca birkag tanesidir. Ornegin 4 Kasim 1995 yilinda meydana
gelen Izmir selinde 63 kisi hayatini kaybederken, 6 kisi kaybolmus, pek ¢ok hayvan telef
olmus, 1000 kadar ev yikilmis ve 3000’den fazla ev ve igyeri zarar gérmiistiir. O dénemin
parastyla yaklasik kim kaynaklara gore 3 trilyon (Sahin ve Sipahioglu, 2009: 146),
kimilerine gore ise 10 trilyonluk maddi kayip meydana gelmistir (Yalginlar, 1995: 2). 1
kisinin hayatin1 kaybettigi 2-3 Mart 2005 Turhal selinde ise meydana gelen maddi zarar
125.819,80 YTL olarak hesaplanmistir (Zeybek, 2009: 233). Benzer sekilde 10 Agustos
2005 yilinda Erzurum’da meydana gelen sel olayinda ise 2 kisi hayatini kaybetmis, birgok
hayvan telef olmus, 91 konut, 7 igyeri ve 5 ahir zarar gormiis ve bu yapilarin bir kismi
kullanilmaz hale gelmistir (Doganay, Alim ve Altag, 2006: 318).
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Ulkemizde meydana gelen meteorolojik kokenli afetlerin iklim elemanlarinin
seyrindeki degisim ve arazi kullanimi ile yakindan iligkisi bulunmaktadir. Nitekim yapilan
bir caligmaya gore Akdeniz havzasinda yillik toplam yagis degerlerinde bir azalma
olmasina karsilik ekstrem yagislarda artis oldugu belirtilmis ve bu degisimin nedeni olarak
kiiresel 1sinma gosterilmistir (Tiirkes, Siimer ve Demir, 2002; Rozalis vd., 2010: 246).
Benzer sekilde kesin kanitlar olmamasina karsilik Panagoulia vd. (1997) nin tarihteki sel
olaylari ile iklim degisikligi arasindaki iligkileri degerlendirildigi ¢caligmada, iklim degisimi
ile sel-tasgkin olaylar1 arasinda bir iliski oldugunu ileri siiriilmektedir (Panagoulia ve Dimou
1997, 219). Ozellikle sicaklik artigtyla beraber ekstrem yagislar ve bunlara bagl sel-tagkin
miktarinda artig olmakta (Tiirkes, Siimer ve Cetiner, 2000; Tu vd., 2005) ve buna bagh
olarak ileride kiiresel iklim degisikligine bagli olarak sel olaylarmin daha da armasi
beklenmektedir (Robinson vd., 2010: 898). Baska bir ¢aligmada ise son 30-50 yillik siiregte
akarsu debilerinin akig ve frekanslarinda yiikselme oldugunu gosteren deliller oldugunu ve
bunun iklim degisikliginden kesinlikle bagimsiz diisiiniilemeyecegi belirtilmektedir
(Prudhomme, Jakob ve Svensson, 2003: 1). Gergekten de Kilis’te, ozellikle yagislarin
gittikge diizensizlesmesi ve sagnak yagis karakterine doniismesi sel olaylarmin meydana
gelmesinde Onemli etkiye sahiptir. Nitekim bu calismada elde edilen sonuglar bu
gorilisiimiizii desteklemektedir. Yagis ve sicaklik degerlerinde yasanan degisimler gegmiste
de insanlari etkilemistir. Ornegin, iilkemizde 1804, 1876 yillarinda yasanan siddetli
kuraklik, tarim ve hayvansal iriinlerin kaybina ve garesiz kalan birgok ¢ift¢inin gog
etmesine neden olmustur. Ulkemizde 1876 yilinda yasana bu siddetli kurakliktan dolay1
yaklagsik 200.000 kisinin 61diigii tahmin edilmektedir (Ceylan, 2003).

Son yillarda artan sel felaketlerinde plansiz ve yanlis sehirlesmenin de biiyiik etkisi
oldugu bircok c¢alismayla ortaya konulmustur. Karabulut vd. (2007)’nin Mersin sehri ile
ilgili yaptiklar1 caligmada, Mersinde, sel taskin olaylarinin artisi ile sehirlesmeye baglh yeni
arazi kullanim kaliplarmin ortay ¢ikisi arasinda siki bir iligkinin var oldugu ortaya
konulmustur. Benzer ¢alismalara diinyanin farkli iklim kusagi i¢inde kalan bolgelerinde de
rastlamak miimkiindiir. Nitekim Semadeni-Davies ve arkadaslarinin (2008) Isvec’te, Swan
(2010)’un Ingiltere’de ve Shi ve arakadaslarinin (2007) Cin’de yaptiklar1 calismalarda da
sehirlesme ile sel taskin olaylart arasinda siki iligkilerin oldugu sonucuna varilmistir. Bu tiir
ornekleri ¢ogaltmak miimkiindiir ve Kilis seli de bunlara 6rnek gosterilebilir.

Caligmada insan faaliyetleri ile sel riski arasindaki iliskiye 6rnek teskil eden Kilis
sehri ele alinmistir. Tiirkiye’de gegmis donemlerde sel ve taskin kaynakli meydana gelen
afetlerde en az hasar goérmiis alanlar arasinda yer alan sehir, son 5 yil iginde iki defa 6nemli
sayilabilecek afete ugramistir. Kilis sehrinde sel riskinin artmasinda iklimdeki tutarsizlik,
sehirlesme ve arazi kullanimi biiyiik 6l¢iide etkili olmustur. Dolayisiyla ¢alismada sel riski
ile iklim elemanlari, sehirlesme ve sehirlesmeye bagl projeler arasindaki iliski ele alinip
tartigilacaktir.

2.MATERYAL VE METOD

Kilis sehrinin 35 yillik meteoroloji verileri temin edilerek sehrin yillara gore
sicaklik, yagis dagilis grafigi ile sagnak yagis diyagrami iretilmis ve ortalama sicaklik,
yagis trend analizi yapilmigtir. Bunun yaninda sehirde sel ve taskinlarin yarattigi ve
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yaratacagi riskler ilizerindeki en 6nemli faktdr olan sehir gelisimi detayli incelenmistir.
Buna yonelik olarak sehrin 1985 ve 2010 yillarina ait Landsat uydu goriintileri
kullanilmistir. Alinan uydu goriintiileri Erdas 9.1 ortaminda kontrolsiiz siniflandirilmis ve
ArcGIS 10 ortaminda yeniden renklendirilmistir. Bu goriintiiler yardimiyla sehrin gelisimi
ortaya konulmustur. Bunlarin yaninda ¢alisma sahasinda 1975-2010 yillar1 arasinda hasar
verici boyutta meydana gelmis sel ve tagkinlarin sayilart ve meydana getirdikleri hasarlar
hakkinda bilgi toplanilmistir. Sicaklik ve yagisin yillara gére degisimi ve ortalama trend
analizleri, sagnak yagis diyagrami, kentsel gelisim siireci ve tarihi sliregte meydana gelmis
sel- tagkin olaylar bir arada degerlendirilmis ve 6nemli bazi sonuglara varilmistir.

3.CALISMA ALANI

Kilis sehri, Tiirkiye’nin glineyinde Hatay-Maras olugu ile Firat irmagi arasinda yer
alan Gaziantep platosunun giiney bati kisminda, Tiirkiye-Suriye sinirinda yer alir (Sekil 1).
Bu konumundan dolay1 sehir, Tiirkiye’nin Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bdlgeleri
arasindaki gecis kusagi lizerinde bulunur. Sehir ve yakin ¢evresi genel karakterleri itibariyle
Akdeniz iklim kusag igerisinde yer alir (Kesici, 1994: 1).
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Sekil 1. Kilis sehri lokasyon haritasi.

Kilis sehri 650-670 m yiikseltideki Kilis ovasinin kuzey-kuzeybati kesiminde
kurulmustur. Kuzeyinde Resul Osman Dag1 (960 m.) ve batisinda Kales Tepe (760 m.) gibi
sehrin bulundugu alana gore nispeten yiiksek alanlarla g¢evrilidir. Sehrin kuruldugu alani
drene eden en O6nemli akarsu Tokmak deresidir. Dis drenaji olmayan ve sularmi Kilis
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ovasinin giiney kesiminde tarim arazilerine bosaltan Tokmak Deresinin su toplama havzasi
yaklagik 20 km?’dir. Bunun yaninda Kilis sehrinin kuzeybati kesiminde Afrin ¢ayinin
kiigiik bir kolu da mevcuttur. Bu derenin Kilis sehri i¢indeki su toplama havzasi 1km?
civarindadir.

4.SEHRIN SICAKLIK, YAGIS VE SAGNAK YAGIS DURMU

Calisma alninin yillik ortalama sicaklik degerleri 1975 yilindan 1990’11 yillarin
ortasina kadar diizensiz artis ve azaliglar gosterirken 1990’11 yillarin sonundan itibaren
stirekli ve kararli artig egilimine girmistir. Bunun yaninda grafikte 6zellikle 1990’11 yillarin
sonundan itibaren meydana gelen sicaklik artis1 ¢ok daha dikkat ¢ekicidir. Son 10 yillik
donemde 2005 yili digindaki tiim yillarda sicakliklar diizenli bir sekilde artarak 17,2 °C’den
18,7 °C’ye yiikselmistir (Sekil 2-3). Bu donemdeki ortalama sicaklik artist 1,5 °C’dir.
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Sekil 2: Kilis sehrinde sicakligin yillara gore degisimi.

Kilis sehri ve yakin g¢evresinin yagis degerlerinde ise, sicakliklarin tersine bir
azalma egilimi goriilmektedir. Calisma sahasinda yillik ortalama yagis degerleri 1990’11
yillarin ortasina kadar karasiz bir sekilde artis ve azalislar gosterirken, 1990’1 yillarin
ortasindan itibaren kararli bir sekilde azalma egilimine girmistir. Dogrusal egilim ¢izgisine
gore 1970°’li yillarda 520 mm. civarinda olan yagis miktar1 2009 yilinda 440 mm.
seviyelerine gerilemistir (Sekil 4-5). Sicaklik degerlerinde oldugu gibi yagis degerlerindeki
degisim de son 15 yillik donemde daha da netlesmistir. Gilinlimiizde sehrin yagis
degerlerindeki genel egilim azalis yoniindedir. Nitekim 1997-2010 doneminde hi¢bir zaman
yillik yagis ortalamalart 1997 yilindaki 567,7 mm iizerine ¢ikmamuistir.
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Sekil 4: Kilis sehrinde yagis miktarinin yillara gore degisimi.
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Sekil 5: Kilis sehrinde yagis miktarinin yillara gore dagilisi.
4.1.LINEER TREND ANALIZI

Yerkiire ikliminin ana elemani olan sicaklik ve yagis ile ilgili bilgiler, kiiresel
iklim degisiminin karakterinin belirlenmesinde biiylik 6neme sahiptir. Her iki olay hem
mekansal hem de zamansal Olgekte biiyiik degiskenlikler gosterir. Bu iki parametrede
meydana gelen degisimler, iklimin karakterinin anlasilmasi ig¢in 6nemli ipuglart ortaya
koyar. Bu nedenle son zamanlarda iklim degisikligi ile ilgili ¢aligmalar bu iki parametrenin
trend analizine odaklanmig durumdadir (Cosun ve Karabulut, 2009: 41).

Kilis meteoroloji istasyonunun ortalama sicaklik ve yagis trend analizi sonuglart,
Tiirkiye’nin giineyinde kalan Akdeniz havzasi genelinde yapilan g¢esitli ¢alismalarin
(Turkes, Siimer ve Demir 2002; Cosun ve Karabulut 2009) ortaya koydugu sonuglar
meydana gelen ortalama sicaklik trendine uymaktadir. Tiirkes vd. (2002) ile Cosun ve
Karabulut (2009)’un yapmis oldugu ¢alismalarda elde edilen bulgular, Kilis meteoroloji
istasyonu verileri sonucunda elde edilen sonugla ortalama olarak ayn1 seviyelerdedir. Kilis
meteoroloji istasyonuna ait verilerin 35 yil gibi uzun bir siireyi kapsiyor olmasi, iklim
degisimi konusunda yorum yapmak i¢in anlamli sayilabilecek uzunluktadir. Buna gore,
Kilis meteoroloji istasyonunda 1,17 °C/35y civarinda bir artis gerceklesmistir (Sekil 6).
Istasyonun yagis degerlerinde ise sicaklik artiginin tersine Onemli bir azalma tespit

64 e Dogu Cografya Dergisi - 28



The Flood Events in Kilis City Depending on Climate Change and Unplanned Urbanization

edilmistir. Yapilan ortalama yagis trend analizine gore ¢alisma sahasinda -90,349 mm/35y
civarinda bir disiis yasmistir (Sekil 7).
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Sekil 6: Ortalama sicaklik trend analizi.
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Sekil 7: Ortalama yagis trend analizi.
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4.2.SAGNAK YAGIS OZELLIiKLERIi

Oldukga kisa siirede bol miktarda yagan ve giinlik 25 mm. nin istiinde olan
yagiglara Akdeniz iklim bolgesinde sagnak yagis (Erol, 1999: 186) denilmektedir. Kisa
sirede disen bol miktardaki yagis siddetli ve ani olusan sel ve seyelanlara neden
olabilmektedir. Kilis sehrinde meydana gelen sel olaylar1 ¢ok hizli gelisen ve yagisin
diistiigii kesimlerde lokal etkide bulunan flash-flood (ani sel) (Tang vd., 2005: 35)
tiiriindedir. Sehirde bulunan meteoroloji istasyonu verilerine goére 1975-2009 yillan
arasindaki doneme ait 102 sagnak yagis verisi belirlenmis ve bunlardan ancak 7’si sele
doniismistiir. Bu sagnak yagislardan 21°1 1975-1987 yili arasindaki 12 yillik doneme aittir.
Fakat bu donemde yalnizca 1 sel olayma rastlanmistir. 1987-1998 yillari arasindaki 12
yillik donemde 38 sagnak yagis verisi ve bunlara bagl olarak ¢evreye zarar veren 2 sel
olayr belirlenmistir. Kilisin il olmasindan giliniimiize kadar olan 1998-2009 yillart
arasindaki donemde ise 43 sagnak yagis verisi belirlenmis ve bunlardan dordiiniin sel
olayina neden oldugu tespit edilmistir (Sekil 8-9).
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Sekil 8: Kilis sehrinin sagnak yagis diyagrami.

Sehirdeki meteoroloji istasyon verilerine gore sagnak yagislarin 92’si Kasim ve
Mayis aylarini da kapsayan dénemde gergeklesmistir. Fakat son yillarda meydana gelen
sagnak yagis verilerinde yaz mevsimine dogru kayma egilimi goriilmektedir. Nitekim
1975-1987 yillar1 arasindaki donemde Kasim-Mayis arasindaki donem disinda ekim ayima
ait yalniz 1 sagnak yagis verisi kaydedilirken, 1987-1998 yillar1 arasinda 2’si ekim ayinda,
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1’1 ise haziran aymda olmak iizere toplam ii¢ ve 1998-2009 yillar1 arasindaki déonemde ise
Itanesi agustos, 2’si haziran ve 6’s1 ekim ayinda olmak {izere toplam 9 sagnak yagis verisi
kasim-mayis aylari disindaki donemde kaydedilmistir (Sekil 8-9).

(mm)
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e Dogrusal e PoOlinom

Sekil 9: Kilis sehrinde sagnak yagis sayisi ve yagis miktarinin yillara gére dagilisi.
4.3.BULGULAR VE TARTISMA

1- Calisma sahasinda yillik ortalama sicaklik degerleri 1975-2009 yillan
arasindaki 35 yillik siirede 1,17 °C/35y artarken, son 12 yillik donemde daha kararl ve
stirekli bir sekilde artisa gegmistir. Bu degerler kiiresel 1sinma senaryolarinda 6ne siiriilen
sicaklik (02-0,7°C arasinda) degerinin ¢ok iistiindedir.

2- Calisma sahasinda yillik yagis degerleri azalma egilimindedir. 1975-1996 yillan
arasindaki yillik ortalama yagis degerleri 520 mm. den 1997-2010 yillar1 arasindaki
donemde 440 mm. seviyelerine gerilemistir. Nitekim ortalama yagis trend analizine gére bu
stire zarfinda yillik -2,6 mm, toplamda -90 mm/3 5y olarak belirlenmistir.

3- Caligma sahasinda sagnak yagis miktari ve sayist 1975-2009 yillar1 arasinda
stirekli artis gostermistir. 1975-1987 yillar1 arasini kapsayan ilk 13 yillik donemde 21 olan
sagnak yagis sayisi, 1987-1998 yillar1 arasindaki 11 yillik donemde 38’¢ ve 1998-2009
yillar1 arasindaki 11 yillik donemde 43’e yiikselmistir.

4- Sehirdeki sagnak karakterli yagislarin aylik dagilisginda da bazi degisimler
gozlenmistir. Kasim-Mayis aylarini da igine alan dénemde sagnak yagis sayist hala ¢ok
yiiksek olmakla beraber Haziran, Ekim ve Agustos aylarinda meydana gelen sagnak yagis
sayilarinda da son yillarda artiy meydana gelmistir.
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Calisma sahasinin yillik ortalama sicaklik degerlerinin degisimi ile sagnak yagislar
arasinda bir baglantinin varhigindan bahsetmek miimkiindiir. Ozellikle 1990 yilindan
giinlimiize kadar olan donemde sicaklik artigina bagl olarak sagnak yagis miktarinda ve
sayisinda artis yasanmistir. Yagis ile sagnak yagis sayisi arasinda ise tam tersi bir iliski s6z
konusudur. Nitekim son 15 yillik donemde yillik yagis toplaminda ciddi azalmalar géze
carparken, sagnak yagis miktar1 ve sayisinda ciddi bir artis oldugu goriilmektedir. Sehrin
meteorolojik verilerindeki bu hizli ve ani degisimi, degisken ve dinamik bir yapiya sahip
olmasina ragmen atmosferin dogal kosullarina baglamak ¢ok mantikli gériinmemektedir.
iklim elemanlarindaki bu degisimin kiiresel iklim degisikligi ile baglantili olabilecegi daha
biiyiik olasilik olarak goriilmektedir.

Sonug olarak elimizde iklim degisikligine bagl sel riskinin arttigin1 kanitlayacak
kesin deliller olmamakla beraber 6zellikle planlama ¢aligmalarinda bu faktériin mutlaka
g6z 6nlinde bulundurulmasi gerekmektedir.

5.SEHIRLESME VE SEL iLiSKiSi

Yapilan birgok ¢alismaya gore (Kondoh ve Nishiyama, 2000; Campana ve Tucci,
2001: 124; Tang vd., 2005; Brilly, Rusjan ve Vidmar, 2006; Karabulut, Sandal ve Giirbiiz
2007; Shi vd., 2007; 31; Rozalis vd., 2010) Sehirlesmeye bagli olarak sel-tagkin olaylarinin
sayisinda ve olusturacagi risklerde 6nemli oranda artis oldugu ve sehirlesme hizina bagh
olarak bu risklerin artip azalacagi belirtilmistir. Nitekim Semadeni-Davies vd. (2008)
Helsinborg’da yaptiklart ¢alismaya goére sadece sehirlesme ve sehirlesmeye bagl iiretilen
projelerin akis miktarini yiikselterek sel ve taskinlara neden olabilecegi goriisiindedirler
(Semadeni-Davies vd., 2008: 114).

Sehirlesme ve buna bagli gelisen planlamalar ve projeler dncelikle zeminin sizma
kapasitesi ve dolayisiyla ylizeysel akisa gegen su miktar1 {izerinde etkili olmaktadir.
Nitekim sehirlesme ile sel riski arasindaki iliskiler temel alinarak yapilan bir ¢alisma;
sehirlesmede meydana gelecek % 10’luk bir artigta infiltrasyonun azalmasi nedeniyle
yiizeysel akigta % 7’lik, derinlikte ise % 5°lik artig; sehirlesme miktarmnin % 20 oraninda
artmasi halinde yiizeysel akista % 12, derinlikte ise %10 artig; sehirlesme miktarinin % 50
artmas1 halinde ise yilizeysel akista % 29 ve derinlikte % 26 artis gerceklesecegini
savunmaktadir (Rozalis vd., 2010: 252). Bu durum sehirlesmeye bagli olarak sel riskinin
arttig1 ve meydana gelecek sagnak yagislarin biiyliik kisminin sel-tagkin olaylarina neden
olacagini gostermektedir. Swan (2010)’un yaptig1 ¢alismaya gore 1957 yilindan 1973 yilina
kadar olan 16 yillik siirede 5 genel ve 157 sehir igi risk tasiyan sel-tagkin olayr meydana
gelirken; sehirlesmeye bagli olarak 1973 yilindan 2006’ya kadar olan 33 yilda bu say1
havza genelinde 63’e sehir icinde ise 872’ye yiikselmistir (Swan, 2010: 645). Bunlarin
yaninda sehirlesme ve diger arazi kullanim sekilleri topografyadaki engebeli alanlarin
diizlestirilmesi ve bitki ortiisiinlin tahribi ile ylizeysel akis katsayisinin artmasina (Shi vd.,
2007: 31) akis siiresinin kisalmasina neden olarak, tahliye kanallarinin daha kisa siirede
bosaltma yapmasini gerektirmektedir (Campana ve Tucci, 2001: 113). Boylece suyu tahliye
edecek yeterli altyapiya sahip olmayan sehirde, hizli akis nedeniyle kanalizasyonlar
depolama ve tagima isleminde yetersiz kalmaktadir. Ciplak kalan yilizeylerde erozyonla
taginan malzeme miktari da artmaktadir.
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5.1.KIiLiS’TE SEHIR GELISIiMi

Kilis ovasmin kuzeyinde 650 m yiikseltide kurulmus olan sehrin hangi devirde
kurulduguna dair kesin Dbilgiler bulunmamaktadir. Bununla beraber Anadolu,
Mezopotamya, Kuzey Suriye ve Misir gibi en eski uygarlik merkezlerinin kavsak
noktasinda yer alan Kilis ve ¢evresi, Alt Paleolitik’ten beri insanlarin yasadig1 ve yerlestigi
alanlar arasinda yer almaktadir (Kokten, 1952: 174; Ciner, 1958: 125-126; Kesici, 1994:
76-102). Cumhuriyet dénemine kadar, Hitit, Asur, Roma, Selguklu ve Osmanli gibi biiyiik
devlet ve imparatorluklarin sinirlart i¢inde kalmis olan yerlesme, biiyiik ihtimalle birkag
kez yer degistirmistir. 1927 yili sayiminda 22513 kisilik niifusuyla Tiirkiye’nin 22. Biiylik
sehri olan Kilis, Gaziantep’in ekonomik olarak hizla gelismesi nedeniyle etki bdlgesi
sirekli daralmis ve sehir ¢ok yavas gelismeye baslamistir. Nitekim 1950 yilinda
Tiirkiye’nin 42. Sehri konumuna gerilemistir (Kesici, 1994: 104-106). Sehrin 1965
yilindaki niifusu 38000’i bulurken, 1975 yilinda 54000’e ulasmistir. 1975-1985 yillar
arasindaki ekonomik ve siyasi olaylar sehrin niifus artig1 lizerinde etkili olmus ve sehir
niifusu 1985 yilina gelindiginde ancak 59000’¢ ulagabilmistir. 1980’lerden sonraki
sanayilesme ve sehirlesme siireciyle tiim Tiirkiye’de oldugu gibi Kilis sehrinde de niifus
hizla artarak 1990 yilinda 83000 kisiye ulagsmigtir. Kilis’in il olmasiyla, Kilis’ten
Gaziantep’e gocler artmigs ve 2000 yilinda sehir niifusu azalarak 70000’e gerilemistir.
Sehrin 2009 yilindaki niifusu {iniversitenin kurulmasi ve sehrin idari fonksiyonlarinin
gelismesiyle 80000°1 agsmustir.

flde sehir gelisimi, genel de Tiirkiye-Suriye ticari iliskileri ile Gaziantep’in ticari
fonksiyonlarinin etkisi altinda olmakla beraber 6zelde jeomorfoloji, ulasim ve {iniversiteye
yakinlik gibi faktorlerin denetimindedir. Bu nedenle sehir genis ve egimin az oldugu ova
alani ile akarsularin taskin yataklart ve Antep-Suriye karayolu ile {iniversite yoniinde
gelisme gostermistir. Sehrin gelisiminde planlama eksikligi dolayisiyla dogal afetlerin
yaratacagi etkiler onemli dl¢lide ihmal edilmistir. Bu nedenle akarsu yataklar1 daraltilmis,
yonleri degistirilmis, doldurulmus, yollar tarafindan kesilmis ve hatta birgogu yerlesmeye
acilmigtir. Mazgal sisteminin olmadigi sehirde yiizeysel sular kanalizasyon kapaklari
vasitastyla tahliye edilmektedir. Bunun yaninda Kilis’in il olmasiyla beraber sehirlesme
stireci hizlanmistir. Boylece betonarme binalar ve gelisigiizel yapilan birgok yol ortaya
¢ikmigstir. Bu durum zeminin sizma kapasitesinin azalmasina ve yiizeysel akisa gecen suyun
sel riski olusturmasina zemin hazirlamistir.

Sehrin alansal gelisimi Landsat’a ait 1985 ve 2010 yilina ait TM uydu goriintiileri
ile belirlenmistir. 1985 yilinda sehir yaklasik 4,3 km?*lik alana yayilmis ve 70 bin
dolayinda bir niifusa sahiptir. Kilis’te sehir gelisimi bu donemden sonra biraz daha
hizlanmistir. Ozellikle Kilis’in 1996 yilinda il olmas: sehirlesmede dnemli rol oynamustir.
Boylece 2010 yilina gelindiginde sehir alani yaklasik iki kati genisleyerek yaklasik 8
km?lik alana yayilmistir (Sekil 10). Universitenin kurulmasiyla niifuslanma da hizlanmis
ve boylece sehrin 2010 yilindaki niifusu 80 bini agmustir.
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Sekil 10: Kilis sehri ve yakin ¢evresinin 1985-2010 yillarina ait siniflandirilmig Landsat
TM uydu goriintiisii.

5.2.BULGULAR VE TARTISMA

1- Kilis sehrinde alansal gelismeye bagli olarak bir¢cok dere yatagi yerlesmeye
acilmig, daraltilmigtir veya doldurulmustur.

2- Sehirlesme siirecinde fazla suyu tahliye edecek mazgallar ve kanalizasyon
sebekesi ihmal edilmistir.

3- Sehir Resul Osman Dag1i’nin eteklerine dogru degil de kiigiik derelerin birlestigi
ve akim degerinin artti§i ova kesimine ve akarsu taskin yataklarina dogru gelisme
gostermistir.

4- Karayollarinin yapimi esnasinda birgok dere yatagi tamamen kapatilip
doldurulmus ve iizerinden yol gegirilmistir.

5- Yapilagsmada yesil alanlar tamamen ihmal edilmis, sokaklar daraltilmis ve tim
sehir bir beton y1gin1 haline getirilmistir.

Kilis sehrinde bu tiir altyapi sorunlarinin olusmasinda yerel yonetimlerin
basarisizlig1 yaninda kentsel ranttan en ¢ok oranda yararlanma amagli kentsel yerlesme
kararlar ile sadece yatirimcinin karini temel dlgiit alan yer se¢imi kararlar1 (Kanli ve Unal,
2004: 105,106,109)  o6nemli Ol¢iide etkili olmustur. Bu tiir kararlar fay hatti, sel-tagkin
riski ve tarim alanin1 dinlememektedir. Bu durum sadece sehirlesme siirecinde
yasanmamaktadir. Sanayi ve benzeri konularda da alinan yer sec¢imi kararlari bilimsel
arastirmalar ve yer bilimleri agisindan etiit ¢aligmasi yapilmadan arazi miilkiyeti ve diger
etmenlerin etkisi altinda verilmektedir. Bdylece cevre diizenlenmesi ve affet riskleri
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planlamalarda ihmal edilmekte ve bunun sonucu olarak afetlerde meydana gelen kayiplar
giin gectikce artmaktadir.

Fotograf 1: Kilis-Gaziantep yolu lizerinde yapilasma ve ulagim nedeniyle dogal yatagi
kigiltiliip kapatilmig bir dere yatagi.

Fotograf 2: Afrin ¢ayinin kiigiik bir kolu olan derenin yatagi dnce karayolu tarafindan
tamamen doldurulmus daha sonra yatagin i¢ine yurt binasi insa edilmistir.
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6. 1975-2000 YILLARI ARASINDA KiLiS iISEHRINDE MEYDANA GELMI$ SEL
OLAYLARI

Sel tehlikesi ve riskinin belirlenmesi i¢in tarihsel siire¢te meydana gelen sel-tagkin
olaylarinin olusum periyotlari, donemleri ve yarattig1 zararlarin belirlenmesi Onemlidir
(Coeur ve Lang, 2008: 646). Kilis sehrinde 1975-1986 yillar1 arasindaki donemde 23
sagnak yagis verisi kaydedilmis ve bunlardan 1 tanesi sele neden olmustur. 1987-1998
yillar1 arasindaki donmede ise 38 sagnak yagis verisi belirlenmis ve bunlardan 2’si tanesi
zarar verici boyuttaki sellere doniismiistiir. 1998-2010 yillart arasindaki dénemde ise 43
sagnak yagis verisi belirlenmis bunlardan 3 tanesi sel olusturarak ¢evreye zarar vermistir.
Ayn1 donemde en etkili olan sel olay1 ise sagnak yagis degerinin (25 mm. nin {istii sagnak
yagis kabul edilmekte) altinda yagisin (23 mm) diistiigii 1 Mayis 2010 tarihinde meydana
gelmigtir. Kilis sehrinde bugiine kadar belirlenmis en onemli sel olay1 olarak da tarihe
geemistir. Hasar boyutunun biiyilikliigii ve giincel olmasi dolayisiyla bu sel olay1r daha
detayli incelenmistir.

1 Mayis 2010 tarihinde meydana gelen Kilis seli, altan 1sman havanin
konveksiyonel hareketi sonucunda hava igindeki su buharmin hizli bir sekilde
yogunlasmasindan sonra meydana gelmistir. Ogleden sonra saat 15:50 gibi baglayan sagnak
yagis ayni giin saat 16:10’da sona ermistir. Meteoroloji verilerine gore 20 dakikalik bu kisa
stirede 23 mm. yagis meydana gelmistir. Alttan 1sinma oraji (Erol, 1999: 325) seklinde
gelisen ve sadece lokal 5-6 km?’lik alanda etkili olan yagis kisa siirede ani sele (flash-flood)
(Tang vd., 2005: 35) doniismiis ve Kilis sehrinde ciddi zararlara neden olmustur. Kilis-
Gaziantep yolunun Kilis sehri girisindeki yaklagik 1 km’lik bolimii tamamen selden zarar
gormiis ve 3 giin siireyle ulagima kapatilmis, bir¢ok ev, is yeri ve tarim alan1 sular altinda
kalmigtir. Sehirde yiizeysel sulari tahliye edecek mazgallarin yoklugu ve kanalizasyon
sebekesinin yetersizligi ani ve hizli bir sekilde akisa gecen suyu, tahliye etmekte yetersiz
kalmigtir. Bunlara ek olarak kanalizasyonlarin tagmasi nedeniyle caddelerde evsel atiklar
gevreye yayilmis ve boylece sel, cevrenin kirlenmesine de neden olmustur.

Yakin zamanda meydana gelen bir diger sel olayr da 3 Agustos 2005 yilinda
gerceklesmistir. Bu sel olayr da olusum mekanizmasi ve siire olarak 1 Mayis 2010’daki
selin 6zelliklerini yansitmaktadir. 3 Agustos 2005 yili selinde yagis siiresi 2 saatten fazla
stirmils ve 36,5 mm. ye ulagmistir. Can kaybinin yasanmadigi bu selde, meydana gelen
hasar 1 Mayis 2010 seline gore daha az olmustur. Bu sel olaylari disinda giiniimiizden
gecmise dogru 15 Ekim 2000 ile 18 Ekim 1999, 21 Nisan 1994, 27 Nisan 1989 ve 28
Kasim 1982 tarihlerinde g¢evreye biiyiik oranda hasar verici sel olaylart meydana gelmistir
(Anonim, 2010).

6.1.BULGULAR VE TARTISMA

1- Kilis sehrindeki 1 Mayis 2010 seli sonrasinda sehrin altyap: sisteminin sagnak
yagislar igin yeterli ve uygun olmadig1 anlasiimistir.

2- Sagnak yagislarin sele donlismesinde ve cevreye verdigi zararlarda yagis
miktarindan ziyade yagisin siiresi dnemli rol oynamistir.
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3- Ozellikle Kasim-Mayis aylarmni da igine alan aylarin disinda meydana gelen
sagnak yagislarin sel olusturma riskinin daha fazla oldugu belirlenmistir.

4- Sehir alan1 gelistikge sel kaynakli hasar miktar1 da artmaktadir.
5- Yagisin distiigii havzanimn kiiglik olmasi sel tehlikesini arttirmistir.

Meteoroloji kdkenli sel, taskin, firtina, kuraklik ve ¢1g olaylar1 gibi afetler hava ve
iklimin karmagik yapisi nedeniyle ¢ogu zaman belli bir degiskene bagli olmadan meydana
gelebilir (Tiirkes 2001, 199). Buna ragmen giliniimiizdeki teknolojik ve bilimsel gelismelere
bagli olarak bu afetlerin olusum nedenleri, yerleri, zamanlari, siddetleri ve yaratacaklari
zararlar hakkinda cok ciddi bilgilere sahip olmak ve bunlara karsi onlem almak
miimkiindiir.  Maalesef Tiirkiye ve benzer gelismekte olan iilkelerde afet olayinin
olusumundan once Onlem almak bosa giden kaynak israfi ve zaman kaybi olarak
goriilmektedir. Onceden 6nlem almak yerine daha gok afet sonrasi kurtarma veya islah
caligmalart yiiriitilmekte ve bunlarin biliyik bir kismi da yetersiz kalmaktadir.
Kanaatimizce Kilis sehrindeki sel olaylarinin zarar yaratmasinda plansiz sehirlesme ve
iklim olaylarindaki hizli degisim etkili olmustur. Halbuki degisen hava kosullarindaki
belirsizliklerin tespiti ve yapilan planlama ¢alismalarinda bu olgunun hesaba katilmasi ile
planli sehirlesme kavramlarinin benimsenmesi ile sel ve diger bircok dogal afet kaynakl
zararlar en aza indirilebilir. Sel riski ve yonetimi konularinda daha detayli bilgi icin adi
gegen kaynaklara basvurulabilir (Turoglu, 2005; Brilly, Rusjan ve Vidmar, 2006; Brath,
Montanari ve Moretti, 2006; Xian, Crane ve Su, 2007; Karabulut, Sandal ve Giirbiiz, 2007,
Kadioglu, 2008; Villarini vd., 2009; Ozcan, Musaoglu ve Seker, 2009).

7.SONUC

Kilis sehrinde 1975-2009 yillar1 arasindaki doénemde, sicaklik degerlerinde
1,17/35y °C artis, buna karsilik ayn1 dénemdeki yagis degerlerinde ise 90/35y mm.
civarinda bir diislis tespit edilmistir. Bu durum diinya genelinde bir sicaklik artigini ifade
etmese de sehrin kiiresel iklim degisikligine bagli meydana gelen sicaklik artisindan
etkilendigini gostermektedir. Sehir, 1975-2000 yillar1 arasindaki donemde plansiz bir
sekilde geligerek, alansal olarak yaklagik 3 kat biiyiimiistiir. Akdeniz iklim kusagi i¢inde
kalan Kilis’te, kiiresel iklim degisikligi ve plansiz sehirlesme nedeniyle sel riski giin
gectikce artmaktadir. Ozellikle Kilis gibi kiigiik havzalarda plansiz sehirlesme yiiksek
boyutlara ulastiginda sagnak yagislarin bilylik kismi sel riski olusturabilmektedir. Bu
nedenle yar1 kurak iklim sartlarinin hakim oldugu bolgede kiiresel iklim degisikligi ve arazi
kullanimina bagl olarak gelisen erozyon ve kuraklik gibi sorunlarin varligina ek olarak sel,
tagkin gibi sorunlarin eklenmesi bolgede, hem ekonomik hem de ekolojik ¢esitli sorunlarin
artmasinda etkili olacaktir.

Sehir alaninin giderek bilyiimesine karsilik yiizeysel akisa gecen suyu bosaltacak
uygun altyap: sisteminin olmamasi, dogal drenaj sahalarinin yapilagtirilmasi ve kiiresel
iklim degisiminin etkisiyle yagis diizeninde meydana gelen degisimler, Kilis sehrinde sel-
tagkin sayisinin artisina neden olmustur. Sonug olarak Kilis sehrindeki seller, dogal afet
olmalarina kargin plansiz sehirlesme, sanayi, tarim, dogal tahribat ve kiiresel iklim
degisikligi destegiyle beseri kokenli afetlere doniligsmiislerdir.
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Kilis’te bu tiir afetlerin oniine gecebilmek i¢in yerlesim alaninin altyapr sistemi
yeniden insa edilmelidir.

Kanalizasyon ve sokak mazgallar1 isleyecek duruma getirilmelidir.
Ozellikle kapatilmis ve ya daraltilmis olan dere yataklari yeniden 1slah edilmelidir.

Sehrin fazla sularini bosaltan dereler karayolu tarafindan kapatilmistir. Bu
karayollarinin altindan tiineller agilarak derelerin sularini bosaltabilmeleri saglanmalidir.

Kiiciik ve ya biiyiik olsun, biitiin dere yataklarindaki yapilar kaldirilmalidir. Hatta
uygun olmayan karayollarinin konumlar1 degistirilmelidir.

Yapilasmada ova yiizeyi ve dere yataklari degil, ovanin cevresindeki yiiksek
yamaglar tercih edilmelidir.

Ozellikle sokak aralarinda ve trafi§in yogun olmadig1 kiigiik caddelerde, yiizeysel
akis1 azaltmak amaciyla yol yapiminda parke tas1 kullanilmalidir.

Imara yeni agilan alanlarda yogun betonlasma ve yapilasmadan kaginilmalidir.

Planlama uzun soluklu bir ig oldugundan sadece bugiinii diisiinmek yeterli degildir.
Nitekim yapilacak olan tahliye kanallar1 ya da alt yap1 sistemleri ile sehirlesmeye bagl sel-
tagkin riski azaltilabilir. Fakat 6zellikle iklim degisikliginin de ilerideki olas1 etkileri
mutlaka goz Oniinde bulundurulmalidir. Dogal drenaj alanlari dogal islevlerine terk
edilmesi, imar planlarimin dogaya uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir. Afet oncesi
calismalara agirlik verilerek mal ve can kayiplar1 azaltilabilir.
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