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Ozet

Fosil enerji kaynaklarmmin  tiikenebilir  olmasi, bazi  bélgelerde
yogunlasmasi ve gevreye zarar vermesi bu enerji kaynaklarini vazgecilebilir hale
getirmistir. Buna karsilik son yillarda yeni, yenilenebilir, temiz, doga dostu ve
yerel enerji kaynaklarina ilgi artmigtir. Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de
bu alternatif enerji kaynaklar ile ilgili calismalara hiz verilmistir.

Bu c¢evre dostu enerji kaynaklarindan birisi de riizgdr enerjisidir.
Ekonomik ve politik tedarik etme riskleri agisindan disa bagimlhiligi azaltan, fiyat
istikrart olan riizgdr enerjisi, yerel iiretimle istihdam imkan da saglamaktadir.
Atmosfere zararli gaz salmayan, iklim degisimlerine neden olmayan, giivenli bir
enerjidir. Kurulum asamast disinda sadece igletme giderleri vardir ve
verimliligine gore yapilan yatirimi 4-8 yilda geri dondiirebilmektedir. Hammadde
maliyeti olmayan riizgdr enerjisi, yerli ve her zaman kullanilabilen enerji
kaynagidir.

Tiirkiye riizgdr enerjisi potansiyeli agisindan zengin olmasina ragmen
2000 yili oncesi bu enerjiden yararlanma ile ilgili onemli bir ¢alisma olmamigstir.
2005 yiulinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Kanunu'nun ¢ikarilmast ile riizgar
enerjisi ile ilgili ¢alismalar yogunlasmistir. Cikarilan kanun, riizgar enerjisini
tesvik etmekte, ayni zamanda tiretilen elektrik enerjisinin alimi devlet tarafindan
garanti etmektedir. Tiirkiye, 1999 yilinda 8.7 MW olan riizgar enerjisi kurulu
giiciinii 2011 yiulinda 1805,85 MW ’a ¢ikarmigtir. Tiirkiye 'nin kurulu riizgdr giicii
1999-2011 yillar: arasindaki 13 yillik donemde %20.656 oraninda artmigstir.

Balikesir Ili 2011 yily itibariyle 422.1 MW kurulu riizgdr enerjisi giiciine
sahiptir. Balikesir, sahip oldugu bu kurulu giicii, Tiirkiye nin toplam kurulu
riizgdr enerjisi giicii olan 1805.85 MW’ %23.4’linii olusturmaktadir.
Balikesir’de 192.35 MW’ lik riizgdr enerjisi projesinin insaati devam etmektedir.
Balikesir hem kurulu giic, hem de insa halindeki projelerle riizgdr enerjisi
alaminda Tiirkiye’de 1. siradadir. Balikesir il sumirlart icerisinde 137.9 MW ik 9
farkli proje icin de lisans alinmistir. Insaati devam eden ve lisansi alinan
projelerin  tamamlanmast durumunda Balikesir’deki riizgar enerjisi iiretimi

*  Balikesir  Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi, ilkogretim  Béliimii,
iaydin@balikesir.edu.tr

Eastern Geographical Review - 29 e 29



Balikesir’'de Riizgar Eneryjisi

30

752.35 MW olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Enerji kaynaklar, ¢evre dostu, sera gazi, riizgdr enerjisi,
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Abstract

Due to being exhaustible, accumulated in some areas and harmful to the
nature, fossil energy sources have become dispensable. On the other hand
interest in new, renewable, clear, nature-friendly and local energy sources has
increased. As in the world, research in alternative energy sources in Turkey has
been accelerated.

One of these nature-friendly energy sources is wind energy. It reduces
foreign dependency and has price stability. It also provides employment
opportunities for local production. It is a kind of safe energy that doesn’t produce
harmful gases to the atmosphere that leads to climate changes. Except from
construction phase, there is only running cost and dependant on productivity it
may return the investments between a 4-8 years time span. With no raw material
cost, wind energy is local and always useable.

Although Turkey is rich in wind energy potential , there was no
significant study in this energy source before 2000. In 2005, with the legislation
of Renewable Energy Sources law, research on wind energy has increased. The
law encourages the investment in wind energy and also guarantees the purchase
of the produced electricity energy by the government. Turkey has increased its
wind energy production capacity to 1805,85 megawatt in 2011, from which was
8,7 megawatt in 1999. In thirteen-year period, between 1999-2011 Turkey has
increased its wind energy installed capacity to the ratio of % 20.656.

As of the year 2011 Balikesir has 422,1 megawatt wind energy installed
capacity. Balikesir’s wind energy production capacity is equal to more than % 23
of Turkey’s 1805,5 megawatt installed capacity. In Balikesir more than 192
megawatt wind energy project is still under construction. Balikesir is in the first
place of producing wind energy in Turkey with its installed capacity and with the
projects that are still under construction. Licence for nine projects for almost 138
megawatt, has been guaranteed. When these projects will be completed, the wind
energy installed capacity in Balikesir will be some 752 megawatt.

Key words: Energy sources, nature-friendly, greenhouse gases, wind
energy, Balikesir.
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1. GIRiS

Riizgar enerjisi, insanligin ilk yararlandigi enerji kaynaklarindan biridir.
Yelkenlilerin yiizdiiriilmesi, degirmenlerde bugdaylarin &giitiilmesi ve kuyulardan sularin
cekilmesinde riizgar enerjisi itici gii¢ olarak kullanilmistir. “Riizgér giicii, bilindigi tizere
giines enerjisinin dolayli bir seklidir. Bu gii¢, yeryiiziinliin her bolgesinin esit bir sekilde
1sinmayisi ve buna bagl olarak olusan algak ve yiiksek basing merkezlerinin karsilikli
etkilesimi siirecinin eseridir.” (Doganay, 1998; 440). Riizgar enerjisi bilinen ve kullanilan
enerji olmasina ragmen, termik, niikleer ve hidrolik santrallerden enerji iiretim faaliyetleri
karsisinda uzun siire gerekli gelismeyi saglayamamustir.

Diinya niifusunun hizla artmasi, sanayilesme, sehirlesme ve teknolojik ara¢ ve
gereclerin insan yagsaminda yogun bir sekilde yer almasi enerji tiiketimini inanilmaz
miktarlara ¢ikarmistir. Fabrikalar, atolyeler, evdeki elektronik araglar, sokak aydinlatmalari,
demiryolu tasimacilig: hatta elektrikle ¢alisan otomobiller gibi bir¢ok alanda enerji temel
girdi haline gelmistir. Biitiin bu gelismeler enerji tiiketimini her yil %4-5 oraninda
arttirmaktadir

Enerji tiretiminde yaygin olarak kullanilan fosil kaynaklar azalmasi, islenmesi i¢in
daha derinlere inilme zorunlulugunu getirmektedir. Diinyanin enerji rezervlerinin tiikkenme
siireleri yaklagik olarak kdmiir i¢in 200, gaz igin 65, petrol icin 40 yil iken, riizgar enerjisi
icin ise bu siire sonsuzdur (Dereli, 2001). Diinyadaki enerji tiikketim hiz1 fosil yakitlarin
olusum hizinm 300 bin katidir. Bagka bir ifade ile bir giinde yaklasik bin yillik fosil yakit
olusumu tiiketilmektedir (Yilmaz vd, 2003;401). Fosil yakitlarin ¢ogunu ithal eden
Tiirkiye, ekonomik kriz, savas ve siyasal gerginliklerden kaynaklanan fiyat
dalgalanmalarindan oldukga fazla etkilenmektedir. Fosil yakitlardan enerji tiretiminin diger
bir boyutu da, ¢ikarmis oldugu cesitli sera gazlari ile gevreyi tehdit etmesidir. Maliyeti
gittikge artan enerjinin daha verimli kullanimi igin; enerji hatlarindaki kacaklarin
onlenmesi, enerji tasarrufu, daha az enerji tiikketen teknolojileri gelistirme gibi galigmalar
yapilmaktadir. Mevcut enerjinin daha yerinde kullanimu ile ilgili ¢alismalarin disinda;
riizgar, jeotermal, dalga, gel-git, giines, biyogaz gibi alternatif enerji kaynaklarin da
degerlendirilmesine baglanmustir.

Riizgér giiciinden enerji tiretme maliyeti, fosil yakitlarla enerji tiretmekten ¢ok
daha fazla oldugu i¢in gegmiste tercih edilmeyen yontem olmustur. Ancak son yillarda fosil
kaynaklarin tiikkenecegi endiselerinin artmasi, ¢evreye vermis oldugu zararlarin boyutlari ve
diger sebeplerden dolayi alternatif enerji kaynaklarina yonelim zorunlu hale gelmistir. Buna
kargilik riizgar enerjisi iiretim teknolojisinde meydana gelen gelismeler (tiirbin ¢esitleri,
tiirbin yiikseklikleri gibi) riizgar enerjisi maliyetini diisliriip daha cazip hale getirmistir.
Birgok gelismis ve gelismekte olan iilke, riizgar giiciinden enerji liretme ¢alismalarint
devlet politikas1 haline getirerek her asamada destekleyerek tesvik etmektedir.

Bu caligmada Balikesir {li’nin sahip oldugu riizgar enerjisi potansiyeli ortaya
konmus ve son yillarda ilde bu enerji sektdriinde meydana gelen geligsmeler elen alinmustir.
Makale sekiz boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinden sonra Balikesir li’nin cografi
konumunun yer aldig1 ikinci boliim, riizgar enerjisinin éneminin anlatildigi ti¢lincii boliim,
riizgdr enerjisinin tarihsel gelisiminin ele alindigi dordiincii bolim ve diinyada rlizgar

Eastern Geographical Review - 29 e 31



Balikesir’'de Riizgar Eneryjisi

enerjisinin  bulundugu besinci bolim. Tirkiye’deki riizgar enerjisi altinct boéliimde,
Balikesir’deki riizgar enerjisi ise yedinci boliimde irdelenmistir. Balikesir ili’ndeki riizgar
giiclinden elektrik enerjisi liretme ¢aligmalarinin daha da gelistirilmesi i¢in sekizinci ve son
bdlimde oneriler getirilmistir.

2. COGRAFi KONUM

Balikesir, Anadolu’nun kuzeybatisinda, biiyiikk bir kismi Marmara Bolgesi’nin
Gliney Marmara Boliimii’niin Karesi Yoresi’nde, geriye kalan kii¢lik bir boliimii ise Ege
Bolgesi’nin Asil Ege Bolimii’niin Kuzey Ege kesiminde yer alan bir ilimizdir. Kuzeyinde
Marmara Denizi, dogusunda Bursa ve Kiitahya, giineyinde Manisa ve izmir, batisinda da
Ege Denizi ve kuzeybatisinda Canakkale ili yer alir (Harita 1). Balikesir {li hem Marmara
Denizi hem de Ege Denizi’'ne kiyist olmasi nedeniyle iki denize kiyisi olan illerden
birisidir. Marmara Denizi’ne 175 km, Ege Denizi’ne 115 km olmak iizere toplam 290,5 km
denize kiyisi bulunmaktadir.

Marmara Denizi

Canaklkale

BALIKESIR

KARADENIZ

Lemir Manisa

Sekil-1: Balikesir li Lokasyon Haritasi

Ege Denizi’'ndeki kiy1 uzunlugunun; 54 km’si Ayvalik, 12 km’si Burhaniye, 32
km’si Edremit ve 18 km’si Gomeg ilgeleri simirlari igerisinde kalmaktadir. Marmara
Denizi’ndeki kiy1 uzunlugunun ise 60 km’si Bandirma, 34 km’si Erdek, 9 km’si Gonen ve
72 km’si de Marmara ilcesi’ndedir.

Balikesir, 14.299 km? yiiz dlgiime sahiptir. Balikesir ili’nin yer sekilleri fazla
engebeli olmayip, genelde dalgali diizliiklerden olusur. Il yiiz &lgiimiiniin yarismndan
fazlasini olugturan plato diizliikleri akarsu vadileriyle parcalanmustir. En yiiksek zirvenin
Akdag Tepe’de (2089 m) oldugu Balikesir’de; Karadag, Edincik Dag1, Kapidagi, Sularya
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ve Gencal daglari, Cataldag (Kepezdagi), Alagam Daglari, Madra Dagi, Kazdagi ve Hodul
Dag1 dnemli daglardir.

il genelinde biiyiik kismi aralarindaki esik ve sirtlarla birbirinden ayrilmis ve
yiiksekligi pek fazla olmayan deniz seviyesine yakin olan ovalar bulunmaktadir. Bunlarin
onemlileri; Gonen Ovasi, Manyas Ovasi, Balikesir Ovasi, Sindirgt Ovasi, Bigadi¢ Ovasi ve
Edremit, Burhaniye ile Ayvalik ovalarinin olusturdugu korfez ovalaridir. Balikesir’in sahip
oldugu bu yeryiizii sekilleri ve iki farkli denize kiyist olmasi, sehrin riizgr enerjisi
potansiyelini arttirmaktadir.

3. RUZGAR ENERJISININ ONEMI

Riizgar enerjisi; yenilenebilir ve yasadigimiz ¢evre iizerinde olumsuz etkisi yok
denecek kadar az olan ¢evre dostu bir enerji kaynagidir. Fosil yakitlarla elektrik enerjisi
tiretmenin neden oldugu gevresel hicbir bir problem, riizgdr enerjisinde yoktur. Yakiti
riizgar olan riizgar tlirbinleri, atmosfere asla zehirli gaz vermezler. Baz1 kaynaklarda 500
kW’lik bir riizgér tiirbininin, 57.000 agacin yapacagi CO, temizleme isine esdeger is
yaptig1 (Web-1) belirtilmektedir. Ayrica diinya genelindeki elektrik ihtiyacinin sadece
%10’luk bir kism1 2025 yila kadar riizgar enerjisinden saglanmasi durumunda atmosfere
salman CO, emisyonu yilda 1,41 Gton azalacaktir. (Ozgener, 2002;160). Avrupa Birligi,
elektrik enerjisi ihtiyacinin %10’luk kismini riizgr enerjisinden saglayabilirse, Avrupa
kitast 170 milyon ton CO, ve 2 milyon ton da kiikiirt ve azot oksitin atmosfere salinimi
Onleyecektir. Ortalama biyiikliikte (200-300 kW’lik) bir tiirbinin pervane gdbeginin
yiiksekliginde, yillik 7,5-8 m/s riizgar hizt mevcut oldugu takdirde; bu tiirbin yillik 580
MWh/Y1l elektrik enerjisi saglayabilmekte, boylelikle yilda 250 ton komiir yakan modern
bir santralin Urettigi enerjiye esdeger elektrik enerjisi liretebilmektedir (Anonim, 1995).

Kurulus asamasinda yiiksek sermaye ve teknoloji gerektiren riizgar enerjisi,
isletme asamasinda hammadde gerektirmedigi igin maliyeti diisiik olan bir enerji
kaynagidir. Riizgér enerjisi teknolojilerinde meydana gelen gelismeler ve riizgar enerji
uygulamalarinin yayginlagsmasi maliyetleri daha da diisirmektedir. Giiniimiizde dahi riizgar
ciftlikleri; termik ve hidrolik gibi diger enerji santralleriyle ekonomik acidan rekabet
edecek diizeye gelmek iizeredir. Kilovat saat maliyeti 4,5-6 cent civarinda olan riizgar
enerjisi maliyetinin zamanla daha da diisecegi tahmin edilmektedir.

Toplumdaki genel yarginin aksine riizgar enerjisi santralleri genis alan kaplamaz.
Genel olarak riizgar enerjisi santralleri igin dikilen tiirbinlerin her biri en fazla 100 m*’lik
bir alan kaplamaktadir. Her bir tiirbinin birbirlerinden uzakliklari ise kanat ¢capina ve riizgar
rejimine bagli olarak 50 ila 200 metre arasinda degismektedir. Bir bolgeye kurulan riizgar
ciftligi, kurulan alanin sadece %1’lik bir boliimiinii kullanmaktadir. Riizgar tiirbinleri,
yerlesim alanlarina, rakimi 1500 metreden ve egimi %20’den fazla olan alanlara, kara ve
demiryollarina, hava alanlar1 ve limanlara, sulak alanlar ve nitelikli ormanlik alanlara, milli
parklara, emniyet seritlerine ve derinligi 50 metreyi gecen su ortamlarina kurulmazlar. Eger
arazi ve diger sartlar uygunsa geriye kalan alanda tarim ve hayvancilik faaliyetleri
yapilabilir. Genellikle riizgdr enerjisi santralleri, riizgarin ¢oklugu sebebiyle ¢iplak ve
yiiksek tepe ve tepeciklere kurulmaktadir. Genelde kirsal alanlara kurulan bu giftlikler,
arazi i¢in 6denen satin alma veya kira bedelleriyle yoredeki insanlara maddi anlamda getiri
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saglamaktadir. Diinya genelinde riizgar santrallerinin “Offshore” olarak adlandirilan
denizde kurulan tipleri yayginlagmakta olup, bu durumda santral ingaati i¢in alan kayb1 s6z
konusu olmamaktadir.

Riizgar ciftlikleri ile enerji tiretimi disa bagimliligi da azaltmaktadir. Riizgar
tiirbinleri artik Tiirkiye’de de iiretilmektedir. Gelecekte de bu sektdriin daha da gelisecegini
tahmin etmek zor degildir. Riizgar tiirbinleri kisa bir siirede kurulabilmektedir. Riizgér
enerjisi Uiretimine yapilan yatirim, riizgarin verimliligine gore 4 ila 8 yilda karsilanmaktadir.
Riizgarla tretilen elektrik enerjisine Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan 10 yil
boyunca alim garantisi verilmektedir. Tesisler ¢cok az bir personelle isletilmekte ve
kurulduktan sonra bakim ve onarim diginda bir gideri bulunmamaktadir.

Sokiilen riizgar tiirbinlerinin hurda degeri, sokiim maliyetlerini kargilamaktadir.
Riizgar ciftliklerin dmiirlerini tamamlamasindan sonra, tiirbinlerin sokiilmesiyle alan eski
haline kolayca donebilmektedir.

Riizgar enerjisi santrallerinde olusabilecek en 6nemli gevresel etki olarak giirtiltii
gosterilmektedir. Ancak riizgar enerjisi santralleri, riizgar rejimine baglh olarak genelde
yerlesimin olmadigi veya rakim farkliliklari sebebiyle giiriiltiiniin etkilerinin daha az
hissedildigi yerlerde kurulmaktadir. Diger yandan tiirbin teknolojisindeki gelismeler
dogrultusunda giiriiltii emisyonlart giin gectikce daha da diismektedir. Bazi kugslarin tiirbin
pervanesine garpip par¢alanmasi da diger olumsuz etkisidir. Ancak bu kus 6liimlerinin ¢ok
biiyiik boyutlarda olmadig diisiiniilmektedir.

Fosil kaynaklar tiikenen kaynaklardir. Zamanla islenen madenlerin ¢ikarilmasi igin
daha derinlere inmek gerekmektedir, bu durum da iretim maliyetlerini yiikseltmektedir.
Ancak riizgar enerjisi, tiikenmez, sonsuz bir enerji kaynagidir. Fosil yakitlar
lilkelere ve bolgelere dengesiz dagilmistir. Tiirkiye fosil yakitlarin 6nemli bir kismini ithal
etmektedir. Riizgar enerjisi potansiyeli agisinda diinyada ve Avrupa’da sayili iilkeler
arasindadir (Caliskan, 2011, Malkog, 2011, ilkilig, 2009, Giiler, 2006, Ozgener, 2002). Bu
riizgdr enerjisi potansiyelinin degerlendirilmesi durumunda stratejik degerdeki enerji
konusunda disa bagimlilik azalir ve déviz kayb1 yasanmaz.

Riizgér enerjisi sektorii biiyiik bir pazardir. Riizgar tiirbinlerinin ve diger arac-
gereclerin imal edilmesi, tiirbinlerin kurulmasi gibi isler biiylik oranda istihdam imkani
saglar.

4. RUZGAR ENERJIiSiNiN TARIHSEL GELIiSiMi

“Riizgér tiirbinlerinin tarihgesiyle ilgili degisik dokiimanlara rastlanmakla birlikte,
en eski riizgar kuvvet makinesi olan yel degirmeninin, bundan 3000 y1l énce Iskenderiye
yakinlarinda yapildig1 tahmin edilmektedir” (Ozgener, 2002; 160). Misir, iran, Irak ve Uzak
Dogu’da goriilen yel degirmenleri, Ortadogu uygarliklarindan, Hagli seferleri sirasindaki
etkilesim ile Avrupa’ya ge¢mistir. Diinyada riizgar giiciinden ilk defa elektrik 1891 yilinda
Danimarkali Profesér Paul La Cour tarafindan iiretilmistir. Sanayi doneminin bagslarina
kadar kullanilan yel degirmenleri, komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin kullanim1
sonucu terk edilmistir. Fosil yakitlarin kullanimi ile gdzden diisen ve adeta unutulan riizgar
enerjisi, 2. Diinya Savast ve 1973 petrol krizinden sonra tekrar giindeme gelmeye
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baslamigtir. Ancak 1980 yilinda petrol fiyatlarinin diismesi yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan ilgiyi tekrar azaltsa da, 1990’larda ¢evre problemlerinin ciddi bir sekilde giindeme
gelmesi, enerji talebinin artmasi ve gelisen c¢evre bilinci nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklar1 tekrar 6nem kazanmustir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina olan bu ilgi riizgar
enerjisi ile ilgili teknolojinin de ¢ok hizli bir sekilde gelismesine neden olmusgtur. Ugak
kanatlarinin ~ yapimindaki tecriibelerden yararlanilarak  farkli riizgdr tiirbinleri
gelistirilmistir. Riizgar tiirbinlerinin yiikseklikleri arttikca ve kanat boylar1 uzadikga iiretim
kapasiteleri de artmistir. Diinyada riizgarla ilgili gesitli birlikler kurulmus, riizgarla ilgili
6l¢lim istasyonlar1 ve uzay caligmalarinin da katkisi ile riizgér enerjisi potansiyeli haritalari
cizilmistir. Yasal diizenlemelerle riizgar enerjisi siirekli tesvik edilmekte ve sektdr bas
dondiiriicii bir sekilde biiyiimektedir. Giiniimiizde sadece karalarda degil “offshore” olarak
adlandirilarak denizlerde de riizgar enerji santralleri kurulmaktadir. Yapilan bilimsel
calismalar ve yatirimlar, riizgdrdan enerji elde etme maliyetini diisiirmektedir. Riizgar
enerjisi, diisitk maliyeti ve yesil enerji olma diger avantajlariyla beraber fosil yakitlarla
rekabet edecek konuma gelmek iizeredir.

5. DUNYADA RUZGAR ENERJISIi

Riizgér, bitmez-tiikenmez bir enerji kaynagidir. Diinyanin kendine 6zgli Geoid
diye ifade edilen sekli, eksen egikligi, yeryiizii sekilleri ve yiikselti, kara ve denizlerin
dagilis1 gibi sebeplerden dolay1 diinya tizerinde AB (Algak Basing) ve YB (Yiiksek Basing)
merkezleri olusur. Bu basing merkezlerinin bazilar1 termik ve dinamik siirekli merkezler
iken bir kismi ise gecicidir. Riizgar, YB alanindan AB alanina hava akimidir ve diinyanin
her yerine esit olarak dagilmaz. En cazip riizgar potansiyeline sahip bdlgeler; sahil
bolgeleri, etrafi agik karasal alanlar ve daglik alanlardir.

Kiiresel kara ve deniz riizgar kaynaklarindan enerji iiretim teknik potansiyeli yillik
278 bin Twh olarak hesaplanmistir. Diinyada toplam kurulu riizgar giici 2001 yilinda
24.322 MW iken 2011 yilinda 240.000 MW’a ¢ikmig ve yaklasik 10 kat artmistir. Diinya
Riizgar Enerjisi Birligi’nin verilerine gore diinyanin toplam riizgar enerji kapasitesi 2012
yilinin ilk yarisinda 254.000 MW olup, 2012 yili sonu itibariyle 273.000 MW olacagt
tahmin edilmektedir (Web 2). Diinya riizgar giicliniin 2015 yilinda 600.000 MW ve 2020
yilinda 1.500.000 MW’a ulasacag diistiniilmektedir.

Diinyada toplam kurulu riizgar gii¢ kapasitesinin 2012 yili verileri temel aliarak
kitalara gore dagilimia bakilirsa; ilk sirada Rusya dahil Avrupa Kitasi’nin 85.983 MW ile
geldigi gorilir. Onu Asya Kitas1 58.249 MW, Kuzey Amerika 44.188 MW, Giiney
Amerika 1.902 MW, Avustralya 2.386 MW ve Afrika 906 MW kitalar1 takip etmektedir.

Ulkeler bazinda ise kurulu riizgar giiciinde ilk siray1 67.8 GW giicii ile Cin
almaktadir. ABD 49.8 GW, Almanya 30 GW, Ispanya 22 GW ve Hindistan 17.4 GW
kurulu riizgar giiciine sahiptir. Kurulu riizgar giicii agisindan diinyanin bu ilk bes iilkesi
diinya toplam riizgar giiciiniin %74’iinli olusturmaktadir (Web 2). Tiirkiye, AB iilkeleri
icerisinde irlanda ve Ingiltere’den sonra 3. en biiyiik riizgar enerjisi potansiyeline sahip
iilkedir.

Eastern Geographical Review - 29 e 35



Balikesir’'de Riizgar Eneryjisi

Avrupa kitasinda 2011 yili verilerine ilk bes iilke ve sahip olduklar1 kurulu riizgar
giicii kapasiteleri ise soyledir: 1. Almanya (29.060 MW), 2. Ispanya (21.674 MW), 3.
Fransa (6.800 MW), 4. Italya (6.747 MW) ve 5. Ingiltere (6.450 MW). Tiirkiye ise
Hollanda’dan sonra 10. (2011) siradadar.

Avrupa Birligi’'nde 2011 yilinda toplam elektrik tiretim kapasitesinin %10’u riizgar
enerjisinden saglanmaktadir. Gelecekte AB’ndeki riizgar enerjisi ile ilgili yapilan
tahminlere gore 2020 yilinda Avrupa Birligi’nde %37 toplam yeni iiretim kapasitesi ile 85
milyon konut ve 195 milyon niifusun ihtiyacina karsilik gelen riizgar enerjisi iretimi
gerceklestirilecektir.

6. TURKIYE’DE RUZGAR ENERJISIi

Tiirkiye’de riizgdr giiciinden enerji liretme g¢aligmalart i¢in 2005 yili 6nemlidir.
Ancak c¢aligmalar smirli olmakla birlikte 1996 yilinda baslamustir. Ilk riizgar enerjisi
santrali 1998 yilinda Cesme’de kurulmustur. Yap-islet-Devret modeli ile kurulan 1.5 MW
kurulu giice sahip bu riizgér enerji santralinde yilda 4.5 milyon kWh elektrik iiretilmektedir.
Ayni y1l Alagati’da kurulan 7.2 MW kurulu giice sahip ARES riizgér enerjisi santrali, yi1lda
yaklagik 22 milyon kWh elektrik iiretme kapasitesine sahiptir. 2000 yilinda Canakkale
Bozcaada’da isletmeye giren 10.2 MW kurulu giice sahip riizgar santralinde ise yilda 35
milyon kWh elektrik iiretilmektedir.

Enerji Piyasast Diizenleme Kurulu 2001 yilinda kurulmustur. Riizgar enerjisi proje
basgvurularinin lisanslandirilmasima Eyliil 2002 tarihinde baslanmis ve ilk lisans basvurular
bu tarihte alinmistir. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Kanunu’nun yiiriirlige
girmesinden dolayr 2005 yili riizgar giiclinden elektrik enerjisi iretilmesi i¢in doniim
yilidir. Bu kanunla 6zel sektoriin de riizgar giicline yatirim yapmasinin oniindeki engeller
onemli Olciide kaldirilmistir. Yasa, iiretilen riizgar enerjisini Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan satin alma garantisi vermenin yani sira, maksimum 500 kw giiclinde
bir riizgar tiirbininin kurulmasi i¢in lisans alma sartin1 iptal etmistir.

Ulkemizin riizgar enerjisi potansiyelini, dagilimin ve karakter &zelliklerinin ortaya
konmas1 amaciyla 2007 yilinda Elektrik Isleri Etiid Idaresi tarafindan Tiirkiye Riizgar
Enerjisi Potansiyel Atlas1 (REPA) iiretilmistir. REPA’lar Tiirkiye genelinde (kara, deniz ve
g0ol) 200 m x 200 m ¢oziiniirlitkte; 30, 50, 70 ve 100 m yiiksekliklerdeki yillik, mevsimlik,
aylik ve giinliik riizgar hiz ortalamalari, 50 ve 100 m yiiksekliklerdeki yillik, mevsimlik ve
aylik riizgar giic yogunluklari, 50 m yiikseklikteki yillik kapasite faktori, 50 m
yiikseklikteki yillik riizgar siniflari, 2 ve 50 m yiiksekliklerdeki aylik sicaklik degerleri, yer
seviyesinde ve 50 m yiiksekliklerdeki aylik basing degerlerini ortaya koymaktadir.

REPA’lar Tirkiye'nin riizgdr enerjisi potansiyelinin yiliksek oldugunu ortaya
koymustur. ABD’nin yapmis oldugu uzay ¢alismalari ile elde edilen meteorolojik veriler ile
Avrupa iilkelerinin riizgar enerjisi ile ilgili yaptiklari ¢alismalarda ulasilan bulgular da
Tiirkiye’nin riizgar enerjisi potansiyeli agisindan zengin oldugunu teyit etmektedir (DPT,
2001).

Tirkiye’nin 50 metre yiikseklikte, 7,0 m/s yillik ortalama riizgr hizina gore
ortalama riizgar enerjisi potansiyeli; karasal alanlarda 37.836 MW ve deniz iistii alanlarda
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10.463 MW olmak iizere toplam 48.299 MW tir. Ancak kurulu giicii ise 25’te birinden bile
az 1805,35 (2011) MW’tir. Bu durum Tiirkiye’nin riizgar giiciinden elektrik enerjisi iiretme
alaninda yapacak ¢ok isinin oldugunu gostermektedir. Riizgar verimliligi bakimindan
iilkemiz bircok AB iilkesine gore daha avantajli bir durumdadir. Tiirkiye AB dilkeleri
arasinda riizgar enerjisi potansiyeli acisindan irlanda ve Ingiltere’den sonra 3., isletmedeki
riizgar giicii agisindan ise 2011 y1li verilerine gore 10. siradadir.
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Sekil-2: Tiirkiye Geneli 50 m Yiikseklikteki Ortalama Yillik Riizgar Hizlar1 Haritas1 (EIE)

Tirkiye Ortalama Riizgar Hizlar1 Haritasina gore, iilkemizin bati ve kuzeybati
sahilleri, 6zellikle Karaburun Yarimadasi, Canakkale Bogazi ve sahilleri dnemli bir riizgér
enerjisi potansiyeline sahiptir. Ayrica, Anadolu’nun giineyinde ve kuzeyinde uzanan dag
siralarinin tepeleri de riizgdr enerjisi potansiyeli acisindan zengindir. Riizgdr enerjisi
potansiyeli agisindan en zengin bdlgeler Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz kiyilaridir.
Tiirkiye Riizgdr Enerjisi Potansiyel Atlasi’na gore riizgar hizlari, Marmara, Marmara
Bolgesi’nin Karadeniz kiyilari, Dogu Akdeniz kiyilarinda 6,0-7,0 m/sn, i¢ kesimlerde ise
5,5-6,5 m/sn civarinda, Bati Akdeniz kiyilarinda 5,0-6,0 m/sn i¢ kesimlerde 4,5-5,5 m/sn,
Kuzeybat1 Ege’de ise kiyilarda 7,0-8,5 m/sn, i¢ kesimlerinde ise 6,5-7,0 m/sn’dir (Sekil 2).
Riizgar enerjisi santralinin ekonomik olabilmesi ig¢in, riizgar hizinin 7 m/sn veya iizerinde
olmasi gerekmektedir.

Tirkiye’de 1999 yilinda 8,7 MW olan riizgar enerjisi kurulu giici 2005 yilina
kadar %131 oraninda artarak 20,1 MW olmustur. Ancak 2005 yilinda Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Kanunu’nun yiiriirlige girmesi ile riizgr enerjisi santrali kurmak igin lisans
bagvurularinda adeta patlama yasanmistir. Enerji Piyasa Denetleme Kurulu, 1 Kasim 2007
tarihi itibariyle 6zel sektor tarafindan yapilmig 78.000 MW’lik riizgar santrali lisansi
basgvurusu almistir (EPDK, 2007). Bu tarihte Tiirkiye’ nin toplam elektrik tiretiminin 40 bin
MW oldugu goz oniinde tutuldugunda bu miktarin biiylikliigli hakkinda bir fikir verir.
Alman lisanslarin projeye donmeye baslamasi riizgar giiciinden elektrik iiretimi adeta
patlamistir. Tablo 1 ve sekil 1’de goriildiigii gibi 2005 yili sigrama yili olmus, sonuglart ise
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2006 yili sonrasindaki yillara ait riizgar enerjisi verilerine yansimaya bagslamistir.
Tiirkiye’nin kurulu riizgar giicii 1999-2011 yillan arasindaki 13 yillik donemde yaklasik
%20 656 oraninda artmis ve 2011 yilinda 1805,85 MW’a (EIE) ulasmustir (Tablo 1, Sekil
3).

Tablo-1: Tiirkiye’nin Kurulu Riizgar Giicliniin Gelisimi (1999-2011)

Yil Kurulu Glig¢ (MW) Yillik Yeni Eklenen Yillik Kurulu Giig
Kapasite (MW) Artig Orani (%)

1999 8,7 0 0

2000 18,9 10,2 117,2
2001 18,9 0 0

2002 18,9 0 0

2003 20,1 1,2 6,3

2004 20,1 0 0

2005 20,1 0 0

2006 65 44,9 2234
2007 207 142 218,5
2008 333 126 60,9

2009 801 468 140,5
2010 1329 528 65,9

2011 1805,85 476,85 35,9

Kaynak: EIE
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Sekil-3: Tiirkiye’nin Kurulu Riizgar Giiciiniin Gelisimi (1999-2011) Kaynak: EiE
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Tiirkiye’nin 2011 yili verilerine gore 13 farkli ilde 49 riizgar enerjisi santralinde
1805,85 MW’lik kurulu giicii bulunmaktadir Bu riizgar enerjisi santrallerinin 10’u Izmir’de,
9’u Balikesir’de, 7’si Canakkale’de, 6’s1 Manisa’da, 4’er tanesi Istanbul ve Hatay’da, 3’ii
Aydm’da, 1’er taneleri de Mersin, Tekirdag, Edirne, Tokat, Osmaniye ve Mugla’dadir.
Buna karsilik 34 ilde RES ve RES projesi bulunmamaktadir. isletmedeki riizgar enerji
santrallerinin kurulu gilic bakimmdan bolgelere gore dagiliminda ilk sirada Ege Bolgesi
vardir. Ege Bolgesi, 773,7 MW’lik (%42,84) kurulu riizgar giicii ile neredeyse iilkenin
kurulu giicliniin yarisina sahiptir. Onu kurulu riizgér giicii olarak, 685,65 MW’la (%37,97)
Marmara Bolgesi, 306,5 MW’la (% 16,97) Akdeniz Bolgesi ve 40 MW’la (%2,22)
Karadeniz Bélgesi takip etmektedir (EIE) (Sekil 4-5).

[ETVITY R

Ege Marmara Akdeniz Karadeniz
Karadeniz
2%

Sekil-4-5: Tiirkiye’de isletmede Olan RES’nin Kurulu Giiciiniin Bélgelere Dagilimi (EIE)

Tiirkiye’nin insa halindeki riizgar enerjisi santrallerinin kurulu giicii 2011 yili
verilerine gore 517,55 MW tir. insas1 devam eden 13 riizgar enerjisi santrali, 9 ayr1 ildedir.
Bunlardan 3’er tanesi izmir ve Balikesir’de, 1’er tanesi ise Kayseri, Mugla, Amasya,
Bilecik, Mersin, Hatay ve Aydin’dadir. Insa halindeki riizgar enerji santrallerinin kurulu
giicte Marmara Bolgesi 232,35 MW’la (%44,9) ile ilk siradadir. Ege Bolgesi 107,2 MW’la
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(%20,7) ile ikinci siradadir. Bu bélgeleri i¢ Anadolu Bélgesi 72 MW (%13,9), Akdeniz
Bolgesi 66 MW (%12,8) ve Karadeniz Bolgesi 40 MW (%7,7) ile takip eder. (Sekil 6-7).
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Sekil-6-7: Tiirkiye’de insa Halindeki RES’nin Kurulu Giiciiniin Bélgelere Dagilimi (EIE)

Tiirkiye’nin 2011 yili verilerine gore mevcut olan 49 riizgar enerjisi santralindeki
1805,85 MW’lik kurulu giice, insast devam eden 13 riizgar enerjisi santralinin devreye
girmesiyle 517,55 MW’lik kurulu giic daha eklenecektir. Tiirkiye Riizgar Enerjisi
Birligi’nin 2012 yilinin Subat ayinda yaymlamis oldugu Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik
Raporu’na gore Tiirkiye’de 5.499,20 MW’lik 159 adet lisans almis riizgar enerjisi santrali
projesi bulunmaktadir.

7. BALIKESIR’DE RUZGAR ENERJISI

Diinyanin her tarafina sicaklik esit bir sekilde dagilmamistir. Bu durum basing
merkezlerinin olusumunu ve dagilisini etkilemektedir. Sicaklik degismeleri de basing
merkezlerinin dagiliglarint belirler.  Sicaklik degismeleri ise, “...Glinlik degismeler,
vadiler ve daglar, ovalarla daglar, kara ve deniz gibi ortamlar arasinda olusan basing
farklariyla ilgilidir. Mevsimlik sicaklik degismeleri ise, kuskusuz ¢ok daha genis bolgeler
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arasinda cereyan eder ve hava kiitlelerinin, gii¢lii yiiksek basing merkezlerinden, ¢ok uzak
alcak basimng merkezlerine kadar ulasan riizgarlari meydana getirmesine neden
olur...”(Doganay, 1998; 441). Balikesir’in dogusu ve giineydogusu, kuzeybatis1 dagliktir.
Orta ve kuzey kesimleri ile batisi ovalarla kaplidir. Batisinda Edremit Koérfezi, kuzeyinde
ile Erdek ve Bandirma korfezleri ile Kapidag Yarimadasi yer alir. Kuzeydeki Manyas Golii
en 6nemli golidir (Sekil 8).

%
Manisa LI -

Sekil-8: Balikesir ili Fiziki Cografya Haritasi

Balikesir ilinin Kapidag Yarimadasi’nin yer aldigi kuzeydeki Marmara Denizi
kiyilar, Edremit Korfezi’nin ve Kaz Daglari’nin bulundugu batis1 ve orta kesimlerinde
ortalama riizgar hizlar1 7 m/s ve iizerindedir. ilin giiney ve giiney dogusunda ise ortalama
riizgar hizlar1 5 m/s ve altindadir (Sekil 9)
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Sekil-9: Balikesir {li 50 m Yiikseklikteki Ortalama Y1llik Riizgar Hizlar1 Haritasi (EiE)
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Ortalama riizgdr hizlar1 ve riizgar potansiyeli haritalarinda da (Sekil 9-10)
goriildiigii gibi ilin kuzey, orta ve bati kesimleri riizgér enerjisi potansiyeli agisindan uygun
sahalardir. ilin dogu ve giineydogusunda ortalama riizgar hiz1 5 m/s ve altinda oldugu igin
riizgar enerjisi santrali agisindan uygun degildir. Manyas Golii’niin bulundugu alan ve
batist da riizgér potansiyeli agisindan zayiftir (Sekil 10).
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Sekil-10: Balikesir ili Riizgar Potansiyeli Haritas1 (EIE)

Balikesir Ovasi’nin bulundugu Balikesir Sehri’nin giineydogusu ile kuzeydeki
Manyas Goli'niin bulundugu alanlar riizgar enerjisi santralleri i¢in uygun degildir.
Balikesir ili sinirlart igerisinde yiikseltinin ve egimin fazla oldugu giiney ve giineydogu
kesimleri, nitelikli ormanlarin bulundugu bati kesimlerinin giineyi ve Bandirma sehrinin
bulundugu alanlar da riizgdr enerjisi santrallerinin kurulmasi i¢in uygun olamayan
alanlaridir (Sekil 11).
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Sekil-11: Balikesir ili RES Santrali Kurulabilir Alanlar Haritas1 (EiE)
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Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) verilerine gore, Tiirkiye'nin riizgar enerjisi
potansiyeli en yiiksek ili 13.827 MW*lik kurulu gii¢ kapasitesiyle Balikesir’dir. Onu 13.012

MW giiciiyle Canakkale ve 11.854 MW giiciiyle Izmir takip etmektedir.
Tablo-2: Balikesir {li’'ndeki RES (2011)

Firma Adi Proje Adr Kurulu Gii¢ Tiirbiin Isletmeye Giris
(MW) Giicii (MW) Tarihi
1 Akenerji AS Ayyildiz RES 15 3 2009
2 Alentek AS Susurluk RES 45 2,5 2011
3 Alize AS Cataltepe RES 16 2 2010
4 | Alize AS Keltepe RES 20,7 0.9 2009
5 As Makine AS Bandirma-3 RES 24 2,5 2010
6 | Baki AS Samli RES 1134 3 2008
7 Borasko AS Bandirma RES 60 3 2009-2010
8 Galata Wind AS Sah RES 93 3 2011
9 Yapisan AS Bandirma RES 35 1,5+2,5 2006-2012
Toplam 422.1

Kaynak: Giiney Marmara Kalkinma Ajansi

Tiirkiye’nin 2011 yil1 verilerine gore sahip oldugu 49 riizgar enerjisi santralinin 9
tanesi Balikesir’dedir (Tablo 2). Balikesir’de isletmede olan riizgér enerji santrallerinden
5’1 (Ayyildiz RES, Bandirma RES, Sah RES, Bandirma-3 RES ve Bandirma RES )
Marmara Denizi kiyisinda ve ilin kuzeyinde, 3’4 (Samli RES, Keltepe RES ve Susurluk
RES) Balikesir sehir merkezinin kuzeyinde ve dogusunda, 1 tanesi de (Cataltepe RES)
Edremit Korfezi’nin dogusunda yer alir (Sekil 12).

Balikesir, il sinirlar igerisinde 2006-2011 yillart arasinda 9 farkli firma tarafindan
kurulan 9 riizgér santrallinde 422,1 MW kurulu riizgar giiciine sahiptir. Riizgar santralleri
0,9 ile 3 MW giice sahip farkli tiirbinlerden olusmaktadir. Bu kurulu gii¢ Balikesir’i riizgér
enerjisi alaninda riizgar giicii potansiyelinden sonra isletmedeki kurulu riizgar giicii olarak
da Tirkiye birincisi yapmaktadir. Balikesir 422,1 MW kurulu riizgér giicii Tiirkiye’nin
toplam kurulu riizgar giiciiniin %23,37’sini olusturmaktadir. Isletmedeki kurulu riizgar
giicii olarak Balikesir’i 345,7 MW (%19,14) ile Manisa, 312,9 MW (%17,33) ile izmir ve
138,5 MW (%7,67) ile Hatay illeri takip etmektedir (Sekil 13-14).

Balikesir’de riizgar enerjisine ilk yatinm yapan sirket Bilgin Enerji Yatirim
Holding’tir. Bilgin Enerji Yatirim Holding tarafindan insa edilen BARES II RES 2006
yilinda isletmeye agilmis, Tiirkiye'nin ilk ve en biiylik 6zel sektor riizgar enerji santralidir.
BARES II RES, Bandirma lgesi’nin 10 km dogusunda Marmara Denizi’ne paralel olarak
uzanan sirtlarinda yer almaktadir. Proje i¢in 2000 yilindan itibaren riizgar 6lgiimlerine
baslanmis, 6l¢lim sonuglari yurt disinda uzman kuruluslarca degerlendirilmis ve her biri 1,5
MW giiciinde 20 adet riizgar tiirbininden olusan riizgar santralinin kurulmasi karart
almmustir. Projede kullanilan riizgar tiirbinleri yurt disindan ithal edilmis ve deniz yoluyla
Bandirma limanina getirilmistir.
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Ada 2 RES Kapidag RES
(\.(;a s’ Bangiic RES
Nl Pasalimani RE ; Bandirma RES
) Sah RES
Ayyildiz RES- AW\GA ~~_~Bandirma RES -
Pt
Bandirma 3 RES - L L
& Kalfaksy RES isletmede RES ’T
vﬁ-{y Giinaydin RES insa Halinde REST
v.é Keltepe RES- - )
< 5 = ﬂ LisansliRES
& Samli RES+ /I i
>
¥ 8,
‘Z\v Cataltepe RE BAL ”I«E SHR ‘/J?J:q
¥ A Susurluk RES <
v-
%" Balikesir RES <— %_
» i
U~ Ayvalik 1 RES
Poyraz RES
.\1"4\\$ K ., Umurlar RES .\V‘
A Y, &
%, D
, ! M N
0 30 km

Sekil-12: Balikesir ili Isletmede Olan, insa Halinde Olan ve Lisans1 Alinmis RES
Haritas1 (2011) (EIE)
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Sekil -13-14: Tiirkiye’de Isletmede Olan RES’nin Kurulu Gii¢ Bakimindan Illere Gére
Dagilimi (EIE)
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BARES II RES, 2005 yilinda 20.1 MW olan mevcut Tirkiye riizgar enerjisi kurulu
giiclinii %150 oraninda arttirarak 50 MW'a ¢ikarmistir. BARES 1II RES, yilda ortalama 120
milyon kWh elektrik iiretmekte ve 80.000 kisilik bir yerlesim merkezinin elektrik ihtiyact
karsilayabilecek kapasiteye sahiptir. Proje, CO, ve sera gazlarindan yillik ortalama 80.000
ton karbon emisyon azalimi saglamaktadir. BARES II RES projesine 2012 yilinda 2,5
MW’lik iki adet riizgar tiirbini daha eklenerek kurulu giici 30 MW’tan 35 MW’a
yiikseltilmigtir. BARES II RES’nin diger bir 6zelligi ise, iiretilen enerjiye Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi tarafindan satin alma garantisi alinmadan gergeklestirilmis bir proje
olmasidir (Web 3).

Samli RES Baki AS tarafindan Samli nahiyesine bagli Yeroluk Koyii’nde
kurulmustur. Santral 114 MW iiretim kapasitesiyle ilin en biiyiik, Tiirkiye’nin de en biiylik
5. santralidir. Samli RES, ilk olarak 90 MW giiciinde planlanmig sonra 2011 yili itibariyle
giicii 114 MW ‘a yiikseltilmistir. Ilk planlanan boliimii 2008 yilinda tamamlanan Samli
RES, 1,8-3 ve 6 MW giicii sahip 3 ¢esit toplam 43 adet riizgar tiirbinine sahiptir.
Gilinlimiizde bu santralin isletme hakki Aksa Enerji AS firmasina aittir.

Akenerji AS$’nin Bandirma’da kurdugu Ayyildiz RES 2009 yilinda devreye
girmistir. {lin iiretim kapasitesi acisindan en kiigiik riizgar enerji santrali olan Ayyildiz
RES, 3 MW’lik 5 tlirbinden olusur ve toplam 15 MW’lik kurulu giicii sahiptir (Tablo 3).

Tablo-3: Balikesir ili’nde Insa Halindeki RES ve Kurulu Giigleri (2011) (EIE)

Firma Ady Proje Adr Kurulu Giig Tiirbiin Giicii
mMw) mMw)
1 Bangiic AS Bengii¢ RES 15 2,5
2 Bares AS Bares RES 142,5 2,75
3 Kapidag AS Kapidag RES 34,85 1,8
Toplam 192,35

Balikesir’de 192,35 MW’lik 3 adet riizgar enerjisi santralinin insasi devam
etmektedir. Bu santrallerin kurulu riizgar giicii kapasitesi Tiirkiye’de insa edilen riizgar
enerjisi santralleri kurulu gii¢ kapasitesinin %37,17’sini olusturmaktadir. Ingas1 devam eden
riizgar giicii kapasitesinde Kayseri 72 MW, Izmir 66.70 MW, Amasya ve Bilecik 40 MW,
Mersin 39 MW, Hatay 27 MW, Mugla 21 MW ve Aydm 19,50 MW ile Balikesir’i takip
etmektedir (Sekil 15-16).

Balikesir’de insaatini devam riizgdr enerjisi santrallerinin en biiyiiglii Bares
RES’tir. Balikesir sehrinin giineydogusunda ve 142.5 MW kurulu giicii olan proje Bares
AS tarafindan insa edilmektedir. Insas1 devam eden diger 2 proje ise Kapidag: Yarimadasi
(34,85 MW) ve Bandirma (15 MW)’dadir. Insa halindeki riizgar enerji santrallerinin
tamamlanmasi ile Balikesir’in kurulu riizgar giicii 614,45 MW’a ulasacak, insasi siiren
diger santrallerin de devreye girmesi sonucu Tiirkiye’nin kurulu giicli ise 2323.4 MW’a
ulasacaktir. Tiirkiye’nin toplam kurulu riizgar giicii icerisindeki Balikesir’in kurulu riizgar
giicii oran1 %27.8 olacaktir ve iller arasindaki liderligini siirdiirecektir (Tablo 3).
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Sekil-15-16: Tiirkiye’de Insa Halindeki RES nin Kurulu Gii¢ Bakimindan illere
Gore Dagilimi (EIE)

Balikesir’de 9 ayr1 firma tarafindan riizgar enerjisi santrali kurmak i¢in 137,9 MW
giiciinde lisans almistir (Tablo 4). Ilde kurulu riizgar giicii, isletmedeki 422,1 MW kurulu
rliizgar giicli, inga halindeki 192,35 MW kurulu riizgar giicli ve lisans1 alinan 137,9 MW
kurulu riizgdr giicii projelerinin tamamlanmasiyla toplam 752,35 MW’a ulasacaktir.
Béylece Balikesir ili Tiirkiye’nin riizgar enerjisinden elektrik iireten onemli merkezlerden
biri olmaya devam edecektir.

Tablo-4: Balikesir ili’nde RES i¢in Lisans Alan Projeler (2011) (EIE)

Proje Adi Kurulu Giig (MW)
1 Giinaydin RES 10
2 Poyraz RES 54,9
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3 Umurlar RES 10
4 Kalfakdy RES 10
5 Pasaliman1 RES 0,8
6 Marmara RES 10
7 Ada 2 RES 3,2
8 Alibey Adast RES 30
9 Ayvalik 1 RES 9
Toplam 137,9
8. SONUC VE ONERILER

Balikesir, EIE verilerine gore 13.827,36 MW’lik potansiyeli ile iilkemizin en
yiiksek riizgar enerjisi potansiyeline sahip ilidir. Son 6 yilda riizgar enerjisi Uiretimine
yapilan yatirimlar sonucu Balikesir ili iilkemizin adeta riizgar enerjisi {iretim iissii haline
gelmistir. Caligmalarin bu sekilde devam etmesi durumunda 6ntimiizdeki yillarda ismi belki
de riizgar tiirbinleri 6zdeslesecektir.

Yapisan AS tarafindan Bandirma’da 2006 yilinda isletmeye alinan riizgar enerji
santrali Balikesir’in ilk riizgdr enerji santralidir. il’de isletmede olan riizgar enerji
santrallerinin kurulu giicii 422.1 MW (2011) olup, 9 farkl firma tarafindan kurulmustur.
Tiirkiye’nin isletmedeki riizgdr santrallerinin kurulu toplam giicii olan 1805.85 MW’in
(2011) %23,37’si Balikesir’dedir. Tiirkiye genelinde insast devam eden 517,55 MW’lik
riizgdr santrallerinin 192.35 MW’1 da Balikesir’de olup, insa edilen riizgdr enerji
santrallerinin kurulu giiciiniin %37,.17’sine tekabiil etmektedir. Balikesir’de riizgar
enerjisine yatirim yapmak amaciyla 9 firma 137,9 MW’lik kurulu giicliik icin lisans
almustir.

Balikesir faaliyette olan ve insa halindeki riizgar enerjisi santrallerinin kurulu giicii
acisindan 2011 yili verilerine gore Tiirkiye’de 1. durumdadir. Lisans alan riizgar enerji
santrallerinin kurulu giicii acisindan ise 10. siradadir. Insa halinde ve lisans1 alinan
projelerin tamamlanmasi durumunda I1’in kurulu riizgar giicii 738,35 MW a ulasacaktir. Bu
veriler, Balikesir’in riizgdr enerjisi sektoriindeki agirliginin  devam edecegini
gostermektedir.

Balikesir’deki riizgar enerjisinden elektrik tiretim ¢aligmalarinin daha da gelismesi
i¢in sunlar onerilebilir:

1. Riizgar tiirbinlerinin kurulacagi yeni yerlerin tespiti i¢in uzman kisiler ve
standartlara uygun o6lglim cihazlarindan yararlanilmalidir. Verilerin toplanmasi ve
degerlendirilmesi yine uzman kisiler tarafindan yapilmalidir.

2. Riizgar enerjisi uygulamalarinda imar ve izin islemleri kolaylagtirmali,
yapilacak diizenlemelerle daha hizli hale getirilmelidir.

3. Riizgér dlglim cihazlar1 ve rlizgar tiirbinlerinde yerli iiretim tesvik edilerek,
doviz tasarrufu saglanabilir. Boylece hem yerli riizgar enerjisi sanayi gelisir, hem de bu
sanayi sayesinde istihdam imkani artar.
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4. Riizgar enerjisi projesi gelistiren firmalar mali yonden desteklenmeli ve lisans
alan sirketlere de yatirima gegebilmeleri i¢in diistik faizli krediler temin edilmelidir.

5. 2005 yilinda yiiriirliige giren "Yenilenebilen Enerji Kaynaklar1" ile ilgili yasaya
gore maksimum 500 kWh kapasitesi olan riizgar tiirbinleri igin lisans gerekmemektedir. Bu
nedenle Balikesir il sinirlari igerisinde Marmara ve Ege Denizi sahillerindeki tatil siteleri ile
turistik tesisler kendi elektrik ihtiyaglarin1 karsilamalari i¢in riizgar tlirbinleri kurabilirler.
Ayni 6neri Bursa-Balikesir-Izmir yolu iizerindeki dinlenme tesisleri ve biiyiik caph tavuk
ciftlikleri i¢in de gegerlidir.

6. Balikesir Universitesi biinyesinde ama lisans ama &n lisans seviyesinde riizgar
enerjisi ile ilgili 6l¢giim tespit caligmalarindan, teknik olarak tiirbin pargalarinin iiretimi ve
tirbin  kurulumu, kurulum sonrast bakim ve onarim isleri i¢in gerekli elemanlart
yetistirecek boliimler agilmalidir.

7. Balikesir’li girisimcilerin onciiliigiinde sehirdeki organize sanayi sitesinde
rlizgar tiirbinleri iretim tesisleri agilabilir.

8. Balikesir’deki riizgar enerjisi liretim ¢aligmalarini destekleyecek, denetleyecek
ve yonlendirecek kamu veya yar1 kamu bir olusuma gidilmelidir.

Bu uygulamalar sonucunda enerji ihtiyacinin dnemli bir kismi temiz, yesil ve
yenilenebilir enerji kaynagi olan riizgar giiciinden saglanabilir. Cevrenin korunmasinin
diginda enerji temininde farkli kaynaklardan yararlanilmis ve disariya bagimlilik azalir.
Ayrica birgok kisiye de istthdam imkani saglanir.

48 o Dogu Cografya Dergisi - 29



Wind Energy in Balikesir

KAYNAKCA

Altas, I. H., 1998, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Tiirkiye’deki Potansiyeli”, Enerji,
Elektrik, Elektromekanik-3e, Say1:45, Sayfa:58-63, Istanbul.

Altas M, ve Dig., 2003, “2002 Enerji Istatistikleri”, Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli
Komitesi, Istanbul.

Anonim, 1995, “Wind Directions”, Volume XV. No:1, October 1995, EWEA, ingiltere.

Anonim, 2012, “Tiirkiye Riizgar Enerjisi Istatistik Raporu”, TUREB Subat 2012 Raporu,
Istanbul.

Caliskan, M., 2011, “Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli ve Mevcut Yatirimlar”, Riizgér
Enerjisi ve Santralleri Semineri, Istanbul.

Cetin, A. C., 2011, Riizgarr Enerjisi ve Isparta ilinde Riizgar Enerji Santrali Kurulus Yeri
Sec¢imi, www.solar-academy.com/menuis/Ruzgar-Enerjisi-Isparta, 01.01.2013
Saat:14.00

Cukurgayir, M.A. ve Sagir, H, Enerji Sorunu ve Alternatif Enerji Kaynaklari,
www.sosyalbil.selcuk.edu.tr, 20.12.2012 Saat:21.00

Dereli S. “Riizgar Enerjisi”’, Ankara; Tiibitak Yayimni; 2001.

Doganay, H., 1998, Ekonomik Cografya 2, Enerji Kaynaklari, Safak Yaynevi, Erzurum.

DPT, 2001, 8. Bes Yillik Kalkinma Plani, Elektrik Enerjisi Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu, Ankara.

Giiler, O., 2006, “Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Durumu ve Gelecegi”, Diinya Enerji Konseyi
Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye 10. Enerji Kongresi, Istanbul.

flkilig, C., 2009, “Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Potansiyeli ve Kullanimi”, Miihendis ve
Makine Dergisi, Cilt:50, Say1:593.

Kilig, N., 2009, “Diinyanin Onemli Kaynag:: Riizgar Enerjisi”, Izmir Ticaret Odas1 2009
Ar-Ge Biilteni, Izmir.

Kog, T. 1996, "Kapidagi Yarimadasinda Riizgar ve Ortam". Tirk Cografya Dergisi,
Say1:31 s: 167-182, Istanbul.

Kog, T. 1998, "Ayvalik’ta Riizgar Enerjisi Potansiyeli”, Balikesir Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 1, Say1: 2, Balikesir.

Malkog, Y., 2011, Tirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli ve Enerji Profilimizdeki Yeri, EIE
Idaresi Genel Miidiirliigii, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi, Ankara.

Ozgener, O., 2002, “Tiirkiye’”de ve Diinya’da Riizgar Enerjisi Kullanimi” DEU
Miihendislik Fakiiltesi Fen ve Miihendislik Dergisi, Cilt: 4, Sayi: 3, Sayfa:159-
173, Izmir.

Eastern Geographical Review - 29 e 49



Balikesir’'de Riizgar Eneryjisi

Tagil, S., 2011, “Sinop ve Cevresi Riizgar Enerjisi Potansiy.eli”, Diinya Enerji Konseyi
Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye 8. Enerji Sempozyumu, Istanbul.

Tagil, S. (1999) “Dikili- Bergama Cevresinde Riizgar Enerjisi Potansiyeli”, Kaynak
Elektrik, Uluslar arast Enerji, Elektrik,Elektronik ve Otomasyon Miihendisligi
Dergisi, Mayzs, s.115-132.

Tasgetiren, S., 1998, “Riizgar Enerjisi”, Cev-Kor Dergisi, Cilt;8, Say1;29, Sayfa;25-30,
Denizli.

Tavman, 1. H., 2006,” Gékceada’nin Elektrik Thtiyacinin Riizgar Enerjisi ile Karsilanmas1”,
Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi, Tiirkiye 10. Enerji Kongresi ve
Uluslararasi 5. Enerji Fuar, Istanbul.

Tiirkiye Riizgar Atlasi, Elektrik Isleri Etiid idaresi (EIE), http://www.eie.gov.tr
TUREB, 2012, Subat 2012 Raporu.

Yilmaz, 1., vd. 2003, “Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyelinin Degerlendirilmesi”, Yeni ve
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Sempozyumu, s. 399-401, Kayseri.

Web 1: Clean Energy Foundation Brosiir, www.temev.org.tr
Web 2: http://www.wwindea.org’/home/index.php

Web 3: http://www.bilgin.com.tr/bares.asp

Web 4: http://www.enerji.gov.tr/index.php

Web 5: http://www.tureb.com.tr/

50 e Dogu Cografya Dergisi - 29



