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ABSTRACT

This study aimed to reveal the effect of the Natural History Museum and the virtual Natural History Museum, which are out-
of-school learning environments on Biodiversity in the 6th grade Science course, on student success and its reflection on
student opinions. The sample of the study consists of 43 students studying in the 6th grade of a public secondary school.
Exploratory sequential design, one of the mixed research methods, was used in the research. The experimental group visiting
the virtual museum consisted of 22 students, and the control group visiting the physical museum consists of 21 students. The
sample was determined by convenient sampling. The Biodiversity achievement test developed by researchers consists of 10
items and multiple-choice questions. The reliability coefficient of the achievement test was found to be 0.72. To get the
opinions of the students about the museums, interview questions consisting of 6 questions and expert opinions were
prepared and semi-structured interviews were conducted with the students. When the post-test results obtained from the
achievement test were analyzed by independent sample t-test, a statistically significant difference was found between the
means in the control group. The data obtained from the interviews were analyzed with the descriptive content analysis
method. It was observed that the experimental and control groups felt positive emotions during the visit. At the same time,
while most of the students in the experimental group stated that the visit had a negative aspect, it was seen that this rate was
less in the control group.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Within the scope of the study, the literature was examined by adopting a two-part framework, including studies on
virtual museums in science education and physical museum visits in science education. Although the majority of the
reviewed sources are articles, congress papers, and these were also included in the literature review. Therefore, the
aim of the research is to reveal the difference between virtual museum visits from out-of-school learning
environments and physical museum visits (both physical to Ege University Natural History Museum and using the
virtual platform of Ege University Natural History Museum) on student success in Science course and to reveal student
views about the virtual-physical museum.
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Methods

Explanatory sequential design, one of the mixed methods, was used in this study. In the study, firstly, quantitative
data were collected, then qualitative data were collected. The sample of the study consists of 43 students studying in
the 6th grade of a public secondary school. In the qualitative part of the research, semi-structured interviews were
used as a data collection tool. Semi-structured interview form, including 6 open-ended questions, was used. In the
quantitative part of the research, the Biodiversity Achievement Test consisting of 10 multiple-choice questions was
used to analyze the effect of the out-of-school learning activity applied in the Natural History physical and virtual
museum on the academic success of the Biodiversity subjects. The pre-test data obtained from the achievement test
were evaluated by independent sample t-test, and the post-test data to reveal whether there was a significant
difference between the two groups after the application. In the second part of the study, the data was obtained from
the semi-structured interviews.

Results

As a result of the pre-test analysis of the normally distributed experimental and control groups, no statistically
significant difference was found between the two groups. On the other hand, after the exclusion of the results of the
post-test analysis, a statistically significant difference was found in the success of both groups within themselves.
Moreover, when these two groups were compared by independent sample t-test, a statistically significant difference
was found in favor of the control group. This shows that the physical museum experience has a positive and significant
effect on success compared to the group participating in the virtual museum experience. In the achievement test,
when the questions were analyzed within themselves, while all students in the control group gave correct answers to
the 1st and 3rd questions, not all students from the experimental group could give correct answers to any of the
questions. These data show that the correct lesson planning regarding the scientific concept of the museum
environment was made for both student groups and that the environments were used well. When the data obtained
from the 6 open-ended questions asked to analyze the views of the students about the learning environments after
the museum visits were examined, it was seen that the experimental and control groups felt positive emotions during
the visit. While most of the students in the experimental group stated that the visit had a negative aspect, it was seen
that this rate was less in the control group.

Discussion and Conclusions

A statistically significant difference was found in the academic success of the control group, that is, the group that
made a physical visit to the Natural History Museum. It is in favor of the control group who made physical visits. As a
result, it was found that physical museum visits are more effective in terms of academic achievement than virtual
museum visits. As a result of the interviews made in the control and experimental groups, the students' opinions were
taken. In general, it was seen that both groups stated that physical and virtual museums contributed to their learning.
They stated that the difference between visiting the museum and teaching in the regular classroom was that it was
the most fun for the experimental group and that it provided effective and permanent learning for the control group.
In the opinions of the students about the negative aspects of the museum, it was concluded that a larger proportion
of the students in the experimental group compared to the students in the control group stated that it had a negative
aspect.
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OZET

Bu calismada 6. sinif Fen Bilimleri dersinde Biyocgesitlilik konusunda okul dis1 6grenme ortamlarindan Tabiat Tarihi
miizesinin ve sanal Tabiat Tarihi miizesinin 6grenci basarisina etkisi ve dgrenci goriislerine yansimasini ortaya koymak
amaglanmistir. Calismanin érneklemini bir devlet ortaokulunun 6. sinifinda 6grenim goren 43 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada karma arastirma yontemlerinden agimlayici sirali desen kullanilmistir. Sanal miize ziyareti yapan deney grubu
22, fiziksel miize ziyareti yapan kontrol grubu 21 égrenciden olugsmaktadir. Orneklem, uygun érneklem yoluyla belirlenmistir.
Arastirmada o6grenci basarilarini belirlemek icin arastirmacilar tarafindan gelistirilen Biyogesitlilik Basar1 Testi
uygulanmistir. Basar1 testi 10 maddeden ve ¢oktan secmeli sorulardan olusmakta olup giivenirligi KR-20 analiziyle test
edilmistir. Analiz sonucunda basar1 testinin giivenirlik katsayis1 0.72 bulunmustur. Ogrencilerin miizeler hakkinda
goriislerini almak amaciyla 6 sorudan olusan ve uzman goriisii alinmis goériisme sorular1 hazirlanilmis ve égrencilerle yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Bagar1 testinden elde edilen son test sonuglari bagimsiz 6rneklem t testi
yoluyla analiz edildiginde ortalamalar arasinda kontrol grubu yoniinde istatiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur.
Goriismelerden elde edilen veriler betimsel igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Analiz sonucu elde edilen bulgulara
gore, deney ve kontrol gruplarinin ziyaret esnasinda pozitif duygular hissettigi gériilmiistiir. Ayni1 zamanda deney grubundaki
ogrencilerin biiyiik bir kismi ziyaretin olumsuz yoni oldugunu belirtirken bu oran kontrol grubunda daha az oldugu
gorilmigtiir.

Anahtar Kelimeler: Okul Dis1 Ogrenme Ortami, Miizede Ogrenme, Sanal Miize

Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Ege Universitesi Sosyal Ve Beseri Bilimler Bilimsel Aragtirma Yayim Etik Kurulu, 25.05.2022,
Toplanti1 karar say1: 05-11 Protokol no:1491

1. Giris

Ogrenme deneyimleri bireyde biling gelismesiyle birlikte hayat boyu devam eder. Hayatimizdaki her an
her yerde gergeklesir. ilk olarak ailemizle baslayip, sosyal cevremizle genislemeye baglar daha sonra okul
hayat1 eklenince zenginlesir. Okul hayatimiz disinda birey bir miize ziyaretinde, YouTube'da bir video
izlerken, otobiis duraginda, bir arkadas sohbetinde, TV izlerken gibi bircok ortamda 6grenmeye devam
eder. Bu gibi 6grenmelerin gergeklestigi ortamlara okul dis1 6grenme ortamlari, 6grenme sekline de okul
dis1 ortamlarda 6grenme olarak tanmimlanir (Ulusal Arastirma Konseyi, 2009). Okul dis1 6grenme
ortamlarindan biri olan miizeler bilimsel anlamda en ¢ok ¢alismanin yapildig1 alandir. Modern anlamda
miize teriminin ilk kullamim 1682'de Elias Ashmole'nin Oxford Universitesi'nde sergide ile baglamistir
(Ambrose & Paine, 2006). Insanlik tarihine sahitlik etmis sanatsal, bilimsel ve tarihi eserleri koruyan ve
sergileyen ortamlar olan miizeler, giinlimiizde bir¢ok kurum tarafindan farkl sekillerde tanimlanmistir.
Milletlerarasi Miizeler Konseyi (2007) miizeyi, toplumun ve gelisiminin hizmetinde, kar amaci giitmeyen,
kalici ve insanlifin ve ¢evresinin somut ve somut olmayan mirasini egitim, ¢alisma ve eglenme amaciyla
edinen, koruyan, arastiran, ileten ve halka sergileyen kurum olarak tanimlamistir. On dokuzuncu ytizyilda
egitim miizenin baslica islevi olmaya baglamistir. ideal miizenin “kendi kendine egitimin ileri okulu” ve
ogretmenlerin “dogal olarak yardim i¢in gitmesi” gereken yer oldugu vurgulanmistir. Miizelerdeki nesneler
gercek diinyanin bir parcasi ve bilgi kaynagi olarak gériilmiis, okullarda nesne incelemesi icin, kisisel ya da
okula ait koleksiyonlardaki nesnelerin yaninda miizelerdeki tarih, sanat nesneleri ve doga ornekleri de
onemli bir kaynak olarak kullanilmistir (Hooper-Greenhill, 1999). Dewey miize deneyiminin insanlari
degistirme giicii ile ilgili olarak, bizi zorlamayan, tesvik etmeyen siradan deneyimler egitici olmayabilir ve
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deneyimlerin “canli, hayat dolu ve ilgi ¢ekici” olmasi insanlarin bundan bir anlam ¢ikarmalari gerektiginin
vurgunu yapar (Hein,1998).

Miizeler 6grencilerin bilim alanindaki bilgilerini ve motivasyonlarini artirma ve bilim ile glinliik yasam
arasindaki baglantiy1 kurabilme firsatlar1 sunmaktadir. Bir bilim miizesinin sergi alani, fen 6gretmenleri
icin ¢ekici ve alternatif 6grenme ortamudir. Ozellikle uygulamali sergiler égrenciler icin pozitif duygular
olusturan, eglenceli ve O0grenmeye tesvik edicidir. Bunlara zit olarak sergi ortaminda 6gretmenin
sorumluluklart siniftaki planlama ile karsilastirildiginda artar, ders miifredatina uyarlamadaki zorluklar,
ortamdaki ¢ok sayidaki dis uyaranin olmasi 6grencilerin bilgiyi yorumlamasini ve anlamlandirmasini
zorlastirmaktadir (Allen, 2004).

Miizeler iizerine yapilan bir¢ok bilimsel ¢alisma bulunmaktadir. Martin vd. (2016) calismalarinda
ilkokul ve ortaokul seviyesindeki 6grencileri biyoloji kazanimlar1 baglaminda, bir tip bilimi miizesinin
basariya olan etkisini arastirmislar ve igerik bilgisi hatirlama (basari) ve fen motivasyonunda (6z-yeterlik,
deger verme, 6zlemler vb.) 6nemli kazamimlar tespit etmislerdir. Astuti & Suryadi (2020), Endonezya ve
Malezya’'da miize temelli 6grenme lizerine 6gretmen goriislerini incelemesinde, miize temelli 6grenmenin
somut gerceklere dayali 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grenmede yeni bir atmosfer sagladigi, 6grenci
motivasyonunu gelistirdigi, sanatta ve sanat yoluyla 6grenmeyi kolaylastirdig1 ve miize temelli 6grenmeye
iliskin olumlu bir algiya sahip oldugunu ortaya koymustur. Bunun yaninda miize temelli 6grenme, 6zellikle
yeni fikirler lireten ve 6grencilerin bir problemi ¢ozerken bulabilecekleri ¢6ziim cesitliligini arttiran, ic-
gori ve ilham agisindan hem 6grenci hem de 68retmen yaraticiligini etkileyebilecegi sonucuna varilmistir.
Ayrica arastirmada 6gretmenler ekonomik destek saglanamamasi, altyapi yetersizlikleri, insan kaynaklari
yetersizligi, izin sorunu, miizeler ile okul miifredat uyumsuzluklar1 gibi cesitli engellerden dogan
kaygilarim1 belirtmislerdir. Cil ve Yanmaz (2016), arastirmasinda 5. sinif 6grencilerinin miize ziyareti
deneyimlerini incelemis ve 6grencilerin okul yasantilar1 boyunca ¢ok az miize ziyaretinde bulunduklari ve
bu ziyaretleri genellikle aileleriyle yaptiklar1 ve daha 6nce bir doga tarihi miizesi ziyaret etmedikleri
belirtmislerdir. Ayrica bu ziyaretler sirasinda derse yonelik etkinliklere hi¢c katilmadiklar tespit
etmislerdir. Dilli & Diimenci (2015) okul dncesi 6grencilerle yaptig1 calismasinda 18 saatlik miize egitimi
sonrasinda 6grencilerin, Anadolu'da yasamis nesli tiikenmis hayvanlar ile ilgili bilissel becerilerinin artis
gosterdigini tespit etmistir. Benzer sekilde Bolat vd. (2020), 5.smif 6grencileri ile yaptig1 calismasinda,
ogrencilerin biyocesitlilik miizesi ziyareti sonrasi basarilarinda manidar bir artis oldugunu tespit etmistir.

Miizelerin kapsamli gérevlerinin ve varlik amaglarinin gesitliliginde otiiri farkli miizeler i¢in farkl
siniflandirilmalar yapilmistir. Miizeleri iceriklerine gore inceledigimizde fen 6gretimi alaninda okul disi
0grenme ortami olarak sikca kullanilan bilim miizeleri karsimiza ¢ikmaktadir. Her bilim miizesi, hizmet
acisindan ve sergilerinin ¢esitliligi acisindan kendine 6zgij, bireysel bir karaktere sahiptir. Her bilim miizesi
farklidir ¢linkii her birinin egitimsel sergilerini ve kiiratoryel arastirma ¢alismalarini temel alacak farkli bir
koleksiyonu vardir. Bunun nedeni biiyiik 6l¢iide farkli kurumsal ve kiiltiirel yapisindan kaynaklanmaktadir.
Bu anlamda miizelerin ziyaretci ihtiyaglarina gore diizenlenmis olmas1 énem arz etmektedir. Ozellikle
egitim amaci dogrultusunda her yas grubuna hitap etmesi veya 6zellestirilmis yas gruplarina gore
planlanan miizeler olmasi gerekir (McManus, 1992).

1.1. Doga (Tabiat) Tarihi Miizeleri

Doga Tarihi Miizeleri bilim miizelerin i¢cinde en 6nemli yer kaplayan ve hayvanlarin, bitkilerin,
mantarlarin, ekosistemlerin, jeolojinin, paleontolojinin, klimatolojinin ve daha fazlasinin giincel ve tarihi
kayitlarini iceren dogal tarih koleksiyonlarina sahip bilimsel kurumlardir. Diinyada ilk Doga Tarihi Miizesi
Isvicreli Gesner Conrad tarafindan 16.yy. Ziirih’te kurulurken, Tiirkiye’de bilinen en eski doga tarihi miizesi
Osmanli Imparatorlugu zamaninda yapilmis ve 1839 yilinda ziyaretgilere agilmis olan Galatasaray Mekteb-
i Tibbiyesi Doga Tarihi Miizesi'dir fakat 10 y1l sonra ¢ikan yangin nedeniyle kapatilmistir. Zamanla 1968
yilinda Maden Teknik Arama, 1973 yilinda Ege Universitesi biinyesinde Tabiat Tarihi miizesi agilmistir.
Zamanla sayilari cok olmasa da Istanbul Teknik Universitesinde Ihsan Ketin Doga Tarihi Miizesi, Canakkale
18 Mart Universitesinde Yer Bilimleri Miizesi, Erzincan Universitesinde Prof. Dr. Ali Demirsoy Doga Tarihi
Miizesi, Burdur Doga Tarihi Miizesi, Cankir1 Doga Tarihi Miizesi ve Mugla Turoliyen Park miizeleri yer
almaktadir (Kaya, 2020).

Okul dis1 6grenme ortamlarindan olan Doga Tarihi miizeleri, zengin deneyimler saglayarak ¢ocuklarin
dogal diinyay1 anlamalarim1 saglar. Dogal yasamdaki biyolojik cesitliligin fiziksel bir kaydini saglayan
biyolojik, jeolojik ve antropolojik 6rnekleri ve nesneleri barindirir, korur, kataloglar ve arsivler. Doga Tarihi
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Miizeleri'ndeki 6rneklerin incelenmek, arastirma yapmak ve canlilar diinyasina karsi i¢-gorii saglamak i¢in
bir veya birden ¢ok kez incelenebilen verilere erisim saglamasinin yaninda 6grencilerin dogada
karsilastiklar1 organizmalari tanimalarina ve anlamalarina yardimci olan bir 6grenme deneyimi saglar
(Page vd. 2015, Monfils vd., 2017, Suarez ve Tsutsui 2004). Doga Tarihi Miizelerinde bulunan érnekler ve
nesneler zaman icinde belirli bir yeri ve noktay1 temsil eder; bu nedenle, dogal tarih koleksiyonlari,
biyolojik c¢esitlilik calismalari icin gercekten essiz kaynaklari1 barindirir ve diizenler. Bu fiziksel érnekler
ayni zamanda 6grencilerin okul dis1 6grenme deneyimleri ile biyocesitlilik ile ilgili bilimsel arastirma
arasinda temel bir kopri olusturabilir (Ley vd. 2014; Powers vd., 2014). Sergilenen numuneler ve veriler
kurumlar arasinda serbestce degis tokus edilir, bu da diinya genelindeki varyasyonlar1 temsil eden ve
jeolojik zamana yayilan karsilastirmali diisiinceye izin verir (Beaman & Cellinese, 2004). Akademik
kurumlardaki koleksiyonlardaki pek cok 6rnek, okul-disi 68renme ve arastirmanin dogrudan destekgisidir.
Koleksiyonlar ve barindirdiklar1 érnekler, zaman ve mekan icinde degisen biyocesitlilik ile dogrudan
etkilesim saglar ve koleksiyon temelli deneyimler dogal olarak canl diinya ile artan bir anlayisa ve somut
etkilesime yol acar (Efthim, 2006; Kimble, 2014). Etkili bir sekilde kullanildiginda, miize 6rnekleri
6grencileri bilimin sorularina ve sorgulamalarina dahil edebilir, biyolojik fenomenler icin fiziksel kanitlar
saglayabilir ve kisisellestirilebilen bir deneyim yasamay1 kolaylastirabilir

1.1.1. Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi

Tiirkiye’de bulunan giizide Doga (Tabiat) Tarih Miizelerinden biriside Ege Universitesi Tabiat Tarihi
Miizesidir. Ege Universitesi kampiisiinde bulunan bu miize doga tarihi ile ilgili objelerin halka sunuldugu,
6 Galeri alany, gecici sergilerin yapildig1 1 Fuaye alani, 1 Paleontoloji laboratuvari ve Arsiv odasi, 1 Genetik
laboratuvari, 1 Teknisyen-laboratuvar odasi, 1 Konferans salonundan olusmaktadir. Galeri alanlarinda
sirasiyla;

1. Paleontoloji Galerisi (2.000 obje): Neojen yash (23-2 milyon yil 6ncesi) omurgali fosilleri ve
yurtdisindan satin alinmis mulaj materyalleri;

2. Giris Galerisi (1100 obje): cesitli mineraller, omurgasiz hayvanlara ait 6rnekler, omurgasiz fosiller,

Turoliyen yash memeli fosilleri, Valesiyen yash Gergedan fosilleri;

Kayag ve Mineraller Galerisi (1000 obje);

Kuslar Galerisi: (200 obje);

Genel Zooloji Galerisi (900 obje);

Karsilagtirmali Anatomi ve Osteoloji Galerisi (220 Obje) bulunmaktadir.

oUW

Miize icerigi diinya tizerindeki biyocesitliligi sistematik bir sekilde sergileyen bir diizene sahiptir. icerik,
cesitli panolar, dioramalar ve tahnit edilmis canlilarin sergilenmesi yolu ile ziyaretcilere sunulmaktadir.

1.2. Sanal Miizeler

Son yillarda teknoloji 6nce yillara gore hizla ilerlemesi sonucu miize kurucularinin teknolojiyi
miizelerine entegrasyonuna neden olmustur. Bu entegrasyonun sonuglarinda biriside ziyaretgilerin
miizelere gitmeden oralari ziyaret edebilme firsatini sunulmasiyla “sanal miize” terimi olusmustur. Yeni
teknolojiler, geleneksel miize sergilerini miize duvarlarinin dtesine tasimaya ve islevlerini gelistirmeye
itmistir. Modern miizelerin yeni paradigmasi olarak sanal miize ve ¢evrimici sanal temsiller aninda yayilim
saglamak icin dijital teknolojileri kullanarak geleneksel miizenin islevlerini yayginlastirma amaci tasiyan
olusumlardir (Dong vd., 2006). Sanal miize, dijital olarak kaydedilmis goriintiilerin, ses dosyalarinin, metin
belgelerinin ve elektronik medya araciligiyla erisilen tarihi, bilimsel veya kiiltiirel agidan ilgi ¢ekici diger
verilerin bir koleksiyonudur (Britanica Ansiklopedisi, 2017). Bu degisim miizeler ve ziyaretcileri
arasindaki iliskiyi cesitlendirmistir. Miizeler, 6zgiir secimli 6grenme alanlari olarak tanimlanirken (Falk vd.,
2012) gercek orneklerle yapilan geleneksel, yerinde kesiflere ek olarak, teknolojik gelismelerle birlikte
artik sayisallastirilmis, veri tabanina alinmis 6rneklere ve arsivlenenlere erisim saglayarak bireylere ve
bilim insanlarina sanal ziyaret ve arastirma imkani vermektedir.

Sanal miizelerin Geleneksel miizelere kiyasla daha az somut esere sahip olduklar: diisiiniilse de bilimsel
modelleri gerek 3 boyutlu gerekse etkilesimli bir sekilde deneyimlemeyi saglar. Bu da 6grenenlerin sadece
pasif bilgi alicis1 olmasini veya sadece eglenmesini degil ayn1 zamanda bilime karsi olan meraklarini canli
tutmay saglamaktadir. Ayrica miize ziyaretleri acisindan bazi sinirhiliklar1 (ekonomi, zaman, mesafe vb.)
ortadan kaldiran, geleneksel miizelerin yerini almasa da bireylere deneyime, dolayisiyla bilgiye ulasma
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kolaylig1 saglayan olusumlardir. Sanal miizeler incelendiginde tasarim olarak 6grenenlerin kendi sanal
turlarini olusturabildikleri, kendi secimleri ile ilerleyebildikleri bir yapiya sahip oldugunu gérmekteyiz. Bu
durum oO6grenenlerin kendi 6grenmesinden sorumlu olmasini, ayni zamanda karar alma becerilerinin
gelismesini ve bireysel farkliliklara saygi duyan bir ortami deneyimlemelerini saglar. Sanal miizeler, erisim
acisindan da kolaylik saglamaktadir. Ogrenenlerin uzakta olan bir miizeye gitme imkani olmamasi
durumunda, miizeye sadece internet baglantisina ihtiya¢c duyarak evinden gorme ve deneyimleme imkani
sunar. Sanal miizeler 21. yy. becerilerinin kesisim noktasinda olma niteligi tasimakta, sosyal ve Kiiltlirel
yeteneklerin gelisimini, yaraticihigl, disiplinler arasi iliskileri, teknoloji okuryazarligini, isbirlikli calismay1
ve iletisim becerilerini desteklemektedir (Antonaci vd., 2013). Ayrica 6grencilerin verilere nasil
eriseceklerini 0grenmeye, diinyamizi cevreleyen genis veri okyanusundan nasil daha iyi verim
alabileceklerini 6gretmeye katki sunmaktadir. Bu nedenle sanal miizeler teknoloji okuryazarligi anlaminda
da 6grencilerin bu bilgi okyanusunu bireysel farkliliklarina gére planlayip, 21. ylizyil yasami i¢in gerekli
olan diger becerilerin edinilmesini miimkiin kilan déntistiiriicii bir etkiye sahiptir.

Fiziksel miize ziyaretleri ile ilgili yapilan c¢alismalarin yaninda, sanal miize ile ilgili yapilan bircok
arastirma da bulunmaktadir. Lepouras ve Vassilakis (2004), fiziksel miizelerinin ziyaretcilerine sunulmak
lizere ¢ok temali bir sanal miize ortami yaratmalari sonucu elde edilen bulgularda; tasarimin agisindan
dikkat ¢ekici, kullanict dostu, tutarh bir sanal ortam gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Khaled (2008),
sanal bir bilim 6gretim ortami kullanmanin 146 altinci sinif 6grencilerinin basarisi iizerindeki etkisini
arastirmis ve fen basarisinin sanal bilim 6gretim ortami ile artis gosterdigini tespit etmistir. Delello'nun
(2009) kiiltiirel bir bilimsel bilgi alisverisini kolaylastiracak bir miize tasarlamay1 amaglayan ¢alismasinda,
ABD ve Cinli ortaokul 6grencilerine uyguladig1 anket 6grencilerin, teknolojiyle bilim 6grenmeye daha fazla
ilgili olduklarin1 gostermistir. Calismasinda oneri olarak ziyaretgilerin dikkatini ¢ekmenin 6nemini
vurgulamis ve tasarimcilarin 6grenenlerin ihtiyaclarina odaklanmasi gerektigini belirtmistir. Sanal
miizenin dezavantajlar1 minimuma indirebilmek icin, fiziksel miize ziyaretlerinde oldugu gibi sanal miize
ziyaretlerinden once, sirasinda ve sonrasinda hazirliklarin yapilmasi oOnerilmektedir. Yolcu (2021)
tarafindan yapilan calismada Konya Bilim Merkezi ziyaretinin bilimsel etkisi hakkinda 06gretmen
goriislerine basvurulmustur. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin, sanal miize uygulamalar1 hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklar tespit edilmis ayrica zaman, maliyet ve prosedtrel islemler acisindan
avantajli bulduklar tespit edilmistir.

Gelisen teknoloji ve tiim diinyayi etkileyen Covid-19 pandemisi ile birlikte her alanda dijitallesmenin
onemi artarak devam etmektedir. Sanal miizelere olan talep de bu siirecle birlikte Diinya ¢apinda artis
gostermistir. Ulkemizde de icerik anlaminda bircok farkli miizenin sanal miizesi olusturulmaktadir. Bu
sanal miizelerin tasarim, kullanim kolayligy, igerik gibi boyutlar anlaminda fiziksel miizeleri ne kadar temsil
edebildigi, sanal miizelerin gelisimi acisinda arastirilmas1 gereken konulardan biridir. Literatiire
bakildiginda sanal miize ve fiziksel miize anlaminda bir¢ok ¢alisma bulundugu goériilmektedir. Ancak sanal
miizelerin bilissel basariya etkisi ile fiziksel miizelerin bilissel basariya olan etkisinin karsilastirildig
calismalarin azhig1 dikkat cekmektedir. Bu nedenle arastirmanin amaci; okul dis1 6grenme ortamlarindan
sanal miize ziyaretleri ile fiziksel miize ziyaretlerinin (Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine hem fiziksel
hem de Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesinin sanal platformu kullanarak) Fen Bilimleri dersinde
0grenci basarisina etkileri arasindaki farki ve sanal-fiziksel miize hakkinda 6grenci goriislerini ortaya
koymaktir. Bu dogrultuda arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Kontrol grubunun (Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine fiziksel ziyaret) én-test ve son-test
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney grubunun (Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine sanal ziyaret) on-test ve son-test
puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Kontrol (Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine fiziksel ziyaret) ve deney gruplarimin (Ege
Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine sanal ziyaret) Biyocesitlilik Basar1 Testi son-testleri arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

4. Ogrencilerin Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine sanal ve fiziksel ziyaretleri hakkinda
gortsleri nelerdir?
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2. Yontem

2.1. Etik Kurul Izni

Ege Universitesi Sosyal Ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma Yayini Etik Kurulu, 25.05.2022, Toplanti
karar say1: 05-11 Protokol no:1491

2.2. Arastirma Deseni

Bu arastirmada karma yontemlerden agimlayici sirali desen kullanilmistir. Bu desenin kullanilmasinin
nedeni elde edilen nicel bulgulari, nitel bulgularla destekleyecek sekilde daha detayli aciklamaktir
(Creswell ve Creswell, 2018). Bunun icin agimlayici sirali desen tercih edilmis ve ilk olarak nicel veriler
toplanmistir. Sonrasinda nitel olarak goériisme cevaplarindan elde edilen bulgular nicel kapsamda elde
edilen bulgularin aciklanmasinda kullanilmistir.

2.3. Calisma Grubu

Calisma bir devlet ortaokulunun 6. sinifinda 6grenim goren 43 68renci olusturmaktadir. Bu 6grenciler
okulun iki farkli subesinde 6grenim goren 6grencilerden 22 6grenci deney (sanal miize ziyareti) grubunu,
diger subesinde 21 6grenci ise kontrol grubunu (fiziksel miize ziyareti) olusturmaktadir. Calisma gruplari
orneklem secim yontemlerinden uygun 6rneklem yoluyla belirlenmistir.

2.4. Veri Toplama Araglart

Arastirmanin nicel kisminda, Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine fiziksel ve sanal ziyaret yapilarak
uygulanan okul disi 6grenme etkinliginin “Biyocesitlilik” konu ve kavramlarina yonelik akademik
basarisina etkisinin arastirildigl bu arastirmada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen 10 soruluk ¢oktan
se¢cmeli maddelerden olusan Biyogesitlilik Basar1 Testi (Ek-1) kullanilmistir. Basari testi hazirlanirken
uzman goriisi alinmistir. Basar1 testinin giivenirligi icin KR-20 analizi yapilmis ve sonuc olarak testin
glvenirlik katsayisi1 0,72 olarak hesaplanmistir.

Arastirmanin nitel kisminda veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goériismelerden
yararlanilmistir. Ogrencilerin goriislerini almak amaciyla aragtirmacilar tarafindan olusturulan yari
yapilandirilmis goriisme formlari alan uzmani tarafindan kontrol edilmis ve gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Bu sayede kapsam gecerligi de saglanmistir. Kullanilan yar1 yapilandirilmis goériisme
formlarinin son halinde 6’sar adet a¢ik u¢lu soru bulunmaktadir.

2.5. Uygulama Stireci

Bu arastirmanin amaci biyogesitlilik konusunda yapilan fiziksel ve sanal miize ziyaretleri ile ilgili
konuda 6.sinif 6grencilerin akademik basarilarina etkisi karsilastirilmak i¢in 6grenciler deney ve kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Iki grupta da 4E 6gretim modeli ile islenen dersin kesfetme basamagini deney
grubu okul dis1 6grenme ortamlardan Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesine sanal ziyaret, kontrol grubu
ise Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi'ne fiziksel ziyaret yaparak gerceklestirilmistir. Arastirmacilar
tarafindan bu miizenin secilme nedeni, hem fiziksel hem de sanal miize ziyaretini gerceklestirebilme
imkani oldugundan dolayi tercih edilmigtir.

Uygulama 6ncesi her iki grupta da arastirmacilar tarafindan gelistirilen Biyocesitlilik Basar1 Testi 6n-
test olarak uygulanmistir. Kontrol grubunda yapilacak uygulamaya baslamadan 6nce arastirmacilar Tabiat
Tarihi Miizesini ziyaret etmis ve incelemislerdir. Bu inceleme sonrasi gerek sanal gerek fiziksel miize
ziyaretinde 6grencilere biyocesitlilik hakkinda bilgi edinebilecekleri arastirma sorular1 hazirlanarak bir
cahsma kagidi olusturulmustur. Mizede 6grencilere calisma kagidi verilmig ve calisma kagidindaki
arastirma sorularina yanit bulmalari istenerek 6grenciler serbest birakilmistir. Arastirmacilar uygulama
sirasinda gruplara rehberlik ederek calismanin amacina uygun olarak yapilmasini saglamistir. Deney
grubunda bulunan 6grenciler Tabiat Tarihi Miizesine sanal ziyaret icin okulun bilgisayar laboratuvarina
gotiiriilmiistiir. Ogrencilere bir fen bilimleri 6gretmeni ve arastirmacilar rehberlik etmistir. Kontrol grubu
uygulamasinda miize gorevlisinden alinan bilgiler, sanal miize ziyareti sirasinda bu gruptaki 6grencilere
de aktarilmistir. Uygulama sirasinda her iki grupta gezileri sirasinda 6grenciler memeli, siiriingen, kus,
balik ve omurgasiz tiirlerine ait ¢cok sayida tahnit (6lii organizmalarin anatomik yapilarini korumak igin
ozel yontemler uygulayarak doldurulmasidir) edilmis canh tiirlerini, cesitli canli iskeletlerini ve cesitli
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fosilleri incelemistir. Sonra soru cevap yontemi ile 6grencilerin merak ettigi hususlar hakkinda 6grencilere
bilgiler verilmistir. Bu siire¢ 2 ders saati boyunca devam etmistir.

Bir sonraki haftaki derste gezi sonrasi olarak, her iki gruba 6n-test olarak uygulanan Biyocesitlilik Basari
testi son-test olarak uygulanmistir. Sonra deney ve kontrol grubu tiim 6grencilerine okul dis1 6grenme
ortami (Tabiat Tarihinde miizesinde 68renme) ile ilgili 6 a¢ik uclu soru sorularak 6grencilerin yapilan
uygulama hakkinda goriisleri alinmistir. Goriismeler, yliz yiize ve ¢evrimici Zoom platformunda toplanti
yoluyla gerceklestirilmis ve her goriisme yaklasik 20-30 dakika siirmiistiir. Tiim goriismeler kayit altina
alinmis olup kayit altina alinmadan 6nce gerekli izinler alinmistir.

Calisma oncesinde ve sonrasinda uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen veriler analiz
edilerek raporlagtinlmistir. Aragtirma siireci ile ilgili akig semasi Sekil 1’ de sunulmustur.

-
s Gerekli yasal izinlerin ve randevunun alinmasi.
i \

* Akademik basan testinin her iki gruba da (deney-kontrol grubu) uygulanmas..

* Kontrol grubu 6grencileri ile yapilan Tabiat Tarihi Miize gezisi.
L e Deney grubu 6grencileri ile yapilan Tabiat Tarihi Sanal Muze gezisi.

Islemler

-
“ » Akademik basar testinin her iki gruba da (deney-kontrol grubu) uygulanmasi.
-

* Deney ve kontrol grubu ile yan yapilandirilmis gérismelerin yapilmasi.

Garigmelerin
Yapilmasi

-~
* \eri analizi.
Veri Analizleri

Sekil 1: Akis Semasi

2.6. Veri Analizi

Basar testinden elde edilen 6n-test verileri, iki grup arasinda anlamli fark olup olmadigini ortaya
cikarmak icin, son-test verileri ise uygulama sonrasi iki grup arasinda anlaml fark olup olmadigini ortaya
¢ikarmak icin bagimsiz 6rneklem t-testi analizi ile degerlendirilmistir. Arastirmanin ikinci kisminda yar1
yapilandirilmis goériismelerden elde edilen veriler, iki arastirmaci tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir.
Kodlamalar, Miles & Huberman Modeli (1994) gilivenirlik hesaplama yontemine gére hesaplanmis ve %81
bulunmustur. igerik analizi sonunda olusturulan kodlarin frekans tablosu olusturulmustur.

3. Bulgular

Deney ve kontrol gruplar1 6grenci sayilari az oldugu icin Normallik testi olarak Shapiro-Wilk
testi kullanilmis ve p degeri 0,63 (p>0,05) bulunmustur. Normal dagilim gosteren deney ve kontrol
gruplarinin On-test analizleri sonucunda iki grup arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik
bulunmamuistir, t (41) =-0,309, p>0,05. Kontrol grubunun aritmetik ortalama degeri 5,61 deney grubunun
aritmetik ortalama degeri 5,77 bulunmustur (Tablo 1). Yapilan bagimsiz 6rneklem t-test testi sonucunda
kontrol ve deney grubunun uygulama oncesi bilimsel anlamda birbirinden farkli olmadigini ve arastirmaya
baslayabilecegimizi gostermektedir.



Tiirkmen, H., Yenisolak, G. and Ozenbas, I. B. Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi / Karaelmas Journal of Educational Sciences 11 (2023) 32-49 40

Tablo 1

Deney Ve Kontrol Grubu Basar1 On-Testleri icin Yapilan Bagimsiz Grup t-testi Sonuglari
Grup n X Ss Sd t P
Deney Grubu 22 57727 1,74388 41 -0,309 0,759
Kontrol Grubu 21 5,6190 1,49921

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi on-test ve son-test analizleri ayr1 olarak verilmistir.
Analiz sonuclarina gore her iki grubun da kendi icerisindeki basarisinda istatistiksel olarak pozitif yonde
anlamh fark goriiliirken, kontrol grubu icin t (20) = 9,028, p<.05, deney grubu icin t (21) = 5,238, p<.05
bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2 . )

Deney ve Kontrol Grubu Iliskili Orneklem t-testi Sonuglari
Grup N raomdak park Ss d : P
gﬁnqt,‘;‘;ltg:f‘frest 21 2,23 1,13599 20 9,028 0,000
Deney Grubu 22 0,8 0,73266 21 5,238 0,000

On-Test/Son-Test

Deney ve kontrol gruplarinin son-test analizleri yapildiginda kontrol grubunun son-test aritmetik
ortalamalar1 puanlarn sirasiyla 7,85, deney grubunun son-test aritmetik ortalamalari puani 6,59
bulunmustur. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi sonucunda bu iki grup arasinda istatistiksel olarak kontrol
grubu lehine anlamh farkhilik bulunmustur, t (41) =2,973, p<.05 (Tablo 3). Bu durum fiziksel miize
deneyiminin, sanal miize deneyimine katilan gruba kiyasla, basar1 iizerinde pozitif yonde anlaml bir
etkisinin oldugunu géstermektedir.

Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubu Basari Son Testleri I¢in Yapilan Bagimsiz Grup t-testi Sonuclari
Grup n X Ss Sd t P
Deney 22 6,5909 1,40269 41 2,973 0.005
Kontrol 21 7,8571 1,38873

Basarn testinde sorular kendi iclerinde analiz edildiginde kontrol grubundan 1. ve 3. soruya tim
ogrenciler dogru cevap verirken deney grubundan hi¢bir soruya tiim 6grencilerin dogru cevap
verememistir. Deney grubunda en ¢ok dogru cevap verilen sorular 3. soru (19 kisi), 9. Soru (17 kisi), ve 1.
soru (16 kisi) olarak goriilmektedir. Buda her iki grup icin ortak en ¢ok cevaplanan 1. ve 3. sorular oldugu
goriilmektedir. Bu verilerde her iki 6grenci grubu i¢in miize ortami bilimsel kavram ile ilgili dogru ders
planlamasinin yapildigini ve ortamlarin iyi kullanildigim1 géstermektedir. Ornegin;

Soru 1: Asagidaki dogal alanlarin hangisinde biyocesitlilik daha fazladir?
A) Ekvatoral Yagmur Ormanlari, B) Sahra C6lu, C) Antarktika, D) Sibirya

Soru 3: Asagida verilen canl tiirlerinden hangisi daha 6nce iilkemizde yasamis olmasina ragmen
glinlimiizde nesli tiikenmistir?
A) Zebra B) Koala C) Alageyik D) Anadolu Parsi

Deney grubu 6grencilerin en az dogru olarak cevapladiklar1 sorular 4. (10 kisi) ve 10. (9 kisi) sorular
olurken Kontrol grubu dgrencileri en az 10. (13 kisi) soruyu dogru olarak cevaplamislardir. Bunun olasi
nedeni 4. sorunun gercek hayat ile iligkili olmasi ve soru bir bitiinlin birden fazla oriintiilerini
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kapsadigindan ve 6grencilerin soruyu ¢ézebilmesi icin bu ortntiiler arasindaki iliskiyi yakalayabilme ve
ayrim yapabilme becerisini icerdiginden dolayi, kisaca Bloom bilissel taksonomisi agisindan analiz
basamagina ait bir soru olmasindan kaynaklanabilir.

Soru 4: Tek basina neredeyse bir kitay1 dolduracak kadar canl ¢esitliligine sahip Anadolu’da 2019
cok bereketli gecti. Hacettepe Universitesi Biyogesitlilik Aragtirma Laboratuvarlar1 Koordinatérii
Prof. Dr. Selim Sualp Caglar’a gore, ii¢ kitanin arasinda Avrupa-Sibirya (Karadeniz), iran-Turan
(Bozkir-Step) ve Akdeniz iklimlerinin kesistigi noktada yer almasi ve denizden dag zirvelerine
farkl yerytizii sekillerine sahip olmasi Tiirkiye’ye essiz bir zenginlik sagliyor; Biyolojik cesitlilik...
Oyle ki tiim Avrupa kitasinda 12,000 tiir canli yasarken bu sayi Tiirkiye’de 10,500’iin iizerindedir.
(hiirriyet.com.tr/kelebek/hiirriyet-Pazar/aramiza-hos-geldiniz-41412404)

Yukaridaki gazete haberine gore asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Biyocgesitlilik iklimden etkilenir. B) Biyogesitlilik yeryiizi sekillerinden etkilenir.

C) Biyocesitlilik cografi konumdan etkilenir. D) Biyogesitlilik hizli niifus artisindan etkilenir

10. sorunun cevaplanmasi i¢in 6grencilerin daha 6nceki bilgilerine ihtiya¢ gostermesi gerekir ayrica
soruda verilen se¢eneklerin hepsinin memeli hayvan olmasina ragmen tilkemizde bulunmayan memeli
hayvani sormasi 6grencilerin dikkatten kagirmalari olabilir.

Soru 10: Ulkemiz biyocesitlilik agisindan ¢ok zengin bir iilke olup 160 cesit memeli hayvan
bulunmaktadir. Asagidakilerden hangisi bu memeli hayvanlardan degildir?
A) Kanguru, B) Domuz, C) At, D) Kegi

Her iki grubun basari testindeki sorulara verdigi dogru cevaplar arasindaki en biiytik fark kontrol grubu
lehine 10. soruda (18 kisi) goriilmektedir. Bunun olasi nedeni ve fiziksel miize ziyareti yapan 6grencilerin
ozellikle 6gretmen ve rehbere ihtiya¢ gostermeden dzgiirce gezip levhalardan elde ettikleri bilgi.

25

20

21 21
20
19 18 19 1 18
16 16
15 14
13 13 1 1
10 I I I I I |
0 I I

1.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru 9.soru 10.soru

1

[O,]

1

o

(6]

B Deney Grubu  ® Kontrol Grubu

Sekil 1:
Basar Testi Deney ve Kontrol Grubu Dogru Cevap Veren Ogrenci Sayilari

Miize ziyaretleri sonrasinda 6grencilerin 6grenme ortamlar1 hakkinda goriislerini analiz etmek icin
sorulan 6 acik uclu sorudan elde edilen veriler incelenmistir. ilk soru olarak “Tabiat Tarihi Miize ziyareti
ogrenmenize katki sagladi mi? Kisaca agiklayiniz.” sorusundan elde edilen veriler iki grup icin 6grenciler
bilgilerine olumlu yénde katkilar yaptigin1 dile getirmislerdir. Bu kodlar deney grubu icin “yeni bilgi
edinme” (%71,4), “bilginin pekistirilmesi” (%28,6); kontrol grubu icin ise “yeni bilgi edinme” (%72,7),
“bilginin pekistirilmesi” (%18,1), ve “68renmeyi kolaylastirma” (%9,2), kodlar1 ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).
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Tablo 4
“Tabiat Tarihi Miize ziyareti 6grenmenize katki sagladi m1? Kisaca ac¢iklayiniz.” sorusuna ait Kodlar & Yiizdeleri
Deney Grubu o Kontrol Grubu o
Kodlar Ornek ifadeler % Ornek ifadeler %
ey D14: Bilmedigim nesli titkenmis K9: Bilmedigim bir¢ok sey
Yeni Bilgi . : o . A
. hayvanlar1 6grendim ve nasil 71,4 6grendim, mesela fillerin kilolarini 72,7
edinme . R . o
evrimlestigini 6grendim bilmiyordum.
Bilginin D2: Hayvanlarla ilgili bilgilerin K20: Bildigim bazi canhlarin ne
. . . 28,6 zaman ve nerede yasadiklarini 18,1
pekistirilmesi aklimda kalmasini saglad. . )
o0grendim.
Ogrenmeyi ' . .
kolaylastirma K21: Daha kolay 6grenmemi sagladi. 9,2

“Tabiat Tarihi Miize ziyareti sirasinda ne hissettiniz, bu sekilde ders islemek nasil bir duygu?” sorusundan
elde edilen cevaplarda deney grubundan oOgrencilerin %61,2’si pozitif ifadeler kullanirken,
6grencilerin %16,6’si sanal miize ziyaretindense fiziksel miize ziyaretinde bulunma istediginin oldugu ve
sanal miize ziyaretini fiziksel miize ziyaretine benzetme goriilmektedir. Kontrol grubundan
ogrencilerin %84,6’si pozitif duygulara sahip olurken, sadece %15,4'ii fiziksel miizede bulunmay1 yorucu
bulmuslardir (Tablo 5).

Tablo 5
“Tabiat Tarihi Miize ziyareti sirasinda ne hissettiniz, bu sekilde ders islemek nasil bir duygu?” sorusuna ait Kodlar &
Yiizdeleri

Deney Grubu o Kontrol Grubu 0
Kodlar Ornek ifadeler % Ornek ifadeler &
o ) o o . K1: Heyecanliydim, ilk defa
Pozitif duygular D22: Heyecanli sevingli neseli hissettim. 61,2 boyle bir ortamda ders iledik. 84,6
. . D12: Bu sekilde ders islemek giizel bir
Fiziksel muizeye .
itme istesi duygu ama miizeyi gercek hayatta 16,6 i
§ & gormek daha iyi olurdu.
Fiziksel muizeye D21: Sanal miizede kendimi sanki
s . 16,6
benzetme oradaymis gibi hissettim. - -
Yorucu 6grenme K7: O ortamda ders islemek
. . : 15,4
ortami - glizeldi ama biraz yorucuydu.

D10: Bence gayet giizel bir ders

Sft};lar\rtnogrenme siireciydi ve orada kendimiz istedigimiz 5,6 i )
gibi hareket edebiliyorduk.

“Tabiat Tarihi Miize gezisi stiresince 6gretmeninizin verdigi sorulara ve/ya akliniza takilan sorulara
cevap bulabildiniz mi ve bunun igin ne yaptiniz?” sorusuna verilen cevaplarda, deney grubundan
ogrencilerin %7,2’si “bilgilendirme tabelalarini okudum” ifadesinde bulunurken, kontrol grubundan
ogrencilerin %58,3 bu ifadeyi kullanmistir. Bunun yaninda deney grubundan 6grencilerin %71,4’u
“Ogretmene/miize gorevlisine danisma” ifadelerini kullanirken, kontrol grubunda bu ifadeyi kullanan
kisilerin orani1 %41,7’dir. Deney grubundaki diger 6grencilerin cevaplarin “grup ici tartisma” ve “tahmin
etme” kodlar1 olusurken kontrol grubunda bu kodlar ortaya ¢cikmamistir (Tablo 6).

Tablo 6
“Tabiat Tarihi Miize gezisi siirecinde &gretmeninizin verdigi sorulara ve/ya akliniza takilan sorulara cevap
bulabildiniz mi ve bunun i¢in ne yaptiniz?” sorusuna ait Kodlar & Yiizdeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Kodlar Ornel}: ifadeler % Ornek ifadeler %
Ogretmene/Miize D22: Ogretmenim sordugum K20: Gerek gorevlilere gerek
gorevlisine sorulara karsi1 bana ilgi goésterip 71,4 o0gretmenlere sorarak bilgilere 41,7
danisma yardimc1 oldu ulasabildim.

D10: Sorulara cevap bulabilmek
Grup ici tartisma icin birbirimizle fikirlerimizi 14,2

paylastik.
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D21: Sorulara cevaplari tahmin

Tahmin etme ederek buldum. 72 i i
K21: Ogretmenimizin sordugu
Bilgilendirme D1: Evet bulabildim bunun igin soru.lal-’ ile ilgili bllgll.erl argdlm
. . 7,2 ve bilgiler ¢cok ac¢ik bir sekilde 58,3
tabelalarini okuma miizedeki tabelalari okudum. .
panolarda yazdigi icin kolaylikla
buldum.

“Tabiat Tarihi Miize gezisi sirasinda en ¢ok ilginizi ¢eken seyler nelerdi?” sorusuna verilen yanitlar
incelendiginde, deney grubunun ilgisini en ¢ok miizenin Evrim galerisi %24 oraninda ¢ekerken kontrol
grubunda bu ilgi %18,75 oranindadir. Kontrol grubunun ilgisini en ¢ok miizenin Zooloji galerisi %31,25
cekerken deney grubunda bu ilgi %20 oranindadir. Kuslar boliimii deney grubunda %20 ilgisini ¢ekerken,
kontrol grubunda %25 oranindadir. Miizenin paleontoloji b6liimii deney grubunda %16, kontrol grubunda
da égrencilerin %25 nin ilgisini cekmistir. ilging bir sekilde Giris béliimiinde bulunan dinozor, deney grubu
6grencilerinin %12'nin ve miuize sergi yontemleri ise %8'nin dikkatini cekerken kontrol grubundan higbir
6grenci bu boltimler ile ilgili hi¢bir ifadede bulunmamiglardir (Tablo 7).

Tablo 7
“Tabiat Tarihi Miize gezisi sirasinda en ¢ok ilginizi ceken seyler nelerdi?” sorusuna ait Kodlar & Yiizdeleri
Deney Grubu o Kontrol Grubu o
Kodlar Ornek ifadeler % Ornek ifadeler &
. . D22: Balinanin hayati boyunca degisimi K21: Orda bulunan disli balina
Evrim Galerisi ve en sonda nasil olusu. Balinanin 24 T . 18,75
. . ilgimi gekti.
iskeleti.
Kuslar Galerisi D11: Kus béliimii oldu. 20  K2:Kus yumurtalari. 25
Zooloji Galerisi D16: Anadolu pars1 dikkatimi ¢cekti. 20 gellft:i Anadolu pars1 benim ilgimi 31,25
Paleop FOlO]l b2: Kahrgmanmaras ta bulunan fil 16  K3: Fil iskeleti dikkatimi ¢ekti. 25
Galerisi kemikleri.
D21: Sanal miizede en ¢ok ilgimi ceken
Giris bolimi sey dinozor oldu. Kemiklerini ve yapisini 12 - -
gercekten gormek isterdim.
Miize sergi D19: Doldurulmus hayvanlar ve i i
yontemleri gerdirilmis zebra derisi dikkatimi cekti.

Diger sorulan sorusu “Sizce bu gezi ziyaretiyle 6grenme ve normal sinifta ders isleme arasindaki fark
nedir?” idi. Verilen cevaplarda deney grubu 6grencilerin %57,2’sinin “eglenceli” oldugu, %21,5’inin “etkili
ve kalic1 6grenmeyi sagladigl”, %7,1’inin “bilimsel siire¢ becerilerine katkida” bulundugu ve %?7,1’inin
“zorlayict” bir 6grenme ortami oldugu sadece %7,1’'inin “fark yok” yoniinde diisiindiigli ortaya ¢ikmistir.
Kontrol grubunun cevaplar1 incelendiginde ise en ¢ok “etkili ve kalict 6grenmeyi sagladigl” (%57,2),
sonrasinda “eglenceli” oldugu (%28,6), “bilimsel siire¢ becerilerine katkida” bulundugu (%7,1) ve “kolay
O6grenme ortam1” (%7,1) sagladig1 yontinde diisiindukleri goriilmustiir (Tablo 8).

Tablo 8
“Sizce bu gezi ziyareti ile 6grenme ile normal smifta ders isleme arasindaki fark nedir?” sorusuna ait Kodlar &
Yiizdeleri

Deney Grubu o Kontrol Grubu o
Kodlar Ornek ifadeler % Ornek ifadeler %
D19: Bence bu gezi kitaplarla ] o
Eglenceli yaptigimiz dersten ¢ok daha 57,2 K2: Gezerken egleniyoruz, ders 28,6

eglenceliydi. islerken biraz sikiliyoruz.

K19: Orada 6grenince aklimizda
21,5 kalabilir ama normal sinifta 57,2
6grenince unutabiliriz.

Etkili ve kalict  D20: Sanal miize gezisinde daha
O0grenme hizli ve etkili 6grendim.

Bilimsel siire¢  D1: Ikisinden de bilgi aliyoruz
becerileri ama bu sekilde kendimiz 7,1
katki kesfedebiliyoruz.

K1: Burada 6grenciler gozlem

yeteneklerini gelistirebilir. 71




Tiirkmen, H., Yenisolak, G. and Ozenbas, I. B. Karaelmas Egitim Bilimleri Dergisi / Karaelmas Journal of Educational Sciences 11 (2023) 32-49 44

{(E)lay K21: Orada daha kolay bir

0grenme - - . o . 7,1
sekilde 6grendim.

ortami

Zorlayici

6grenme

ortami

Fark yok

D12: Yazilar1 okuyamadigim

icin zorlandim. 71 )

D4: Bence bir fark yok gezi

ziyaretinde de bilgi 6grendim. 71 ] )

Son soru olarak “Sizce bu tiir ders islemenin olumsuz yonleri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarda,
deney grubunun %80’ninin olumsuz y6ni oldugunu, kontrol grubunda ise bu oran %46,2’de kalmistir.
Sanal miize ortaminda dersin en yiiksek orandaki sorunun 6grencilerin “fizyolojik problemler” (%60),
sonra “bilgilendirme levhalarim1 net okuyamama” (%13,3) oldugu hatta bu tiir dersler sonucunda
ogrencilerin “bilgisayar bagimliligl” yaratacagimi (%6,7) diisiinmektedirler. Kontrol grubunda ise bu
olumsuzluklar esit oranda (%23,1) “sesli ortam” ve “objelere zarar verme korkusu” olarak 2 kod altinda
analiz edilmistir. Deney grubunun %20’ninin olumsuz yonii olmadigini, kontrol grubunda ise bu
oran %53,8’de kalmistir (Tablo 9)

Tablo 9
“Sizce bu tiir ders islemenin olumsuz yonleri nelerdir?” sorusuna ait Kodlar & Yiizdeleri
Kodlar Deney Grubu Ornek ifadeler % Kontrol Grubu Ornek ifadeler %
Var 80 46,2
. . D2: Kambur olabiliriz, géziimuz
Fizyolojik olumsuz <
. bozulur, boyun agrisi veya bel 60 - -
etki N I
agrisi olabilir.
Bilgilendirme
levhalarinin D14: Yazilarin okunmamasi. 13,3 - -
okunmamasi
Bllvglsayaf D11: Bagimh olabiliriz. 6,7 - -
bagimhligi
Gurulti - - K14: Ses olmasi 23,1
Objelere zarar K7: Objelere zarar verme
: . - - 23,1
gelmesi/endise korkusu
Yok D16: Bence olumsuz yonii yok. 20 K3: Olumsuz yani bence yoktur. 53,8

4. Sonuclar ve Tartisma

Sanal miizeyi ziyaret eden deney grubu 6grencileriyle fiziksel miizeyi ziyaret eden kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama 6ncesi akademik basari diizeyleri birbirlerine denk iken uygulama sonrasi her iki
grupta da akademik basar1 artmis birbirleri ile yapilan istatiksel karsilasma sonucunda kontrol grubu
lehine istatiksel olarak anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Her iki grupta da goriilen bu artis miize
ziyaretlerinin etkili oldugunu fakat kontrol grubunun daha yiiksek son-test basar1 puanina sahip olmasi
fiziksel miize ziyaretinin bu etkili oldugunu gostermistir. Literatiirdeki deneysel calismalara bakildiginda
sanal miizelerin akademik basariya olan olumlu etkisini ortaya koyan calismalar da bulunmaktadir
(Ambusaidi ve Al-Rabaani, 2019; Ustaoglu, 2012; Yolcu & Karamustafaoglu, 2021). Buradan hareketle bu
arastirmada akademik basari acisinda nicel verilerden elde edilen sonucun olasi nedenleri goriismelerden
elde edilen nitel verilerle aciklanabilir. Fiziksel miize ziyareti gerceklestiren kontrol grubu siklikla
bilgilendirme tabelalarindan yararlandiklarini belirtmislerdir. Bu sonu¢ McManus (1989), tarafindan
yapilan calismada da miize ziyaretcilerinin tabelalarla etkilesim icerisinde oldugunu gosteren ¢alisma ile
paralellik gostermektedir. McManus ayrica ziyaretcilerin tabelalardan olan beklentisinde 6n plana ¢ikan
ozellikler, metinlerin okunabilirligi ve aciklig1 olarak belirtmistir. Sanal miize ziyaretlerinde de ziyaretciler
tarafindan beklenen 6zellikler arasinda kullanim kolayligi, miizenin tiim galerilerine erisim ve tabelalarin
okunurlugu 6n plana ¢ikmaktadir (Kaya & Okumus, 2018; Siirme ve Atilgan, 2020). Bu anlamda iki grup
arasinda ortaya cikan akademik basari testindeki farka, sanal miize ziyaretinin, fiziksel miizeye kiyasla
teknik anlamda yetersiz kalmasi neden olmus olabilir.
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Her iki gruptaki 6grenciler de yeni bilgi edinme agisindan sanal miize ziyaretinin ve fiziksel miize
ziyaretinin katki sagladigini diisiinmektedirler. Bu bulgular basari testinden elde edilen sonuclar1 destekler
niteliktedir. Bu sonuglar, Tirkmen’in (2018) c¢alismasiyla paralellik gostermektedir. Tiirkmen
arastirmasinda fiziksel miize ziyaretinde bulunan oOgrencilerin akademik basarilarinin arttign ve
ogrenmelerine katki sagladigi, Cinar’in (2021) Sosyal Bilgiler dersinde sanal miize kullanimi hakkinda
Ogrenci gorislerini arastirdifi ¢alismasi da sanal miize kullaniminin 6grencilerin 6grenmesine katki
sagladigi sonuclarina ulasmislardir.

Ogrencilerin miize ziyareti sirasinda duygu durumlari incelendiginde ise iki grup da en ¢ok mutluluk,
heyecan, seving gibi pozitif duygular hissettigini ifade etmislerdir. Ancak pozitif duygular hissetme orani,
fiziksel miize ziyareti yapan kontrol grubunda daha fazladir. Bu da 6grencilerin bu tiir ortamlarda daha
motive olmalarindan kaynaklanabilir. Bu bulguya paralel olarak Canli’'nin (2016), Ozer’in (2016), Kaya ve
Okumus’un, (2018), Taskiran ve Kizihrmak’in (2019), Unal, Kizilay ve Hamalosmanoglu’'nun (2022), yaptig
calismalarda o6grencilerin sanal miize ziyareti hakkinda olumlu duygular hissettiklerini ve
motivasyonlarin arttirdiklarini ifade etmislerdir. Fiziksel miize ziyaretlerinde 6grenme iizerine etkisinin
arastirildigi birgok arastirmada da 6grencilerin duyussal acidan olumlu etkilendigi bulunmustur (Piscitelli
ve Anderson, 2001; Sevigen, 2021). Ayni zamanda deney grubunda sanal miize ziyareti yapan 6grencilerin
miizeye fiziksel olarak da gitme isteklerinin olustugu belirlenmistir. Arastirmalar da bu bulguyu destekler
nitelikte olup sanal miizeyi ziyaret eden bireylerin daha sonrasinda %70 oraninda “gercek” miizeyi ziyaret
etme olasiliginin bulundugunu goéstermektedir (Loomis & Knapp, 2003). Bu yaninda baz1 68renciler fiziksel
miize ziyaretine gitmis gibi olduklari, kendilerini oradaymis gibi hissettiklerini iceren ifadeler
kullanmislardir. Bu durum sanal miizenin fiziksel miizeyi ne kadar iyi yansitabildigi ile ilgili olmakla
birlikte, her zaman oOgrenciler fiziksel miizedeki biitiin iceriklere ulasamayabilir ve goéremeyebilir.
Behrendt ve Franklin (2014)’in de belirttigi gibi sanal miize turlarinin fiziksel miize turlarindan farkl
olarak, 6gretmenler ve o6grencilerin yalnizca sanal miize igerik gelistiricileri tarafindan dahil edilen
koleksiyonlari deneyimleyebilecegi bir sinirlilik olarak gérmektedirler.

Ogrencilerin gezi siirecinde akillarina takilan sorulara nasil cevap bulduklan incelendiginde deney
grubundaki sanal miize ziyareti yapan 6grencilerin en ¢ok 6gretmene veya ortamdaki uzmana danistigl
gorulirken, kontrol grubundaki fiziksel miize ziyareti yapan oOgrencilerin ise en c¢ok bilgilendirme
tabelalarini okuduklar1 gériilmiistiir. Buradan hareketle deney grubundaki égrencilerin sanal ziyaret
esnasinda bilgilendirme tabelalarini okuyamadigl veya yetersizliinden dolayr 6gretmenlerine soru
sorduklar1 veya danistiklari ¢ikarimi yapilabilir. Bu sonug fiziksel miizelerdeki tabelalarin niteliklerinin
yaninda bunlarin sanal miize ortamindaki goriiniirliigiiniin 6nemi konusunda da fikir vermektedir.
Peterson'in (2005) belirttigi gibi, metin uzunlugunun uygunlugu, netligi ve okunabilirligi ziyaretcilerin
galeri deneyimine daha fazla konsantre olmasini saglamaktadir. Ayrica deney grubundaki sanal miize
ziyareti yapan 6grencilerin kontrol grubundaki fiziksel miize ziyareti yapan dgrencilerden farkli olarak
akillarina takilan sorulara cevap bulmak icin bireysel tahmin etme ve grup ici tartismalar da yaptiklarini
belirtmislerdir. Deney grubu ile yapilan uygulamada sanal miize deneyiminin Antonaci vd. (2013) ve Gilig
(2020) belirttigine paralel olarak sanal miize deneyimi 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinden isbirlikli
O0grenmelerine olanak tanimis ve 6grenciler sorularina cevaplar ararken is birligi icinde tartisarak
ulasmislardir. Sanal miize etkinliklerinde isbirlikli 6grenme siireci fiziksel miize ortamlarina gére daha
kolay gibi gériinmektedir.

Ogrencilere gezi sirasinda en ¢ok dikkatlerini ¢eken seyler soruldugunda fiziksel miize ziyareti yapan
ogrenciler zooloji galerisinde ve sanal miize ziyareti yapan 6grenciler ise evrim galerisinde yer alan objeler
oldugunu belirtmistir. Burada dikkat ¢ceken nokta miizenin biiyiik 6lcekli objelerinden olan Balina, Fil ve
Anadolu Parsi 6rneklerinin bu galeriler icerisinde sergileniyor olmasi ve 6grencilerin spesifik olarak
dikkatlerini ¢ceken hayvanlarin bunlar oldugunu belirtmesi olmustur. Bu bulgu Piscitelli ve Anderson’in
(2001) c¢alismasinda c¢ocuklarin siklikla onceki miize deneyimlerinden biiyiik olgekli sergileri
hatirladiklarini belirtmislerdir. Anderson vd. (2002) kiiciik cocuklar ve onlarin miize deneyimleri yoluyla
O0grenmeleri lizerine yaptig1 arastirmasinda, cocuklarin 6zellikle gercek boyutlu balinalar ve dinozorlar gibi
biiyiik 6lcekli hayvan modellerini hatirladiklarini belirttigi calismasiyla paralellik gdstermektedir.

Ogrencilere gezi ziyareti ile normal sinifta ders islemenin karsilastirlmasimin yapildigi soruda
ogrencilerin sanal miizeyi eglenceli bulmasi pek ¢ok ¢alismayla paralellik gostermektedir (Canli, 2016;
Okumus, 2017; Ulusoy, 2010). Fiziksel miize ziyareti yapan 6grencilerin ise en ¢ok belirttikleri farkin etkili
ve kalic1 6grenme oldugu bulgusu Briseno-Garzon ve vd. (2007) tarafindan yapilan arastirmayla benzerlik
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gostermektedir. Bu arastirma yetiskin miize ziyaretcilerinin miizede edindikleri bilgilere uzun vadeli takip
goriismelerinde de sahip olduklar goriilmiistiir. Her iki gruptaki 6grencilerden bilimsel siire¢ becerilerini
isaret eden ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir. Deney grubunda 6grenciler kesfetmelerine yardimci oldugu,
kontrol grubunda ise gozlem yeteneklerinin gelistigi gibi aktif katihm gosterdiklerine dair ifadelerde
bulunduklart goériilmiistiir. Ancak bu tiir sanal ziyaretlerin okul temelli egitim amaclariyla ilgili olarak,
Harron vd. (2019) genellikle fiziksel bir turdan daha kisa siiren sanal turun, 6grencilerin diisiik veya pasif
katilimi riskinin ytliksek oldugunu da aciklamaktadir.

Ogrencilere yasadiklar1 bu égrenme siirecinin olumsuz y6nii soruldugunda sanal miize ziyareti yapan
ogrencilerin bilgisayar kullanimindan dolay1 olusabilecek bas agrisi, géz saglig1 problemleri gibi olumsuz
fizyolojik etkileri belirtirken ayni zamanda bilgilendirme levhalarinin net sekilde okunmadigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin ifade ettikleri bu gériisler Sabbatini'nin (2003) arastirmasinda belirttigi gibi
sanal miizelerin yetersizligine isaret etmektedir. Fiziksel miize ziyareti yapan 6grencilerin ise sana miize
ziyareti yapanlara gore daha az olumsuz yon belirttikleri goriilmiistiir. Bu olumsuzluklardan en fazla dikkat
ceken miizedeki diger ziyaretcilerden kaynaklanan giiriiltiiyii ifade etmislerdir. Bu sonuca paralel olarak
Sevigen (2021) ise deneysel arastirmasinda deney grubu ile Gaziantep Arkeoloji Miizesine gitmis ve
sonrasinda dgrenci goriislerini almigtir. Ogrenciler giiriiltii nedeniyle zorluk yasadiklarini ifade etmislerdir.
Ayrica fiziksel miize ziyaretinde 6grenciler olumsuz yon olarak objelere zarar verme korkusu yasadiklarim
ifade etmislerdir. Bunun nedeninin miize gorevlilerin siklikla objelere zarar gelebilecegi konusunda
6grencileri uyarmasi oldugu diisiiniilebilir.

Sonug olarak bu arastirmada ortaokul 6.sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda “Biyogesitlilik” konusunun
4E O6gretim modeli ile islenen dersin kesfetme basamaginda okul disi 6grenme ortamlarindan Ege
Universitesi Tabiat Tarihi Miizesini sanal ve fiziksel miize ziyaretleri yapilarak 6grencilerin akademik
basarilarina etkisi ve bu iki 6grenme ortami hakkinda 6grenci goriislerini incelenmistir. Tabiat Tarihi
Miizesine fiziksel ziyaret yapan grubun sanal ziyaret yapan gruba gore akademik basarisi daha iist
diizeydedir. Ogrenme ortamlarinin karsilastirildig: nitel sonuglarda ise genel olarak iki grubun da normal
sinifta 6grenmelerinden daha ¢ok katki sagladigini belirttikleri goriilmistiir. Miize ziyareti ve normal
sinifta ders isleme arasindaki farkin deney grubu icin en ¢ok eglenceli olmasi, kontrol grubu i¢in etkili ve
kalic1 6grenmeyi saglamasi oldugunu belirtmislerdir. Ziyaret esnasinda hissettiklerinin pozitif duygular
oldugu iki grup tarafindan da belirtilmistir. Ayrica miizeye sanal ziyarette bulunan deney grubunun
sorularina cevap bulmak i¢in en ¢ok 6gretmene danistifl, miizeye fiziksel ziyarette bulunan kontrol
grubunun ise en ¢ok bilgilendirme tabelalarin1 okuduklar1 goriilmiistiir. Miize ziyareti sirasinda deney
grubunun en ¢ok ilgisini ceken miize galerisinin evrim boéliimii oldugu goriiliirken, kontrol grubunun ise
zooloji boliimii olmustur. Ogrencilerin miizenin olumsuz yonleri hakkinda goriislerinde ise sanal miize
ziyareti yapan 6grencilerin fiziksel miize ziyareti yapan 6grencilere gére daha biiyiik bir oranda olumsuz
yonler belirttikleri ve bunlarin ¢ogunlugunun ise teknoloji kaynakli problemler oldugu goériilmektedir.
Fiziksel miize ziyaretinin ise ortamin giiriiltiilii olmasi ve sergilenen objelere zarar verme korkusu oldugu
dikkat ¢cekmektedir.

5. Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglar goz éniinde bulunduruldugunda asagidaki dnerilerde bulunulabilir.

e Sanal miizelerin teknik acilardan yeterliliginin artmasi fiziksel miize deneyiminin bireye olan
katkisina daha da yaklasmasini saglayabilir. Ozellikle miizelerde bulunan bilgilendirme tabelalarinin
sanal miizelerde ¢6ziiniirliigiiniin arttirilmasi bu deneyimi iyilestirmeye yardimci olacaktir. Buna
ikinci bir oneri olarak miizedeki koleksiyonlara ait bilgilendirme tabelalar1 sanal ortamda dijital
metinler olarak web sitelerinde sunulabilir.

e Sanal miizelerin dijital icerik iireticileri tarafindan hazirlanan web sayfalarinda fiziksel miizedeki
tlim galerin bulunmasini saglamak, sanal miizelerin etkisini arttirmay: saglayabilir. Fiziksel miizeye
giderek erisimin saglanabilecegi tiim koleksiyonlara sanal ortamda da ziyarette bulunan bireylerin
erisimleri bu sekilde saglanabilir.

e Sanal miizelerde ziyaretgilerin miize ile daha fazla etkilesim kurmalari saglanabilir. Bu sekilde miize
deneyimini Kkisisellestiren, etkilesim ve icerik yogunlugu saglayan sanal miizeler ziyaretcilerin
erisimine sunulabilir.
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