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Abstract

Purpose: It is expected that the already existing water scarcity and water allocation problems will increase with
respect to scope and size via climate change in the Gediz Basin, where agricultural products with high water
demand are produced. The aim of this study is to determine the producers' decision for agricultural irrigation
method within the preference weights of alternative irrigation methods under climate change.
Design/Methodology/Approach: The study was carried out in the Gediz Basin, where nearly %80 of the water
demand is for the purpose of agricultural irrigation and expected to significant temperature rises and lack of
precipitation in climate change projections. The survey was conducted with 166 producers in city of Manisa,
districts of Center, Turgutlu, Ahmetli, Salihli and Alagehir, which generates the study area. Grid Analysis method
was used for the analysis of the data obtained from the surveys.

Findings: Low-cost irrigation takes the first place among the criteria affecting the preference of irrigation
method in the research area. This is followed by the protection of the environment and soil, and then the
protection of water resources. The drip irrigation method (%45) takes the first place in the irrigation method
preferences of the producers. In the producer preferences, sprinkler irrigation is in the second (31%) and flood
irrigation is in the last place (24%).

Originality/Value: Studies that specifically address climate change and irrigation from the perspective of
producers are limited at an international level. It is considered that this study is unique due to the climate,
irrigation and differences of the producers' condition of the countries and regions where the research was
conducted and to the matter in hand of the subject.
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1.GIRiS

Iklim degisikliginin de etkisiyle su kaynaklarina iliskin sorunlar, kiiresel anlamda ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlarda
sonuglara neden olmaktadir. Tklim degisikligi yaninda, biiyiime hiz1 ve su tiiketim aliskanliklarin degismesiyle su kaynaklari
tizerindeki baskilar daha da artmaktadir. Bu sebeple, gelecek nesillere saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in {ilkemizde de
kaynaklarin ¢ok iyi korunup, akile1 kullanilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye'de yillik ortalama yagis yaklasik 574 mm olup, yilda ortalama 450 milyar m’ suya karsilik gelmektedir. Ulkemizin
tiiketilebilir yeriistii ve yeralt1 su potansiyeli yilda ortalama toplam 112 milyar m™tiir (DSI, 2022). Gediz Havzasi'nda yillik
ortalama yagis yaklasik 571,8 mm olup, Tiirkiye ortalamasina ¢ok yakindir. Havzanin toplam su potansiyeli (yiizeysel ve yeralti
suyu) ise 3132,11 hm’/y1ldir (Tarim ve Orman Bakanlig1, 2019b).

Tiirkiye'nin gesitli amaglara yonelik yillik su tiiketimi 2021 y1li sonu itibartyla 58,41 milyar m”diir. Bunun 45,05 milyar m*niin
(%77) sulama suyu, 13,36 milyar m™iniin (%23) ise igme-kullanma ve sanayi suyu olarak kullanildig1 tespit edilmistir.
Ulkemizde kisi bagma diisen kullamlabilir y1llik su miktar1 2021 yilinda 1323 m™tiir. Tiirkiye, kisi basina kullamlabilir su
potansiyeli agisindan su stresi yasayan iilkeler arasinda yer almaktadir (DSI, 2022).

Onemli bir su stresi gostergesi de, Birlesmis Milletler (BM) 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri kapsaminda ortaya
cikmistir. BM'nin 2030 Stirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi gergevesinde belirledigi 17 hedeften birisi (SDG6) su ve sanitasyonla
ilgilidir. Bu SDG6 hedefi altinda, 8 alt hedef ve 11 gosterge yer almaktadir. Bu alt hedeflerden 6.4 no'lu hedefin iki gostergesinden
biri 6.4.2; “su stresinin diizeyini: kaynaklardan g¢ekilen tatli suyun mevcut tath su kaynaklarina oranini” dikkate almaktadir.
Diinya Kaynaklar1 Enstitiisti (WRI) tilkeleri bu su stresine gore gruplandirmis ve asir1 yiiksek su stresine sahip olanlardan diisiik
olana dogru bes farkli grup elde etmistir. Buna gore Tirkiye, yiiksek su stresine sahip tilkeler grubunda yer almaktadir (WRI,
2019; Atig ve ark.,2019).

Tirkiye 25 hidrolojik havzaya boliinmiis olup bu havzalarin temelini olusturan su, hayati ve toplumsal 6neme sahip bir kaynaktir.
Su agisindan diinyanin yari-kurak bir bolgesinde bulunan Tiirkiye'nin yagis rejimi, mevsimlere ve bolgelere gore biiyiik
farkliliklar gostermekte olup, bazi akarsu havzalarinda su ihtiyaci, kaynak potansiyelini asmis durumdadir. Bununla birlikte
Tirkiye'de iklim degisikliginden kaynaklanan yaz sicakliklarinin artmasi, kis yagislarinin azalmasi (6zellikle bati illerinde),
yiizey sularinin kaybi, kurakliklarin siklagmasi, topragin bozulmasi, kiyilarda erozyon, taskin ve su baskinlari gibi etkiler
dogrudan su kaynaklarmin varhigimi tehdit etmektedir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2016).

Bu arastirma, Tiirkiye'nin 25 akarsu havzasindan biri olan Gediz Havzasi'nda yiiriitiilmiistiir. Orman ve Su Isleri Bakanlig
tarafindan havzaya iliskin hazirlanan raporda; Havzada 2015'ten itibaren projeksiyon dénemi sonu olan 2100 yilina kadar su
ihtiyacinin hicbir sekilde saglanamadig ve su agigmin tiim donemler boyunca tiim model senaryo sonuglarima gore hissedilir bir
sekilde devam ettigi anlasilmaktadir. Raporda ayrica, Gediz Havzasi i¢in tiretilmis olan tim model sonuglar1 degerlendirildiginde
iklim degisikliginin de etkisi ile havzadaki su ihtiyacinin %14 oraninda karsilanabilecegi donemlerin yasanabilecegi ifade
edilmektedir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2016). Bir baska calismada da, Gediz Havza'smin 1960 ve 2000 yillar1 arasindaki
gozlenmis yagis, sicaklik ve akim serileri tizerinde egilim analizleri yapilmis ve dogal akimlarin bu siire igerisinde anlamli 6lgiide
azaldig1 belirlenmistir (Ozkul ve ark., 2008). Calisma sonucunda, Gediz havzasinda iklim degisikliginin beklenen etkisi olarak,
havzada zaten mevcut olan su kitlig1 ve su tahsisi problemlerinin, kapsam ve boyut a¢isindan, daha da artacagi, havzadaki yogun
faaliyetler nedeniyle su kullanicilar1 arasinda halihazirda baslamis olan talep catismalarmin daha da biiytiyecegi ifade
edilmektedir. Su Yonetimi genel Miidiirliigii tarafindan havzada yiiritiilen bir bagka projede, 2019-2071 projeksiyon dénemi i¢in
Gediz Havzasi'nin tiim alt havzalarinda su potansiyelinin bityiik kisminin tarim sektoriine tahsis edildigi belirtilmektedir. Buna
ragmen alt havzalarda 6zellikle siddetli ve ¢ok siddetli kurak kosullarda tarim sektorii su talebinin karsilanma oranlarmin diistiigi
de ifade edilmektedir. Raporda, tarim sektorii su ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in havza disindan su transferi ve havzada olusan
aritilmis atik sularin yeniden kullanimi alternatiflerinin degerlendirilmesi gerektigi de vurgulanmaktadir (Su Yonetimi Genel
Midirligi, 2019). Bu alternatifler yaninda, havzada iklim degisikligine uyum ve azaltim ag¢isindan farkli énlemlerin de
tartisilmasi gerekmektedir.

Azaltim ve uyum, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) kapsaminda iklim degisikligi ile
miicadele i¢in ortaya konmus iki ana ¢6ziim mekanizmasidir. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'nin 2001 y1linda
yaymladigi 3. Degerlendirme Raporu ile beraber taraf iilkelerin iklim degisikligine uyum tedbirlerini planlamalari ve
uygulamalari ihtiyact belirgin hale gelmistir. Boylelikle BMIDCS siirecinde “uyum saglamaya ihtiyacimiz var mi?” sorusu
yerine “nasil uyum saglayacagiz” sorusu sorulmaya baglanmistir (Bélgesel Cevre Merkezi - REC Tiirkiye, 2015).

[klim degisikligine uyum, alternatif kararlarin kiyaslanmasini ve her bir uygulamanin avantaj ve sinirlamalarini dikkate almay1
gerektirir (Pidgeon and Fischhoff, 2011). Tarim sektoriindeki baglica uyum stratejileri arasinda en 6nemli konulardan birisi de
sulama uygulamalaryla ilgilidir. Sulama, iklim degisikligine kars1 tireticiler tarafindan gergeklestirilen en 6nemli uyum 6nlemi
olarak nitelendirilmektedir. Ureticiler, sulama uygulamalarmi adapte ederek yetersiz yagisla ilgili potansiyel riskleri
azaltmaktadir (Cunha et al., 2014). Bu nedenlerle, sulu tarimda iklim degisikligine uyum stratejileri olusturularak uygulanmasi
gerekmektedir. Bu sekilde tarim sektoriinde olusacak zararlar sinirlanmis olacaktir. Bu agamada temel konu, bu uygulamay1
yapacak olan tireticilerin hangi tutum ve davranisi sergileyecegidir.
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Bu ¢ergevede, iklim degisikligi kosullarinda ¢iftgilerin uygulayacagi en 6nemli onlemler arasinda sulama yontemi tercihi
gelmektedir. Sulama i¢in gereken toplam suyu azaltmanin bilimsel olarak kanitlanmis yollarindan biri, kullanilan birim su hacmi
basina iirtin verimini artirabilen damla ve yagmurlama gibi sulama yontemlerinin benimsenmesidir. Damla sulama, suyu
dogrudan kok bolgesine saglamanin etkili bir yontemi olup, derin siiziilme, yiizey akisi ve toprak erozyonu gibi geleneksel
kayiplari en aza indirmektedir. Yiizey sulamadan farkli olarak, damla sulama, engebeli topografya, sig ve kumlu topraklar ve
yiiksek degerli tirtinler igin su kitlig1 olan alanlarda daha uygun ve ekonomik olarak degerlendirilmektedir (Madhava Chandran et
al.,2016).

Ozellikle uluslararasi literatiirde konuyu, iklim degisikliginin su kaynaklarma etkisi ve uyum boyutu ile ele alan ¢aligmalar
yapildigi goriilmektedir (Gbetibouo, 2009; Ayodeji, 2014; Rejesus, 2013; Malcolm et. al., 2012; Muluk ve ark., 2013). Tirkiye'de
ise, daha ¢ok tireticilerin sulama konusundaki tutum ve davraniglarina odaklanan ¢aligmalara rastlanmistir (Bayramoglu ve
Agizan, 2018; Aydogdu, 2020; Aydin, ve ark., 2020).

Havzada gergeklestirilen calismalardan, iklim degisikliginin su kaynaklarinin %80'ini kullanan tarim sektorii agisindan ciddi risk
olusturdugu ve yeni kosullara uyum agisindan zaman gegirilmeden acil 6nlemlerin alinmasi gerektigi goriilmektedir. Bu
calismanin amaci da iklim degisikligi altinda, tireticilerin tarimsal sulama yontemi kararinda alternatif sulama yontemlerini tercih
agirliklarini belirlemektir. Yapilmis caligmalardan farkli olarak, iklim degisikliginden biiyiik 6l¢tide etkilenmesi beklenen Gediz
Havzasi'nda bu ¢aligmanin ytiriitilmesi ve tireticilerin sulama yontemi tercihlerinin altindaki kriterlerin ortaya konmasi agisindan
bu ¢alismanin literatiire katki yapmasi beklenmektedir.

2.MATERYALve YONTEM

Calismanin yiiriitilmis oldugu Gediz Havzasi Tirkiye'nin batisinda Ege Bolgesi'nde yer alan, sularini Gediz ve kollari
vasitasiyla Ege Denizi'ne bosaltan, Kuzey Ege, Susurluk ve Kiicitk Menderes Havzalari arasindaki sahayi1 kapsamaktadir.
Calismada Gediz Havza'sini temsilen, havzada yer alan 19 ilgenin 14'iinii igeren Manisa ili se¢ilmistir. Manisa ili havzanin
%67,09'unu olusturmaktadir (Cevre ve Orman Bakanligi, 2008). Manisa ilinden ise havzada suyla iliskisi en fazla olan ve
tarimsal tiretimin yogun oldugu Merkez, Turgutlu, Ahmetli, Salihli ve Alasehir ilgeleri aragtirma kapsamina alinmustir.

Arastirma alanmi olusturan bu ilgelerde Ciftci Kayit Sistemine (CKS) kayitli iiretici listeleri Manisa il Tarim ve Orman
Midiirligii'nden temin edilmistir. Bu dogrultuda, alt1 ilgeye ait 2016 tiretim yili CKS kayitlarina gore {iretici sayilart ana kitle
olarak kabul edilmis ve 6rnek hacmi buna gére hesaplanmistir (Manisa {1 Tarim ve Orman Miidiirliigii Kayitlar, 2017). Orneklem
biiytikliigii oransal 6rnek hacmi formiilii ile hesaplanmistir (Newbold, 1995). Hesaplamada, maksimum 6rnek hacmine ulagilmak
istendiginden, p: 0.50 ve (1-p): 0.50 olarak alinmis ve goriisiilecek tiretici sayis1 %99 giiven araligi ve %10,0 hata pay1 ile 166
olarak belirlenmistir. flgelerin kayitli toplam iiretici sayilari dikkate alimarak, her ilgede anket yapilacak iiretici sayis1 buna gére
belirlenmistir. Bu ¢aligma 2017 y1lina ait bir projeden tiiretildigi i¢in etik kurul belgesi alinmamustir.

Calismada, tireticilerin tarimsal tiretimde sulama yontemi karari verirken dikkate aldiklari kriterlere gore alternatif sulama
yontemlerinin tercih agirliklarinin belirlenmesinde Grid Analizinden yararlanilmistir. Ciftgilerin hangi sulama yontemini ne
amagla tercih ettigi karar alicilar agisindan da 6nem tasimaktadir. Ureticilerin diisiik sulama maliyeti, su kaynaklarinin korunmasi
ve ¢evre ve topragin korunmasi kriterleri agisindan; salma, damla ve yagmurlama sulama y6ntemi tercihleri ortaya konmustur.
Calismada secilen kriterler hem c¢iftgilerin karar almasinda etkili faktorler ve hem de iklim degisikligi ve su kaynaklarinin
kullanimina iliskin giincel ¢evresel endiseler dikkate alinarak belirlenmistir. Sulama agisindan ¢iftcilerin en 6nemli ekonomik
kaygisi sulama maliyetidir. O nedenle sulama y&ntemlerinin “diisiik sulama maliyeti” agisindan karsilastirmasi: nemlidir. iklim
degisikligi kosullarinda beklenen su kaynaklarinin azalmasi ve kuraklik riskleri sulama suyunun daha tasarruflu kullanilmasini
gerektirmektedir. Bu yoniiyle bir diger kriter olan “su kaynaklarinin korunmasi1” agisindan sulama yontemleri karsilagtirtlmistir.
Ayrica, tireticinin tercih ettigi sulama yontemi ¢evre ve topraga iliskin cesitli sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle de bir diger kriter olan “gevre ve topragin korunmasi” ele alinmistir.

Grid analizi yontemi karar alma siirecinde kullanilan bir aragtir. Yaklasimin avantaji segeneklerle ilgili her bir kriterin 6nem
diizeyi konusunda karar alictya yol gostermesidir. Orijinal olarak George Kelly tarafindan psikolojik arastirmalarda kullanilmak
tizere gelistirilen bu yontem, zamanla ¢ok ¢esitli disiplinlerde uygulama alani bulmustur. Repertuar ¢izelgesi teknigi (Repertory
Grid Technique - RGT) adiyla da anilan Grid analizi, insanlarin verilen bir konu hakkinda disiincelerine iligkin kisisel kurgularin
ortaya ¢ikarilmasi i¢in kullanilan bir yontemdir. Y6ntem, kisisel kurgu teorisine dayanmaktadir. Bu teoriye gore, mutlak dogru
veya nesnel gerceklik yoktur. Bunun yerine, olaylar alternatif sekillerde ifade edilebilir. Nitekim her birey, ¢evresindeki olaylar1
kendi agisindan gecerli kurgulara gore yapilandirmakta ve agiklamaktadir (Ilbery and Hornby, 1983). Yéntemde, her bir
alternatif/kriter kombinasyonuna puanlar atanmaktadir. Bir sonraki asamada elde edilen puanlar, kriterin goreli 6nemine gére
agirliklandirilmistir. Son olarak, toplu puanlar toplanmakta ve her alternatif icin toplam puan elde edilmektedir. Elde edilen
puanlarin biiytikliigii alternatiflerin 6nceliklerini vermektedir.

Briggs (1985) arastirmasinda, ciftcilerin {iriin se¢imi kararlarinm analizinde Grid Yontemini kullanmistir. Bu yéntemle, belirli
bir bolgede ciftciler i¢in en 6nemli olan {iriin ve Giriin grubunu belirlemistir. Grid ayrica, pazarlama caligmalart (Marsden and
Litter, 2000a; Marsden and Litter, 2000b) ve isletme yonetimi alaninda da (Senior, 1997) kullanilmaktadir.
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Ulkemizde de, kiigiik 6lcekli balikgilari bilgi kaynagi tercihlerinin ortaya konmasinda bu yéntemden yararlanilmistir (Durgun et
al.,2020).

3.ARASTIRMA BULGULARI

Caligma kapsamindaki {ireticilerin yaklasik %84'ti erkek ve %16's1 kadindir. Ureticiler ortalama 45 yaginda olup, egitim
ortalamasi yaklasik 9 yildir. Ankete katilan tireticiler ortalama 26 yildir tarimla ugrasmaktadir. Ureticilerin hanelerindeki birey
sayilari ortalama 4 kisidir. (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ureticilerin Demografik Ozellikleri
Table 1. Producers' Demographic Characteristics

Minimum Maksimum Ortalama Std. sapma
Yag 21 78 44,9 13,47
Egitim 2 17 8,6 4,08
Hanede yasayan birey sayisi 1 9 3,6 1,36
Tarimsal deneyim 1 50 26,4 13,09

Arastirma kapsaminda gorisiilen tireticilerin isledikleri toplam arazi ortalama 41 dekar ve sulanan arazi ise yaklasik 36 dekardir.
Ureticilerin isledikleri araziler ortalama 4 parselden olusmaktadir (Cizelge 2). Arastirma bulgularina gore, havzada agirlikh
yetistirilen tirtinler sirastyla {iziim, misir, zeytin ve domatestir. i1k siradaki {iziim blgede hakim iiriin olarak yer almaktadur.

Cizelge 2. Isletme Ozellikleri
Table 2. Farm Characteristics

Minimum Maksimum Ortalama Std. sapma
Toplam Islenen Arazi (daa) 2 300 41,06 36,28
Sulanan Arazi (daa) - 300 35,53 36,70
Sulanmayan Arazi (daa) - 80 5,53 11,58
Toplam Parsel Sayisi 1 13 3,58 2,41

Ureticiler, tarimsal iiretimde sulama yontemi olarak damla sulama (%55,20), salma sulama (%41,20) ve yagmurlama sulama
(%0,60) yontemini kullanmakta, ¢ok az sayida {iretici ise damla ve salma sulama yontemini birlikte kullanmaktadir (Cizelge 3).
Damla sulama yontemini kullanan tiretici sayisinin yiiksek olmas: onemlidir. Ancak, iklim degisikligi kaynakli kuraklik ve
sicakligin artig gosterdigi ve gelecekte daha da artmasi beklendigi géz oniine alindiginda hala salma sulama yontemi kullanan
ireticilerin sayisi da az degildir. Bu oran, yetistirilen tiriin ¢esidi yaninda, sulama sisteminin borulu sistem yerine a¢ik olmasi gibi
faktorlerden de kaynaklanmaktadir.

Cizelge 3. Ureticilerin Tarimsal Sulama I¢in Tercih Ettikleri Yontemler
Table 3. Producers' Preferred Methods for Agricultural Irrigation

%
Salma Sulama 41,20
Damla Sulama 55,20
Yagmurlama Sulama 0,60
Salma + Damla Sulama 3,00
TOPLAM 100,00

Cifteiler, tarimsal faaliyetlerini yuriitiirken aldig1 kararlarda cesitli kriterlerden etkilenmektedir. Sulama yontemi konusundaki
tercihlerinde de bu kriterler etkili olmaktadir. Arastirmada, {ireticilerin tarimsal tiretimde sulama y6ntemi kararlari verirken
dikkate aldiklar1 kriterler ve bu kriterlere gore sulama alternatifi tercileri belirlenmistir. Kriterlere goére alternatif sulama
yontemlerinin tercih agirliklarinin belirlenmesinde Grid Analizinden yararlanilmistir.

Ureticilerin sulama yontemi tercihlerini belirleyen kriterlere verdikleri 5nem dereceleri arasinda istatistik agidan anlamli bir fark
vardir (Ki-kare:63.595; p:0.000). Bir bagka ifadeyle, sulama yontemi tercihinde bazi kriterlerin daha 6nemli oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Buna gore, aragtirma yoresinde sulama tercihini etkileyen kriterlerden en onemlisi sulama maliyetinin diisiik
olmasidir. Uretici i¢in ikinci énemli kriter de gevre ve topragin korunmast olmustur (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Sulama Yontemi Kararlarida Etkili Kriterlerin Onemi
Table 4. Importance of Efficient Criteria in Irrigation Method Decision

Kriterler Ortalama- Standart Sapma
Su kaynaklarmin korunmasi 3.84 1.11
Diisiik sulama maliyeti 4.36 0.81
Cevre ve topragin korunmast 4.01 0.89

*]: Kesinlikle onemli degil, 5: Kesinlikle onemli; Friedman testine gére p<0.01 igin anlamlidir.

Arastirma yoresi genelinde iiretici tercihlerini gosteren genel sonuglar Cizelge 5'de sunulmustur. Ureticilerin sulama yontemi
tercihleri arasinda istatistiki agidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (Ki-kare:185.443; p:0.000). Bu da baz1 kriterlerin
reticilerin sulama yontemi tercihinde daha etkili oldugunu géstermektedir. Buna gore, {ireticilerin sulama yontemi tercihlerinde
ilk siray1 damla sulama almaktadir. Bunu yagmurlama sulama izlemekte, salma sulama son sirada yer almaktadir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Ureticilerin Sulama Yontemi Tercihleri
Table 5. Producer Preferences for Irrigation Methods

Sulama yontemleri Ortalama- Std. Sapma Medyan Minimum Maximum
Salma Sulama 27.16 11.94 24.00 6.00 75.00
Damla Sulama 50.93 16.91 52.00 8.00 75.00
Yagmurlama Sulama 35.63 19.40 36.00 7.00 75.00

*Friedman testine gére p<0.01 icin anlamhidir

Arastirma kapsamindaki tireticilerin sulama yontemi tercihlerinin genel dagilimi incelendiginde de, damla sulamanin %45,
yagmurlama sulamanin %31 ve salma sulamanin %24 pay aldi1g1 goriilmiistiir.

4. TARTISMA ve SONUC

Arastirma kapsamindaki ireticiler, sulama i¢in kullandiklar1 suyu agirlikli olarak yeralt suyundan temin etmektedirler. Tarim
arazilerinin yarisindan fazlasinda damla sulama yontemini kullandigini ifade eden direticilerin orani ise %55,20 olarak
belirlenmistir. Tiirkiye genelinde, 2019 y1l1 icin DSI tarafindan insa edilerek isletmeye acilan sulama alanlarinda ise sulanan alan
bazinda %21,5 yagmurlama, %16,9 damla olmak tizere basinglt sistemlerle sulanan alan orant %38,4 olarak belirtilmektedir
(Tiirker, 2021). Isletmenin tamaminda olmasa da iireticilerin yaklasik %55'inin damla sulama yontemini kullanmast Tiirkiye
geneline gore oldukea yiiksektir.

Ureticiler, tiim isletme kararlarinda oldugu gibi, uygulayacaklar1 sulama yontemine karar verirken de gesitli faktorlerden
etkilenmektedir. Aragtirmada tireticilerin hangi sulama y6ntemini tercih ettikleri ve bu tercihte hangi kriterlerden etkilendikleri
belirlenmistir. Buna gore, arastirma yoresinde sulama yontemi tercihini etkileyen en nemli kriter diisiik sulama maliyetidir.
Bunu gevre ve topragm korunmasi, sonrasinda ise su kaynaklarinin korunmasi izlemektedir. Ureticilerin sulama yontemi
tercihlerinde ise ilk siray1 damla sulama yontemi almaktadir. Yagmurlama sulama ikinci tercih olurken, salma sulamanin en az
tercih edilen sulama yontemi olmasi hem ekonomik olarak hem de su kaynaklarinin kisitli olmasinin iretici tercihlerini
etkiledigini gostermektedir.

Kaliforniya'da yapilan bir arastirmada da, ¢iftilerin, suyla ilgili adaptasyon uygulamalarindan benimseme olasilig1 en yiiksek
olan uygulamalar arasinda damla sulama yer almistir (Niles et al., 2013). Gediz Havzasi'nda yapilan bir bagka ¢alismada da,
tireticilerin iklim degisikligine adaptasyon uygulamalari arasinda en etkili gordiigii uygulama damla sulama olmustur (Salali ve
ark., 2019). Damla sulama yonteminin, derine sizma, ylizey akis1 ve toprak erozyonu gibi geleneksel kayiplari en aza indirerek,
suyu dogrudan kok bolgesine vermede etkili yontem oldugu belirtilmektedir (Chandran and Surendran, 2016). Yapilan bir
calismada (Rahmani et al., 2017), basingl sulama sisteminin su tiiketimini %17'ye kadar azaltmakla kalmayip, ayn1 zamanda
diger tiretim girdilerinin kullanimini optimize ettigi ve iiretim girdilerinin ve suyun verimliligini artirdig1 belirlenmistir. Bir bagka
calisgmada da, damla sulamanin yiizey sulama yontemine gore daha fazla su tiiketen hindistancevizi ig¢in %19,11 ve kiigiik
hindistan cevizi i¢in ise %47,1 verim artis1 sagladig: tespit edilmistir (Madhava Chandran et al., 2016). Edirne ilinde yapilan bir
calismada da tireticiler, dncelikli olarak damla sulamanin su tasarrufu sagladigini, isgiiciinii azalttigini, verimi arttirdigini ve
topragi korudugunu belirtmiglerdir (Aydin ve ark., 2020). Yiizey sulamadan farkli olarak dalgali topografyaya sahip su kitlig
olan alanlarda, s1g ve kumlu topraklarda ve genis aralikli yiiksek degerli tirtinler i¢in yapildiginda daha uygun ve ekonomik olarak
nitelendirilen (Chandran and Surendran, 2016) damla sulama, Gediz havzasi ve aragtirma alan1 yapisi ve iiriin desenine de uygun
bir sulama y&ntemidir. Ureticilerin bu sulama yontemini oncelikli olarak tercih etmesi iklim degisikligine uyum agisindan da
umut vermektedir.
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Arastirma kapsamindaki tireticiler, damla sulama yontemine 6ncelik vermesine ragmen bu sulama yénteminin uygulanmasinda
baz1 engeller s6z konusu olabilmektedir. Bunlardan birisi sulama tesislerinin énemli bir boliimiiniin borulu sistem olmay1p agik
olmasidir. Nitekim DSI'ce inga edilerek isletmeye acilan sulama tesislerinin %72'sinin agik, %28'sinin ise borulu sistemden
olustugu belirtilmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019a). Yagmurlama ve damla sulama gibi basingli sulama yontemlerinin
kullanilabilmesi, biiyiik 6l¢iide tarla basina kadar suyun kapali hatlar ile belirli bir basingta iletildigi basingli sulama sistemlerine
baglidir. Aksi durumda ihtiya¢ duyulan isletme basinci igin maliyeti olumsuz etkileyecek ve pompaj ile saglanacak ilave giice
ihtiya¢ duyulacaktir. Ancak, basinghi sulama yontemlerinin planlanmasi ve isletilmesi belirli diizeyde bilgi gerektirmekte,
sistemin ihtiya¢ duydugu basmcin saglanabilme yollar1 da sulama maliyetini olumsuz etkileyebilmektedir. Su kaynaklarmin
miktar ve kalite acisindan yildan yila azaldigi ve iklim degisikligi etkilerinin arttigi durumda, sulama sebekelerinin
rehabilitasyonu ve ylizey sulama sistemlerinin basingli sulama sistemlerine doniistiiriilmesi gereklidir.

iklim degisikligi kosullarinda, damla sulamaya gegis gibi uyum &nlemleri alinmast tireticiler igin zor ve maliyetli olabilmektedir.
Bu nedenle tireticilerin uyum kapasitesini artiracak tesviklere ihtiya¢ vardir. Bunun yaninda, iireticilerin sulama yontemleriyle
ilgili son gelismeler, bununla iliskili destekler konusunda da bilgi ihtiyaglari bulunmaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyam
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Tesekkiirler: Bu ¢alisma Ege Universitesi BAP tarafindan desteklenen 17-ZRF-018 no’lu arastirma projesinden elde edilmistir.
Projeye finansal destek saglayan Ege Universitesi BAP Koordinasyon Birimine tesekkiir ederiz.
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