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In this study, an approach to the selection of sustainable bikeways has been presented using analysis tools.
The structure of the suggestion is based on the Analytical Hierarchy Process and creating a suitability map
in ArcMap 10.7 tool according to the weighted scores of the criteria (Figure A). Results show that slope and
road width are more important than the other criteria in the context of the study. Therefore, the selected
sustainable bikeways, as a result of the study, have lower slope and more width primarily. Subsequently, the
bikeways are parallel with the proximity criteria, respectively. In conclusion, using this approach, sustainable
bikeway selection can be suggested in other residential areas to reduce fossil fuels, environmental pollution,
and the impacts of the climate change.
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Figure A. An approach to sustainable bikeways selection process by using an analysis tool and criteria

Purpose: The aim of this study is to emphasize the contributions of bicycles to environmental sustainability
and to offer an approach for the selection of sustainable bikeways by making evaluations over specific
criteria and using an analysis tool.

Theory and Methods: The nine criteria have been determined through a literature review and prioritized by
various stakeholders through a survey. These criteria have been weighted using the SuperDecision V3.2
program as part of the Analytical Hierarchy Process. Subsequently, the results have been transferred to maps
created in the ArcMap 10.7 analysis tool. Finally, the maps have been overlapped in the analysis tool, and
the selection of sustainable bikeways has been proposed.

Results: Slope and roadway width have been identified as the most important criteria, whereas less crucial
ones include proximity to health buildings, green areas, bus stations, etc. Therefore, it can be concluded that
physical criteria carry more significance than proximity criteria in the context of this study.

Conclusion: The sustainable bikeways selection map comprises uninterrupted routes, and the reasons for
selecting these routes are explained clearly due to the utilization of an analysis tool. For instance, upon
analyzing the map, it becomes evident that there are more bikeways in the east than in the west of the city
center. This situation is due to roadways in the west are slopper compared to the ones in the east.
Simultaneously, the roadways in the west have narrower widths, mainly due to the presence of older
settlements. Thus, the map aligns with the criteria and their weighted scores, facilitating the prediction of
potential future issues and making it easier to generate solutions. In conclusion, the map underscores the
significance of employing analysis tools in sustainable bikeways selection.
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Son yillarda giderek artig gosteren motorlu arag kullanimy, fosil yakit kullanimini artirarak ¢evresel kirliligi
ve iklim degisikligini tetiklemektedir. Bu durumun etkisini azaltmak igin sergilenen yaklasimlarin basinda
bisikletin bir ulasim araci olarak kullanilmasi gelmektedir. Bisiklet, fosil yakit tiikketmeyerek ¢evre kirliligini
azaltmada ve enerji kaynaklarini etkin bir sekilde kullanmada siirdiiriilebilir bir ulagim aracidir. Ancak bunun
saglanabilmesi igin bisiklet yolu se¢imine dair kararlarin fizibilite ¢aligmalar1 dogrultusunda verilmesi
gerekmektedir. Bu dogrultuda ¢alismanin amaci, belirli kriterler iizerinden degerlendirmeler yaparak analiz
araglar1 yardimryla siirdiiriilebilir bisiklet yolu se¢imine yonelik bir yaklasim sunmaktir. Literatiir taramasi
sonucu fiziksel kriterler ve yakimlik kriterleri olarak 9 kriter belirlenmis ve bu kriterler farkli paydaslar
tarafindan Onem derecesine goére siralanmustir. Ardindan kriterlerin dnem derecelerine gore Analitik
Hiyerarsi Yonteminin (AHY) bir pargasi olarak agirlikli puanlari hesaplanmistir. Buna gore egim kriteri
0,1925 puan alarak en 6nemli kriter olarak belirlenmisken kamu yapilarina yakinlik kriteri 0,0579 puan ile
en az puani alan kriter olmusgtur. Agirlikli puanlar haritalara atanarak 9 farkli harita olusturulmus ve ArcMap
10.7 araciyla mekénsal analizler gerceklestirilmistir. Son olarak olusturulan haritalar cakigtirilmis ve
Balikesir sehir merkezi i¢in siirdiiriilebilir bisiklet yollar1 6nerisi sunulmustur.
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In recent years, the increasing motorized vehicle utilization threats the environmental pollution and climate
change by raising the fossil fuels utilization. One of the approaches taken to reduce the impact of this
situation is bicycle utilization as a transportation vehicle. Bicycle is a sustainable transportation vehicle as
does not consume fossil fuels; thus, it reduces environmental pollution and uses energy sources effectively.
But, to achieve this, the decisions on bikeways selection must be made in line with feasibility studies. The
aim of this study is to offer an approach for sustainable bikeways selection by making evaluations over
specific criteria by means of analysis tools. 9 main criteria as physical and proximity criteria have been
determined and these criteria have been ranked according to their importance degrees by different
stakeholders. Then, the weighted scores of criteria have been calculated according to their importance
degrees as a piece of Analytical Hierarchy Process (AHP). In this direction, while the slope criterion has
been determined as the most important criterion with its 0.1925 points, the proximity to public buildings has
been the criterion that has the lowest score with 0.0579 points. 9 different maps have been created by
assigning weighted scores to maps and the spatial analyses have been made by means of ArcMap 10.7 tool.
Finally, the created maps have been overlapped and sustainable bikeways selection has been made for
Balikesir city center.
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1. Giris (Introduction)

Siirdiiriilebilirlik kavrami, uzun zamandir giindemde olmakla birlikte
pek ¢ok farkli alanda varligini gostermektedir. 1987°de yayinlanan
Ortak Gelecegimiz Raporu’nda siirdiiriilebilir kalkinma, “Gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarim1 karsilayabilme yeteneginden &diin
vermeksizin, bugiiniin ihtiyaglarinin  karsilanmasi”  seklinde
tanimlanmaktadir [1]. Diger yandan siirdiiriilebilirlik kavrami teorik
olarak ¢evresel, sosyal ve ekonomik olmak iizere {i¢ ana baglik altinda
ve farkli  Olgeklerde  incelenebilmektedir  [2].  Cevresel
siirdiiriilebilirlik, enerji kaynaklarinin verimli ve bilingli kullanimu,
yenilenebilir enerji kaynaklari, cevre kirliligi ve iklim degisikligi gibi
konularla ilgili bir kavramdir. [3]. Yapili ¢evreler olarak kentlerde
artan niifus yogunlugu, dogal kaynaklarin bilingsiz bir sekilde
tilketilmesine ve cevresel kirliligin artmasina sebep olmaktadir.
Dolayisiyla kent dlgegine bakildiginda da siirdiiriilebilirlik ile ilgili
gelismelerin ve yaklasimlarin varli1 s6z konusudur.

Niifus artisginin fiziksel bir etkisi olarak yeni yollarin ve binalarin
yapimi da artmakta ve bu nedenle sehir igi erisilebilirlik azalmaktadir.
Bu durum bireysel motorlu ara¢ kullanimini yayginlastirmaktadir [4].
Dolayisiyla fosil yakit tiiketimi de artarak c¢evresel Kkirliligi
tetiklemekte ve iklim degisikligi gibi ¢evresel sorunlara yol
agmaktadir [5, 6]. Ancak kiiresel Olgekte bakildiginda bu gibi
konularin gelismemis ve/veya gelismekte olan iilkeler tarafindan
yeterince ele alinmadigi ve etkin ¢ozlimler tiretilmedigi goriilmektedir
[7]. Geligmis tilkelerde ise s6z konusu olumsuzluklari en aza indirmek
amaciyla ¢esitli yaklagimlar benimsenmektedir. Bu yaklagimlar
arasinda, sehir i¢i ulasimda bisikletin bir ulasim araci olarak
kullanilmasi yer almaktadir. Clink{i motorlu araglarla kiyaslandiginda
bisikletin ulasim alanindaki enerji tiiketimini azalttigi ve g¢evresel
stirdiiriilebilirlige katki sagladii goriilmektedir [8]. Diger yandan
bisikletin fosil yakit tiiketmemesi siirdiiriilebilir bir ulagim araci
olarak kabul edilmesinde en biiyiik etkendir. Ancak bu kabuliin etkili
olabilmesi, bisiklet kullanimin1 giivenli, kolay ve siirdiiriilebilir kilan
bisiklet yollarinin se¢imiyle yakindan iliskilidir [9]. Bu nedenle
bisiklet yollarmin se¢iminde siirdiiriilebilir ve etkin kararlarin
verilebilmesi i¢in bolgeye ait 6zelliklerin belirli kriterler iizerinden
analiz edilmesi gerekmektedir. Analiz siirecinde ise bir analiz aracinin
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kullanilmasi, analiz sonuglarina biiyiik oranda katki saglamaktadir
[10].

“Analiz Araglartyla Stirdiiriilebilir Bisiklet Yollar1 Se¢imi: Balikesir
Ornegi” isimli yiiksek lisans tezinden iiretilen bu caligmada temel
amag, Balikesir sehir merkezinin sahip oldugu fiziksel ozellikler
tizerinden siirdiiriilebilir bisiklet yollar1 se¢imine dair bir yaklagim
sunmaktir. Bu dogrultuda karar vericiler, konu hakkinda uzman
akademisyenler ve sehir i¢i bisiklet kullanicilari olmak tizere farkli
paydas gruplari bir araya getirilmistir. Ardindan bisiklet yolu se¢im
kriterleri kullanilarak bir analiz arac1 yardimiyla mekéansal analizler
yapilmisg ve siirdiiriilebilir bisiklet yollart 6nerisi sunulmustur. Diger
yandan daha 6nce yapilmis olan ¢aligmalarda bisiklet yolu se¢iminde
kullanilan analiz araglarinin karsilagtirmalarina rastlanmadigindan, bu
konuda yogun olarak kullanilmis olan ve kullanilma potansiyeli olan
analiz araglarmin kargilagtirmalarina da c¢alisma kapsaminda yer
verilmistir.

2. Kuramsal Temeller (Theoretical Basis)

2.1. Enerji Tiiketimi ve Cevresel Sorunlar
(Energy Consumption and Environmental Problems)

Sanayi Devrimi’nin baslangiciyla birlikte degisen iiretim ve tiiketim
etkinlikleri, dogal kaynaklarin kullaniminda da degismelere sebep
olmustur. Degisen ve gelisen bu kullanim, ¢evresel tahribati da
tetikleyerek ciddi sorunlar meydana getirmistir [11]. Bu etkinin yakin
zamandaki yansimasi Global Footprint Network’in 2022 yili igin
yayinlamis oldugu Diinya Limit Asim1 Giinii (Earth Overshoot Day)
indeksinde goriilebilmektedir. Buna gore 2022 yili i¢in ayrilan
kaynaklar 28 Temmuz 2022 tarihinde tiikenecek ve yilin geri kalam
icin 2023 yilina ait kaynaklardan kullanilacaktir [12] (Sekil 1).

Fosil yakitlarin kullanimi, sera gazi emisyonlarini artirarak iklim
degisikligine neden olmaktadir [13]. Nitekim Uluslararast Enerji
Ajans1 tarafindan yaymlanan veriler incelendiginde 1990-2019
yillarina ait sektorel enerji tiiketimindeki artisa paralel olarak CO2
emisyon miktarinda da artig goriilmesi bunu destekler niteliktedir [14,
15] (Sekil 2) (Sekil 3). Dolayisiyla iiretim ve tiiketim faaliyetlerinin
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Sekil 2. Sektorel toplam enerji tiiketimi 1990-2019 (Sectoral total energy consumption 1990-2019)[14]

mt CO,

35000
30 000

25000 —

CO, salinimi

200000 —
15 000
10000
5000

Ee é’o ’éb " Ib\- ;o “33
~ M ~ ~ ~
§§ )

Sekil 3. Toplam CO: tiiketimi 1990-2019 (Total CO, consumption 1990-2019)[15]

cevresel tahribatla ve iklim degisikligi ile iliskili oldugu
sOylenebilmektedir.

2.2. Bisikletin Avantajlari (Advantages of Bicycle)

Bisiklet, motorlu araglara kiyasla ¢evreci ve siirdiiriilebilir bir ulagim
aracidir. Ayni zamanda fosil yakita bagimli olmadigi icin daha
ekonomiktir ve otomobillere kiyasla otopark sorunu oldukga azdir.
Diger yandan sehir icinde 5-7 km’ye kadar olan ulagim hareketlerinde
bisiklet; daha wuzun mesafeler igin ise bisiklet-toplu tagima
entegrasyonun kullanilmasi hem ekolojik agidan hem de zaman
acisindan daha etkin bir yaklagimdir. [8]. Ancak sehir i¢i ulagimda
bireysel otomobil kullanimi kilometre basma tiikettigi yakit ve
dolayisiyla sebep oldugu kirlilik agisindan verimli bir ulagim sekli
degildir [16].

Polat vd. [17] tarafindan yapilan bir ¢aligma, artan kent yayiliminin
trafik sikisikligimmi da artirdigimi gostermektedir. Bu dogrultuda
bisikletin, trafikte az yer kaplamasi nedeniyle trafik sikisikligim
negatif yonde etkilemeyecegi soylenebilmektedir. Mendoza vd. [18]
tarafindan yapilmis olan c¢alismada simiilasyon yontemiyle bisiklet
ag1 modeli olusturulmustur. Buna gore bireysel motorlu arag kullanan
kisi sayisinin %15°1 bisiklet kullanmaya baslarsa, iiretilen karbon
monoksit ve azot oksit salinimlarinda sirasiyla %3,14 ve %9,94
oraninda bir azalma gerceklesecegi saptanmistir. Bir baska ¢aligma ise
haftada iki giin bireysel motorlu arag yerine bisikletin tercih edilmesi
durumunda karbon emisyonunun yaklagik 2 ton azalacagini ortaya
koymaktadir [19].

Tasarim ve teknoloji agisindan bisikletlerin karmagik bir yapiya sahip
olmamasi, siirme deneyimini de kolaylastirmaktadir. Bu durum

2014

bisikletin alim, kullanim ve bakim siirecinde ekonomik olmasini
saglamaktadir [8]. Altyapr ¢aligmalart agisindan bakildiginda da
bisiklet, motorlu araglar i¢in gerekli olan altyapi ¢aligmalarindan daha
az maliyetli bir altyapiya ihtiya¢ duymaktadir [20].

2.3. Bisiklet Yollar: Se¢iminde Kullanilan Analiz Ara¢lart
(Analysis Tools Used In Bikeways Selection)

Bisiklet yolu se¢iminde kullanilan analiz araglarmi Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS)’ne ve ulagim planlamasina yonelik analiz araglari
seklinde gruplandirabilmek miimkiindiir. Bir analiz arac1 kullanilarak
yapilmis olan ¢aligmalarin en bilylik ortak noktasi ise kriter setleri
6zelinde mekansal analizler yapilmasina dayanmaktadir.

2.3.1. Cografi bilgi sistemlerine yonelik analiz araglar
(Geographic information systems-oriented analysis tools)

2.3.1.1. ArcGIS araci (ArcGIS tool)

ArcGIS araci, ¢esitli veriler ile haritalarin olusturulabildigi ve
mekansal analizlerin yapilabildigi bir yazilimdir [21]. ArcGIS,
yapilan ¢alismanin amacina ve yontemine bagli olarak AHY ve Space
Sytanx  gibi  farkli  yOntemlerle entegre  bir  sekilde
kullanilabilmektedir. Bisiklet yolu se¢imi ile ilgili yapilan ¢aligmalar
incelendiginde ArcGIS aracinin diger analiz araglarina kiyasla daha
sik kullanildigr goriilmektedir.

Olgun [6] tarafindan yapilan ¢alismada kriter setleri olusturularak
AHY ile 6nem dereceleri belirlenmistir. Ardindan ArcGIS yardimiyla
mekansal analizler yapilarak bisiklet yolu se¢imi gerceklestirilmistir.
Atalay ve Say [22] tarafindan ArcGIS kullanilarak yapilan ¢alismada
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ise GPS verileri yardimiyla bisiklet yolu 6nerisi sunulmustur. Benzer
sekilde Terh ve Cao [23], bisiklet yolu secim kriterlerini farkli
paydaslar araciligiyla AHY ile dncelik sirasina koymus ve sonuglar
ArcGIS ortaminda islenerek farkli senaryolara ait bisiklet yollar1
Onerileri gelistirilmistir.

2.3.1.2. QGIS aract (QGIS tool)

Agilimi Quantum Geographic Information System seklinde olan
QGIS analiz araci, haritalama ve analiz siire¢lerinde kullanilan bir
CBS yazilimdir [24]. ArcGIS’ten en 6nemli farki, agik erisimli ve
ticretsiz olmasidir. Diger yandan ArcGIS’e benzer sekilde mekansal
veriler OpenStreet Map (OSM) iizerinden programa girilebilmektedir
[25].

Jamaludin vd. [26], QGIS-AHY entegrasyonunu kullanarak bisiklet
yolu se¢imlerini farkli paydas gruplar araciligryla dnceliklerine gére
siralamigtir. Michailidou [27] ise direkt olarak bisiklet yolu se¢imi
yapmayarak yapili ¢evre ile bisiklet siiriiciilerinin giizergah se¢imleri
arasinda ne gibi bir iliski oldugunu QGIS araci yardimiyla ortaya
koymaktadir. Caligma, giizergah se¢imini etkileyen faktorleri
saptamaya yonelik olsa da yontemin bisiklet yolu se¢imi igin
kullanilma potansiyeli oldugu da sdylenebilmektedir.

2.3.2. Ulasim planlamasina yonelik analiz araglart
(Transportation planning-oriented analysis tools)

2.3.2.1. PTV VISUM aract (PTV VISUM tool)

PTV VISUM, ulasim aglarinin analizi {izerinden ulagim planlamasi ve
tasarimi yapmaya yonelik bir analiz aracidir [28]. Bisiklet yolu
seciminde kullanilan calismalar fazla olmasa da Jacyna vd. [10]
tarafindan yapilan c¢aligmada bisiklet istasyonlar1 ve yollari,
demografik bilgiler ve yapilarin kullanim bilgileri gibi veriler
iizerinden kent igerisinde bisiklet kullanma potansiyelleri
hesaplanmistir.

2.3.2.2. TransCAD aract (TransCAD tool)

TransCAD:; rota analizi, ulasim modellemesi, kaza raporlama, bakim
planlamasi gibi uygulamalar yapabilen bir aragtir. [29]. Diger yandan
program tizerinde haritalama ve analiz de yapilabildiginden hem
ulagim planlamasina hem de CBS’ye yonelik bir yazilim olarak
tanimlanabilmektedir [30].

PTV VISUM’a benzer sekilde bisiklet yolu se¢imine yonelik
kullanildig1 ¢aligmalara ¢ok fazla rastlanmamaktadir. McArthur ve
Hong [31] TransCAD aracini kullanarak, bisiklet yolu tercihlerinin
nelere bagli oldugunu belirlemek amaciyla bisiklet yolculuklarina ait
baglangic noktalar1 ve bitis noktalar1 {izerinden, segilen bolgenin
bisiklet kullanma potansiyelini saptamustir.

2.3.2.3. Urbano araci (Urbano tool)

Urbano; Rhinoceros3D-Grasshopper araciyla kullamilan, kent ici
olanaklarin erisimine dair analizler yapmak amaciyla ulasim
modellemelerinin yapilabildigi analiz ve simiilasyon aracidir. Direkt
olarak bisiklet yolu se¢iminde kullanildig: bir calismaya rastlanmamis
olsa da bu oOzellikleri agisindan bisiklet yolu se¢iminde kullanilma
potansiyeline sahiptir [32].

2.4. Analiz Ara¢larimin Karsilastirilmasi
(Comparison of Analysis Tools)

Urbano, hem simiilasyon hem de analiz yapabilme 6zellikleri
barindirmasi acisindan avantajlt bir arag olarak

nitelendirilebilmektedir. Ancak analiz esnasinda islenen bina
kullanim tipleri, kullanict sayis1 ve yol aglar1 gibi verilerin internet
iizerinden agik erisimle elde edilmesi gerekmektedir. Bu verilerin her
iilkede ve sehirde agik erisimli bir sekilde bulunmamasi, aracin
kullanimini kisitlamaktadir. VISUM aracinin ise gergege daha yakin
sonuglar elde edebildigi literatiirde yer almaktadir [33]. Ancak ulagim
planlamasiyla ilgilenen uzmanlara/sirketlere yonelik oldugundan bu
aracin akademik c¢aligmalardaki kullaniminin = kisith  oldugu
goriilmektedir.

TransCAD’in, birgok siirecin ayni anda ilerleyebilmesine olanak
tanidigindan, genis bir kullanim alanina sahip oldugu goriilmektedir.
Ancak hem CBS’ye hem de ulasim planlamasina yonelik tasarlandigi
icin, karmagik bir yapiya sahip oldugu sdylenebilmektedir. Bu
nedenle konunun uzmanlar tarafindan kullanilmasi gerektiginden bu
durum maliyet-zaman iliskisini negatif yonde etkileyebilmektedir.

QGIS ve ArcGIS CBS tabanl bir ara¢ olduklarindan bisiklet yolu
secimi yapilan ¢aligmalarda farkli yontemlerle biitiinlesik bir sekilde
kullanilmaktadir. Literatiir incelendiginde, QGIS’in iicretsiz bir arag
oldugu ve iki aracin da haritalama ve analiz siireglerinde kullanildig:
goriilse de ArcGIS’in daha fazla tercih edildigi gbze ¢arpmaktadir.
Bunun sebebi ArcGIS’in daha kolay bir kullanima sahip olmasinin
yaninda haritalama ve hata giderme konusunda daha avantajl
olmasidir [34].

Bisiklet yollar1 se¢iminde bir analiz aract kullanilmasi, siirecin
sagliklt bir sekilde isleyebilmesi ve etkili ¢oziimler iretilebilmesi
acisindan Onemlidir. Ancak ulagim planlamasina yonelik olarak
gelistirilen analiz araglarinda bolgesel verilerin birgogunun agik
erisimli bir sekilde programa aktarilmas: gerektiginden, bu verilerin
bulunmadig1 veya yetersiz oldugu bdolgelerde s6z konusu araglarin
kullanim1 sorun olusturabilmektedir [35]. PTV VISUM, TransCAD
ve Urbano gibi araglar bu kapsamda degerlendirilebilmektedir. Ancak
QGIS ve ArcGIS gibi CBS’ye dayali araglarda veriler, agik erigimle
elde edilemese de, manuel yollarla programlara islenebildiginden ayn1
durum bu gibi araglar i¢in sorun teskil etmemektedir [36].

Yapilan karsilastirmalar sonucunda bélgesel verilerin varligimin ve
elde edilme kolayliginin 6nem arz ettigi goriilmektedir. Dolayisiyla
bu agidan degerlendirildiginde CBS’ye dayali analiz araglarinin daha
kullanigh ve avantajli oldugu sdylenebilmektedir. Ayrica farkli
yontemlerle entegre bir sekilde kullanilabilmesi ve kolay bir ara yiize
sahip olmasi da kullanim alanlarin1 genisletmektedir. Sonug olarak
CBS’ye dayali analiz araglartyla etkili ve siirdiiriilebilir bisiklet yolu
se¢cimi yapmanin miimkiin oldugu sdylenebilmektedir. Bu durum,
caligma kapsaminda kullanilacak olan analiz aracinin ArcGIS olarak
belirlenmesinde 6nemli bir etkendir.

3. Teorik Metod (Theoretical Method)

Calismada ele alinan yol genisgligi ve egim olmak flizere fiziksel
kriterler ile yerlesim-egitim-saglik-kamu yapilarina, alisveris
mekanlarina, yesil alanlara ve otobiis duraklarina yakinlik olmak
lizere yakinlhk kriterleri literatiir taramasi yoluyla belirlenmistir.
CBS’ye dayali bisiklet yollari se¢iminin siirdiiriilebilir ve anlagilabilir
olmasindaki en 6nemli etkenlerden biri, kriterlerin AHY ile 6nem
derecelerine gore siralandirilmasidir [6]. Bu nedenle belirlenen 9 ana
kriter; karar vericiler, akademisyenler ve sehir igi bisiklet kullanicilart
olmak tizere toplam 13 kisi tarafindan anket yoluyla 9°1u Saaty dlgegi
kullanilarak onceliklerine goére siralandirilmistir. Buna gére dlgek
“l:esit derecede onemli, 3: orta derecede onemli, 5: kuvvetli derecede
onemli, 7: ¢ok kuvvetli derecede 6nemli, 9: asir1 6nemli” seklinde
aciklanmaktadir [37]. Calisma kapsaminda yapilan anket uygulamasi,
tez galismas1 kapsaminda Balikesir Universitesi Fen ve Miihendislik
Bilimleri Etik Kurulu’ndan 04/03/2021 tarihinde aliman E.16257
say1l1 etik kurul izni ile gergeklestirilmistir.
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Yapilan dncelik siralamasi sonucu elde edilen veriler SuperDecision
V3.2 programina aktarilarak kriterlere ait agirlikli puanlar elde
edilmistir. Acik erisimle elde edilen mekansal veriler ArcMap 10.7
programina girilmis ve her kritere ait agirlikli puanlar atanarak 9 farkli
harita olusturulmustur. Ardindan her bir haritanin sahip oldugu
agirlikli puanlar iizerinden mekansal analizler gergeklestirilmis ve son
olarak tiim haritalar ¢akistirilmistir. Elde edilen nihai harita tizerinden
Balikesir sehir merkezine ait siirdiiriilebilir bisiklet yollart segimi
yapilarak bir yaklagim sunulmus ve bu gibi ¢alismalarda analiz araci
kullanmanin 6nemi vurgulanmistir. Calismanin yontemine ait sema,
Sekil 4’te gosterilmektedir.

4. Bisiklet Yollar1 Se¢ciminde Kullamilan Kriterlerin Belirlenmesi
(Determining Criteria Used In Bikeways Selection)

Literatiir taramas1 sonucunda, bisiklet yolu se¢iminde kriter setleri
belirleyen ve analiz aract kullanarak se¢imi gergeklestiren
¢alismalardan bazilar1 Tablo 1’de verilmistir.

Incelenen galismalar dogrultusunda bu galismada kullanilmak iizere
fiziksel kriterler ve yakinlik kriterleri olmak tizere 9 kriter
belirlenmistir. Belirlenen kriterler Tablo 2°de gosterilmektedir.

Fiziksel kriterler egim ve yol genislikleridir. Egim, bisiklet siiriiciileri
tarafindan siirlis performansint diisiirmesi ve konforsuzluga yol
acmasi agisindan tercih edilmeyen bir faktordiir. Bu nedenle genel
olarak egimin az oldugu yollar bisiklet yolu olarak tercih edilmektedir
[38-41]. Yol genisligi ise bisikletin giiven igerisinde siiriilebilmesi
icin dikkat edilmesi gereken bir diger unsurdur [42]. Yakinlik
kriterleri ise yerlesim-egitim-saglik-kamu yapilarina, aligveris
mekanlarina, yesil alanlara ve otobiis duraklarina yakinlk seklinde
belirlenmistir. Bisikletle yapilacak yolculuklarin biiyiik bir ¢ogunlugu
egitim yapilarina ve yesil alanlara oldugu kadar aligveris mekanlari
gibi farkli kullanim alanlarini barindiran bélgelere de yapilmaktadir
[43]. Bu nedenle bisiklet yollarinin bu bdlgelere yakin olmasi,
bisikletin  siirdiiriilebilir  bir  bigimde kullanilmasina  katki
saglayabilmektedir. Diger yandan bu durumun halkin aligkanliklarina
gore mahalle, sehir ve iilke 6lgeginde degisebilecegi de sdylenebilir.

Ayrica bisiklet yollarinin toplu tagima duraklarina yakinlig: da daha
uzun mesafeler kat edilebilmesine olanak tamidigindan onemli bir
unsurdur [44]. Son olarak kentsel yayilim agisindan bisiklet kullanimi
diistiniildiigiinde, yayilimin fazla olmamasi ve bisikletle yapilan
ulagimlarin 7 km’ye ¢ikabilmesi, erisimi daha kolay ve hizl
kilmaktadir [8]. Balikesir sehir merkezi kent yayilimi agsindan
degerlendirildiginde, yayilimin 4 km yaricapli bir alan igerisinde
kaldig1 gériilmektedir. Bu durumun bisiklet siiriigiinii olumlu yonde
destekledigi ongoriilmektedir (Sekil 5).

5. Sonugclar ve Tartismalar (Results and Discussions)

Caligma kapsaminda farkli paydas gruplari tarafindan gergeklestirilen
oncelik siralamasma dair sonuglar SuperDecision V3.2 programina
girilerek kriterlerin agirlikli puanlar1 hesaplanmistir. Cikan sonuglar
Tablo 3’te gosterilmektedir (Tablo 3).

Agirhikl puanlar iizerinden kriterler degerlendirildiginde, egim
kriterinin (0,1925 puan) en 6nemli kriter olarak secildigi ve ardindan
yol genisligi kriteri (0,1484) ile saglik yapilarina yakinlk (0,1252)
kriterinin geldigi goriilmektedir. Agirlikli puani en diigiik kriterlere ise
aligveris mekanlarma yakinlik (0,0691) ve kamu yapilarina yakimlik
(0,0579) kriterleri ornek olarak verilebilmektedir. Sonu¢ olarak
caligma kapsaminda siirdiiriilebilir bisiklet yollar1 se¢imini en fazla
etkileyecek kriter 0,1925 puan ile egim ve ardindan 0,1484 puan ile
yol genisligi kriterleri iken, en az etkileyecek kriter 0,0579 puan ile
kamu yapilarina yakinlik kriteridir. Dolayisiyla fiziksel kriterlerin
yakinlik  kriterlerinden daha ¢ok  Onemsendigi  ¢ikarimi
yapilabilmektedir. Bu durumun, egimin ve yol genisliginin bisiklet
siiris  konforunu, performansint ve giivenligini  dogrudan
etkilemesinden kaynaklandig1 sdylenebilmektedir. Diger yandan
yakinlik kriterlerinin, &rneklem profiliyle ve aliskanliklariyla
yakindan iligkili olmasi nedeniyle, farkli ¢aligmalarda farkli 6nem
derecelerine sahip olmasi sdz konusudur.

Elde edilen sonuglar diger calismalarla karsilagtinildifinda, gesitli
acilardan benzerlik ve farkliliklar gbze c¢arpmaktadir. Ornegin
Kiigiikpehlivan ve Dogru [42] tarafindan yapilmis olan ¢alismada bu

Siirdurilebilir bisiklet yollan
seciminde kullamlan
kriterlerin belirlenmesi

Fiziksel kriterler:
-Yol genigligi

- Egim *

Yakinhik kriterleri:

Analitik Hiyerargi Yontemi
(AHY) nin bir pargasi
olarak kriterlerin anket

yoluyla onceliklendirilmesi

- Karar vericiler

-) - Akademisyenler

- Sehir igi bisiklet
kullamcilan

-Yerlesim yapilarn

- Egitim yapilar

- Saghk yapilar
-Kamu yapilan

- Aligveris mekanlari
- Yesil alanlar

Sonuglarin SuperDecision V3.2
programina aktarilarak kriterlere
ait agirhkh puanlarin saptanmasi

- Otobiis duraklan

Balikesir sehir merkezine ait
mekansal analizlerin ArcMap 10.7
aracth@iyla yapilmasi

Surduralebilir bisiklet
yollan énerisi

Sekil 4. Caligmaya ait yontem semasi (Method scheme of the study)
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Tablo 1. Bisiklet yollar1 se¢giminde kullanilan kriterler ve analiz araglar (Analysis tools and the criteria used in bikeways selection)

Caligmanin Caligmanin . Bilimsel Yontem/
Yazar(lar)i il Calismanin Adi Kullanilan Kriterler Analiz Aract
- Egim - Yol genisligi - Fiziksel
Kiigiikpehlivan, Bisiklet Yolu Giizergahlarinin kg%ﬂiﬁ: A_rijzllaklurilli?slzlrll;hiUIlamm Analitik Hiyerarsi
Gizem; Dogru, 2017 AHY ile Kullanict Odakls Olarak YOSUHEY = L7asum SISICIUNC —  yisnomi (AHY) /
oo . . entegrasyon - Kat yiikseklikleri - Bina
Ahmet Ozgiir Belirlenmesi . . ArcGIS
nizam durumu - Yesil alanlara
yakinlik
-
PUoE, Bicycle Routes to Integrate y $ gentic -
Meltem; Aydin, 2018 Cveling and Public Transport parklanma - Bisiklet parklar1 - Bisiklet AHY / ArcMap
Metin Mutlu Sys temgs P seridi baglantisi - Trafik hacmi - Yol
y egimi - Sinyalizasyon
- Egim - Yaya trafigi - Yogun trafige
. . GIS-MCDA Based Cycling SaP.IP ana yollara olar_l uza Klik - :  Cok Kriterli Karar
Terh, Shin Huoy; ;¢ Paths Planning: A Case Study In Leitim yapilarma , Ticari alanlara, Iy G0 vgniemi s
Cao, Kai . ’ merkezlerine , Kamusal alanlara ,
Singapore ArcGIS

The Influence of the Visible
Views on Cyclists’ Route
Choices

Sustainable Bicycle Path
Planning for Medium-Sized
Cities by Using GIS-Based

Michailidou, Gina 2019

Olgun, Rifat 2020

Turkey

Ozkan, Sevim
Pelin; Senol,
Fatma; Ozcam,
Zeynep

Bicycle Route Infrastructure

Area: The Case of izmir

Atalay, Ahmet;

Say, ibrahim 2022 bisiklet yolu giizergédhi

arasgtirmasi

Multicriteria Decision-Making
Analysis: A Case Study From

2020 Planning Using GIS In An Urban

Cografi bilgi sistemleri tabanlt

Metro istasyonlarina ve Otobiis

duraklarina yakinltk

r G yeriler - GOkylzt OGNy ve Gps )
(4;)"- Yaplv goruntrligi (%) - Zemin QGIS
gorintrligi (%)

- Egim - Yol genisligi - Fiziksel
durum - Arazi kullanim tipi -
Kullanicr yogunlugu - Ulasim
sistemleriyle entegrasyon - Trafik
yogunlugu - Bina yiiksekligi - Yesil
alanlara yakinlik - Yap1 nizami

- Egim - Parklarin , Okullarin,
Arazilerin, Ulagim merkezlerinin,
Caligma alanlarmin , - 6-13 yas
grubunun ve 15-65 yas grubunun
mekansal dagilimi

AHY / ArcGIS

Cok Kriterli Analiz
Yontemi / ArcGIS

- GPS verileri GPS / ArcGIS

caligmaya benzer sekilde egim ve yol genisligi gibi kriterlerin agirlikli
puant yesil alanlara yakinlik kriterine gore daha fazladir. Ayni sekilde
Olgun [6] tarafindan yapilan ¢alismada da egim ve yol genisligi
kriterlerinin agirlikli puami diger kriterlere oranla daha yiiksek
bulunmustur. Bu gibi ¢alismalarda egim kriterinin en dnemli kriter
olarak bulunmasi, caligma kapsami olarak segilen bolgede egim
nedeniyle karsilagilan olumsuzluklarin bisiklet siiriigiinii daha ¢ok
zorlastirmasiyla iliskilendirilebilmektedir. Nitekim egim orami fazla
olmayan yerlesim yerlerinde bisiklet kullanicilarinin egim kriterini 6n
planda tutmayacag:1 Ongoriilebilmektedir. Bu agidan bakildiginda
Balikesir sehir merkezinde bulunan bazi yollarin ciddi derecede egime
sahip olmasi nedeniyle bu ¢alisma kapsaminda egim kriterinin en
onemli faktéor olarak belirlenmesi  seklinde bir ¢ikarim
yapilabilmektedir. Benzer sekilde bir bolgede yol genisliklerinin
yeterli olmasi, o bolgede bisiklet yollarinin se¢imi ve uygulanmasi
acisindan yol genigligi kriteri haricinde daha farkli kriterlerin 6n
planda tutulmasi anlamima gelebilmektedir. Balikesir sehir
merkezindeki yollarin genislikleri ise ¢ogu yerde yetersiz oldugundan,
bu ¢aligmada giivenli bisiklet siirliglerinin saglanabilmesi adina yol
genisligi de yakinlik kriterlerinden daha onemli bir kriter olarak
saptanmistir. Ancak yine de farkli ¢aligmalarin benzer sonuglar
bulmasi ¢alisma alanlarinin fiziki agidan aymi oldugu anlamina
gelmemektedir. Aksine kriterlerin 6nem dereceleri kullanici profiline
de bagli oldugundan, her bolge i¢in farkli kriterlerin farkli paydaslar
tarafindan g6z 6niinde bulundurulmasi da dnemli bir konudur.

Diger yandan Terh ve Cao [23], egim kriterini en dnemli kriter olarak
saptamakla birlikte bu ¢aligmanin aksine egitim yapilarina yakinlik
kriterini otobiis duraklarina yakinlik kriterinden daha 6nemli bir
faktor olarak bulmustur. Buradan hareketle, segilen bolgede egim
faktoriiniin olusturdugu zorlugun diger kriterlerin uygun olmadigi

durumlarda kargilagilan zorluklara baskin geldigi sdylenebilmektedir.
Ayrica sz konusu ¢alismada egitim yapilarina yakinhigin otobiis
duraklarina yakinliktan daha onemli bir kriter olarak saptanmasi,
bisikletin bir ulasim araci olarak benimsenmesi konusundaki
aligkanliklarin okul c¢aglarinda edinilmesi ve dolayisiyla segilen
bolgede egitim yapilarina saglanan ulagimlarin ¢ogunlukla bisiklet
yoluyla gergeklestirildiginin bir gostergesi seklinde
yorumlanabilmektedir. Bununla birlikte otobiis duraklarina ulagim
icin bisikletin daha az tercih edilmesi ve/veya toplu tasima ve bisiklet
entegrasyonu konusunda farkli kullanici aligkanliklarmin varhigi
seklindeki cesitli yaklagimlar da yapilabilmektedir. Balikesir sehir
merkezi 6zelinde bakildiginda ise egim orani fazla olan bolgelere
bisikletle gidilmesinin konforlu bir se¢enek olarak goriilmedigi
sOylenebilmektedir. Bu nedenle belirli bir noktaya kadar bisikletle
ulagim saglamanin ve ardindan toplu tagima araglari ile varilmak
istenen hedefe ulagmanin daha ¢ok tercih edilebilecegi
sOylenebilmektedir. Diger yandan egitim yapilarina bisiklet ile ulagim
saglanmasi konusunda gerekli aligkanliklarin 6zellikle okul ¢aginda
toplum igerisinde yer bulmamasina yonelik varsayimlar da egitim
yapilarina yakinlik kriterinin otobiis duraklarma yakinlik kriterinden
ve bazi diger kriterlerden sonra gelmesine sebep olarak
gosterilebilmektedir.

Atalay ve Say [22] tarafindan yapilan ¢alismada bu ¢aligmanin aksine
bisiklet kullanicilarinin ticari yapilar ve kamu yapilar etrafinda
yogunlastigi saptanmigtir. Bu ¢aligmada ise kamu yapilarina yakinlik
kriterinin en az diizeyde Oneme sahip olmasmin, iki caligma
arasindaki drneklem profilinden ve aliskanliklarindan kaynaklandigi
sOylenebilmektedir. Son olarak Saplioglu ve Aydn [45] tarafindan
yapilan calismada egim kriteri bu c¢alismadan farkli olarak; trafik
kazalarinin en ¢ok goriildiigii alanlar, otobiis giizergahlar1 ve park
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Sekil 5. Kentsel yayilim (Urban sprawl)

etme kriterlerinden sonra gelmektedir. Dolayisiyla séz konusu
caligmada segilen bolgedeki egim oranlarinin bisiklet siiriistinii gok
fazla zorlagtirmadig: ancak trafikle ilgili faktorlerin bisiklet siirtigiini
giivensiz hale getirdigi ¢ikarimi yapilabilmektedir. Sonug olarak bu
gibi farkliliklarin; ¢alisma ozelinde kullanilan kriter setlerinin,
caligma kapsaminin sahip oldugu fiziksel ozelliklerin ve &rneklem
faktoriiniin degiskenlik gostermesinden kaynaklandig1
sOylenebilmektedir.

Tablo 2. Calisma kapsaminda belirlenen kriterler
(The criteria determined within the scope of the study) [38-41]

Balikesir 6zelinde analiz edilebilir mevcut ve ulasilabilir kriterler
Fiziksel kriterler

1. Yol genisligi

Egim

Yakinlik kriterleri

Yerlesim yapilarina yakinlik

Egitim yapilaria yakinlik

Saglik yapilarina yakinlik

Kamu yapilarina yakinlik

Aligverig mekanlarina yakinlik

Yesil alanlara yakinlik

Otobiis duraklarma yakinlik

N

O XN R W

Mekansal analizlerin yapilabilmesi igin kriterlerin agirlikli puanlari
tek bagina yeterli degildir. Clinkii sehir iginde bulunan yollarin hangi
kriteri ne derece sagladigi da onemlidir. Bu nedenle her kriter alt
kriterlere ayrilmis ve her alt kritere de puan atamasi yapilmistir.
Omegin yollar, 0,1925 agirhikli puana sahip egim kriteri acisinda
degerlendirildiginde, egimi %0-2 arasinda olan yollar 4 puani alirken
egimi %6’dan biiyiik olan yollar 1 puani almaktadir. %6’dan fazla
egime sahip olan yollarin en diisiik puan olarak 1 puani almasmm
sebebi, fazla egimli yollarda bisiklet siirlisiiniin negatif yonde
2018

etkilenmesidir. Diger yandan yol genisligi bisiklet yolu se¢imini
pozitif yonde etkilediginden genisligi 10,1-15 m arasinda olan yollar
4 puan1 yani en yiiksek puani almaktadir. Yakinlik kriterleri agisindan
degerlendirildiginde ise, yollarin séz konusu yapilara/alanlara olan
uzaklig: arttikga alt kriter puanlar da diigmektedir. Bu durum Tablo
4’te ayrintili bir sekilde verilmistir (Tablo 4).

Tablo 3. Kriterlere ait agirlikli puanlar (Weighted scores of the criteria)

Kriter 6nem Kriter agirlikli Kriterin ad

sirasi puant

1 0,1925 Egim

2 0,1484 Yol genisligi

3 0,1252 Saglik yapilarma yakinlik

4 0,1171 Yerlesim yapilarina yakinlik

5 0,1006 Yesil alanlara yakinlik

6 0,0988 Otobiis duraklarma yakinlik

7 0,0904 Egitim yapilarina yakinlk

8 0.0691 Aligveris mekanlarina
yakinlik

9 0,0579 Kamu yapilarina yakinlik

Toplam 1

Egim, yol genisligi ve yapi/alan kullanim verilerine ait bilgiler
ArcGIS’in ana bileseni olan ArcMap 10.7 programina agik erigimle
OSM iizerinden ve manuel olarak eklenmistir. Ardindan Balikesir
sehir merkezinde bulunan yollar kriterler agisindan degerlendirilmis
ve cakistirllmigtir. Cakistirma sonucu olusturulan harita, yollarin
bisiklet yolu se¢imi i¢in kriterler agisindan uygunluk derecesini
gostermektedir (Sekil 6). Buna gére koyu yesil yollar 1. Derece, agik
yesil yollar 2. Derece, agik kirmizi yollar 3. Derece ve koyu kirmizi
olan yollar 4. Derece uygun yollardir. Bu durum, koyu yesil yollarin
oncelikle egim kriteri agisindan ve sonrasinda yol genisligi ve
yakinlik kriterleri agisindan bisiklet yolu se¢imi igin en uygun yollar
oldugunun gostergesidir.
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Tablo 4. Ana kriterlere ve alt kriterlere ait puanlar (Scores of the main criteria and sub-criteria)

Kriter énem sirasi Kriterin ad1 Alt kriter Alt kriter puani
1 Egim %0 - %2 4
%2,1-%4 3
%4,1-%6 2
> %6 1
2 Yol genisligi 10,1-15m 4
7,1-10m 3
51-7m 2
3,1-5m 1
0-3m 1
3 Saglik yapilarma yakinlik 0-2km 4
2,1-5km 3
51-8km 2
> 8,1 km 1
4 Yerlesim yapilarina yakinlk 0-2km 4
21-5km 3
51-8km 2
> 8,1 km 1
5 Yesil alanlara yakinlik 0-2km 4
2,1 -5km 3
51-8km 2
> 8,1 km 1
6 Otobiis duraklarina yakinik 0-2km 4
2,1-5km 3
51-8km 2
> 8,1 km 1
7 Egitim yapilarma yakinlik 0-2km 4
21-5km 3
51-8km 2
> 8,1 km 1
8 Alisveris mekanlarina yakinlik 0-2km 4
2,1-5km 3
51-8km 2
> 8,1 km 1
9 Kamu yapilarina yakinlk 0-2km 4
2,1-5km 3
51-8km 2
> 8,1 km 1
e Egim
f#/‘f ¥
’ g Yol genisligi
Saghk yapilarina
%;-i"’ ? yafmlli ;
— Yerlesim yvapilarina
',_fl‘“ yakinhik
1983 Yesil alanlara
o yakinhk
A
, Otobiis duraklarina
_{'1 yakinhk
4 }lf;.l:tllrll'i: Ii«f&lpri,&).rma
" Ahgvens yaplanna
& yakinhk
= Kamu yapilarina -
F o yehanlik J B hdengnyd & i ngnyd

Sekil 6. Cakistirma siireci ve uygunluk haritasi (Overlapping process and suitability map)

Ancak haritanin bir 6neri sunabilmesi i¢in yollarin uygunluklarina degerlendirmeler sonucu, Balikesir sehir merkezi i¢in siirdiiriilebilir
gore tutarlilik baglaminda degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapilan bisiklet yollart 6nerisi sunulmustur (Sekil 7).
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7: Atatiirk Blv.

% 8: Bandirma cd.

i 9: Tarih¢i Cemal

21: Cevreyolu tizeri-
yan yol

22: Cengiz Topel cd.

23: Atatiirk cd.

24: Bag sk.

25: Savastepe cd.

26: Karesi cd

27: Beyoglu cd.

28: 100. Y1l Teknik
Lisesi ed.

Kutay cd. 29: Mehmetgik cd.
10: 369. sk. 30: Stadyum cd.
11: Kepsut cd. 31: Sanat Okulu cd.
12: Yildirim ed. 32: Demiryolu cd.

13: Sitk1 Yircali ed.  33: Yeni izmir Yolu
14: Omer Alibey cd.  ed.

15: Baglar sk. 34: 209, sk,

1 16: Dr. Ahmet 3S: Dokuma cd.

\  Toprak cd. 36: Yakup Sevki

3 17: Vasif Cinar cd. Pasa cd.

18: Vehbi Bolak cd.  37: Soma cd.

' 19: Atay cd. 38: Kocaseyit

20: Cevreyolu fizeri  Kopriisii

Sekil 7. Siirdiiriilebilir bisiklet yollar1 secimi (The selection of sustainable bikeways)

6. Sonuclar (Conclusions)

Calisma kapsaminda, kriter setlerinin Onem derecesine gore
siralandirilmasi yoluyla elde edilen sonuglara dayanarak bir analiz
aract yardimiyla bisiklet yolu Onerisinde bulunulmustur. Sunulan
Onerinin gorsel agidan kolay anlasilabilmesi i¢in numaralar, cadde
isimleri ve sokak isimleri kullanilarak bir Oneri haritasi
olusturulmustur. Buna gére Oneri haritasinda dogrudan ve kesintisiz
olmasma dikkat edilen 38 adet farkli giizergah baglantist
bulunmaktadir. Onerilen 38 adet giizergahin uygunluk diizeyi ise
caligma kapsaminda belirlenen kriterlerle dogrudan baglantilidir. Bu
dogrultuda  uygunluk diizeyleri agisindan giizergahlar
degerlendirildiginde, ilk olarak 6 numarali Cengel Caddesi’nin, 7
numarali Atatiirk Bulvari’nin, 13 numarali Sitk1 Yircali Caddesi’nin
ve 17 numarali Vasif Cinar Caddesi’nin 1. Derece uygun giizergahlar
oldugu sdylenebilmektedir. Ardindan 22 numarali Cengiz Topel
Caddesi, 24 numarali Bag Sokak ve 26 numarali Karesi Caddesi de 1.
Derece uygun giizergahlar arasinda degerlendirilebilmektedir. Son
olarak siirdiirtilebilir bisiklet yolu Onerisi i¢in diger 1. Derece uygun
glizergahlar ise 28-33 numarali yollar arasindaki 100. Y1l Teknik
Lisesi Caddesi, Mehmetgik Caddesi, Stadyum Caddesi, Sanat Okulu
Caddesi, Demiryolu Caddesi ve Yeni Izmir Yolu Caddesi’nin
bulundugu giizergahlardir. S6z konusu giizergahlarin uygunluk
diizeylerinin 1. Derece olmasi, egimlerinin, yol genisliklerinin ve
yakinlik kriterlerinin bisiklet yolu se¢imi agisindan diger giizergahlara
kiyasla daha uygun olmasiyla agiklanabilmektedir. Diger yandan
caligma kapsaminda 1. ve 2. Derece uygunluk diizeyine sahip
giizergahlar tizerinden siirdiiriilebilir bisiklet yollar1 dnerisi sunmak
hedeflenmektedir. Ancak bazi bolgelerde 1. ve 2. Derece uygun
giizergahlar arasindaki baglantilar yalmizca 3. Derece uygun
giizergahlar iizerinden saglanabilmektedir. Bu nedenle 3. Derece
uygunluk diizeyine sahip 8 numarali Bandirma Caddesi, 9 numarali
Tarih¢i Cemal Kutay Caddesi, 20 numarali Cevreyolu iizeri ve 21
numarali Cevreyolu iizeri — yan yol giizergahlar1 da siirdiiriilebilir
bisiklet yolu se¢imine dahil edilmistir. Tiim bu giizergahlar disinda
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kalan giizergahlar ise 2. Derece uygunluk diizeyine sahip yollardir.
Benzer sekilde Olgun [6], Terh ve Cao [23] ve Kiigiikpehlivan ve
Dogru [42] tarafindan yapilan calismalarda da bisiklet yollar
onerileri, yollarin egim ve yol genisligi gibi fiziksel kriterler ile yakin
kriterleri (egitim yapilarina, yesil alanlara ve otobiis duraklarina
yakinlik vb.) agisindan uygun olma durumlarina gére sunulmustur. Bu
nedenle Balikesir sehir merkezi 6zelinde sunulan siirdiiriilebilir
bisiklet yolu giizergahlarimin da benzer kriterler agisindan uygunluk
derecelerine gore belirlenmesi literatiirii desteklemektedir. Diger
yandan 5 numarali Ugpinaryolu Caddesi’nde ve 9 numarali Tarihgi
Cemal Kutay Caddesi’nde onerilen bisiklet yollarinda kesintiler
oldugu gorilmektedir. Ancak bu kesintilerin gerekli altyap:
caligmalar1 tamamlandiktan sonra giderilebilecegi 6ngoriilmektedir.

Siirdiiriilebilir bisiklet yollar1 6nerisine ait harita degerlendirildiginde
sehir merkezinin batisindaki bisiklet yollarinin, dogusundaki bisiklet
yollarima kiyasla, daha az oldugu goriilmektedir. Calisma kapsaminda
en etkili kriterin egim kriteri olmasina bagl olarak bu durumun en
O6nemli sebebi, sehrin batisindaki egim oraninin dogusundaki egim
oranindan daha fazla olmasi seklinde agiklanabilmektedir. Diger
yandan bati bolgesi sehir merkezinin ilk yerlesim yerlerini
barindirdigindan bu bélgede bulunan yollarin genislikleri de olduk¢a
azdir. Bu durum da bat1 bolgesindeki bisiklet yolu sayisinin dogu
bolgesine oranla daha az olmasini agiklayan ikinci bir etkendir.
Dolayisiyla elde edilen sonug, sahip oldugu agirlikli puana gore ilk
siralarda yer alan egim ve yol genisligi kriterlerinin siirdiiriilebilir
bisiklet yolu se¢imini etkileyen en Onemli etkenler olmasiyla
paralellik gostermektedir.

Balikesir sehir merkezinde, Ozellikle dogu-bati dogrultusundaki
stirdiiriilebilir bisiklet yollarimin sayisimi ve niteligini dengeli bir
sekilde artirabilmek adina ¢esitli uygulamalar gergeklestirilebilir.
Ornegin Avrupa Komisyonu [8] ve Frame vd. [44] tarafindan yapilan
caligmalar, yayalastirma uygulamalarini desteklemektedir. Matias ve
Virtudes [39] ise egimli kentlerde bisiklet asansorii kullaniminin
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uygun olacagini1 vurgulamaktadir. Bu nedenle Balikesir sehir merkezi
6zelinde de yol genisliklerinin yeterli olmadig1 yerlerde yayalastirma
caligmalariin ve egim orani fazla olan yollarda bisiklet asansorlerinin
yapilmast Onerilebilir. Bununla birlikte Frame vd. [44] ve Saplioglu
ve Aydin [45] tarafindan yapilan ¢alismalarda bisiklet siiriisii izerinde
en Onemli faktdrlerden birinin yol kenarma park edilmis araglar
oldugu belirtilmektedir. Bu nedenle bisiklet yolu 6nerisinin tek basina
yeterli olmayabilecegi géz Oniinde bulundurularak, Balikesir sehir
merkezi 6zelinde siirdiiriilebilir bisiklet yollar1 kapsaminda sehir ici
ulagimi negatif yonde etkileyen yol kenar1 ara¢ parklart da
engellenmelidir. S6z konusu engeller ise Rietveld ve Daniel [41]’in
belirttigi lizere yliksek park {icreti gibi caydirict politikalarin
uygulanmasi seklinde gerceklestirilebilir.

Sonu¢ olarak g¢aligmada bisiklet yolu Onerisi sunulurken bolge
6zelinde belirli kriter setleri izerinden degerlendirmeler yapilmast, bu
stiregte farkli paydaslarin bir araya getirilmesi ve bir analiz aracinin
kullanilmas1 ¢aligmanin 6zgiin yoniinii vurgulayan yaklagimlardir.
Ortaya ¢ikan sonugta kriterler ve oneri arasinda paralellik goriilmesi
ve Onerilerin kriter setleri kapsaminda neden-sonug iliskisine
dayanmasi da 6nemli bir konudur. Bu agidan bakildiginda ¢aligmanin
literatiirde bulunan yalnmizca gozleme dayali bisiklet yolu segim
caligmalarmimn  aksine  biitiinclil  bir  yaklasim  sergiledigi
sOylenebilmektedir. Ayrica ¢aligma kapsaminda, bu konuda
kullanilabilecek analiz araglarinin 6neminin vurgulanmasi ve bu
araglarin  karsilagtirilmas1 da literatiirde goriilen eksikliklerin
giderildigi bir diger Onemli noktadir. Diger yandan sunulan
yaklasimin farkli bolgeler ve farkli 6rneklem gruplari {izerinde, daha
farkli kriter setleriyle tekrarlanabilir olmasinin da siirdiiriilebilir
bisiklet yollar1 se¢imine ve uygulamasma katki saglayacagi
ongoriilmektedir. Bu siireg, her bolgenin kendi 6zelinde bulunan
dinamiklere gore sekillenebileceginden s6z konusu yaklasimin esnek
bir mekansal planlama ve tasarim imkani da saglayacagi
sOylenebilmektedir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir bisiklet yollarinin
secimi ve bisikletin gehir i¢inde bir ulagim araci olarak kullanilmasi
da ekolojik, ekonomik ve sosyolojik ac¢idan siirdiiriilebilir kentlerin
varhigmi ve  gelisimini destekleyen parametreler olarak
degerlendirilebilmektedir. Ozellikle ekolojik agidan bakildiginda
sehir iginde fosil yakit kullaniminin azaltilarak kentsel 1s1 adasi
etkilerinin en az diizeye indirilmesi ve sera gazi emisyonlarinda diisiis
saglanmasi, ¢evreci ve yaganabilir kent planlamalari agisindan 6nemli
bir konudur. Ayrica bisiklet yolu projelerinin yer se¢im kararlarinda
sosyal, kiiltiirel ve politik cevre faktorlerini kapsayan fizibilite ve
planlama g¢aligmalarinin hayata gegirilmesi de projelerin basarisini
artiran etkenler olarak diistiniilebilmektedir.
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