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Makale Bilgisi

Bu ¢alisma, Aromatik Elektrofilik Siibsitlisyon (AES) konusunun dgretiminde kaliplasmis
ifadelerin (Tiirk atasozleri, deyimler ve mecazi sOyleyisler) kullanilmasina ydnelik
lisanstistii  6grencilerin  gorliglerini  belirlemek amaciyla yapilmigtir. Arastirmanin
katilimeilarin1 bir devlet iiniversitesinin Kimya Boliimii’'ndeki Organik Kimya ve
Fizikokimya alanlarinda 6grenim goren alt1 lisansiistii 6grenci olusturmaktadir. Veriler
goriigme formundan, yari yapilandirilmis goriismelerden ve aragtirmacinin yaptigt nitel
gozlemlerden toplanmugtir. Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmigtir. Analiz
sonucunda ii¢ tema, 13 kategori ve kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin gériislerinden
kaliplasmis ifadelerin AES konusuyla iligkilendirilmesinin uygun oldugu, konuyu
ogretecek nitelige sahip oldugu, hedef kavram ile kaliplagmis ifadenin benzerlik gosterdigi,
aralarinda herhangi bir farklilik tespit edemedikleri belirlenmistir. Bu c¢alisma AES
konusunun 6gretiminde kaliplagsmis ifadelerin kullanilabilir oldugunu gosterdigi, tepkime,
mekanizma ve kavramlarin 6gretiminde boyle uygulamalarin yapilmasi ile 6gretimin
kolaylasacagi, anlamli ve kalici O6grenme saglayacagi, Organik Kimya ile iliskili
disiplinlerde egitimcilere, &grencilere ve yapilacak caligmalara yol gosterici olacag:
sOylenebilir. Hedef kavram ve analog arasinda iliski kurulurken &grencilerde kavram
yanilgist veya alternatif kavramlar olusturmayacak sekilde iligkinin gosterilmesi,
benzerlikler verildigi gibi varsa farkliliklarinda verilmesi, Ogretim siirecini agiklayan
Ogretmen islem yapraginin hazirlanmasi ve uygulamasinin yapilmasi dnerilmektedir.
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Abstract

Article Info

This study was conducted to determine the opinions of postgraduate students on the use of
stereotyped expressions (Turkish proverbs, idioms and metaphorical expressions) in the
teaching the subject of Aromatic Electrophilic Substitution (AES). The participants of the
research are six students who are doing postgraduate education in the department of
chemistry at a state university. Three of the students are studying Organic Chemistry and
the others are physical chemistry. Data were collected from the interview form, semi-
structured during the application process and qualitative observations made by the
researcher. Content analysis was used in the analysis of the data, and three themes, 13
categories and codes were created. It was determined from the students’ views that it was
appropriate to associate stereotyped expressions with the AES subject, they had the
qualifications to teach the subject, the target concept and the stereotyped expressions were
similar, and they could not detect any difference between them. In addition, it can be said
that this study shows that stereotyped expressions can be used in teaching the subject of
AES that such applications in the teaching of reactions, mechanisms and concepts will
facilitate teaching, provide meaningful and permanent learning, and will guide educators,
students and studies in disciplines related to Organic Chemistry. While establishing a
relationship between the target and analogy, it is recommended to show the relationship in
a way that does not create misconceptions or alternative concepts in students, to give the
differences as well as the similarities, if any, to prepare and apply a teacher’s process sheet
explaining the teaching process.
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Extended Summary
Introduction
In parallel with the development and change in science and technology, the needs of the society and its individuals are
changing. In order to their expectations and to raise individuals who are equipped as required by the age in line with the
interests of the country, updates are made in the curriculum. Especially in the curriculums after 2005, it is desired to
include more contemporary methods and techniques instead of the traditional teacher cantered approach. One of the
techniques is the analogy technique.

There are studies showing that the use of analogies in the education and training process increases the academic
success of the students, provides meaningful and permanent learning, misconceptions and alternative concepts are
eliminated, conceptual change is provided, critical and creative thinking skills are developed, and students’ attitudes and
behaviours towards the course increase positively.

This study was conducted to determine the opinions of postgraduate students on the use of stereotyped
expressions (Turkish proverbs, idioms and metaphorical expressions) in the teaching the subject of Aromatic
Electrophilic Substitution (AES). In this study, what are the opinions and thoughts of the postgraduate students about
the use of stereotypes expressions in the teaching the subject of AES? The answers to the questions were sought.

Method

Criterion sampling, one of the purpose sampling types, was used in the selection of the participants of this study, of
which case study was preferred among the qualitative research approaches. The participants of the research are six
students who are doing postgraduate education in the department of chemistry at a state university. Three of the students
are studying Organic Chemistry and the others are physical chemistry.

Before the application, stereotypes expressions to be associated with the target concepts were determined. As a
result of the examinations, it was determined that a total of 13 stereotypes expressions, including seven proverbs, five
idioms and a figurative expression, were related to the subject of AES, and their application to postgraduate students
was carried out in three stages.

Data were collected from the interview form, semi-structured during the application process and qualitative
observations made by the researcher. Content analysis was used in the analysis of the data, and three themes, 13
categories and codes were created. For the themes, categories and codes, the opinions of the experts in the fields of
Organic Chemistry, Chemistry and Turkish education were taken, and necessary corrections were made in line with
their suggestions.

Results

Before the application, except for steel, the students stated that they had difficulties in the AES reaction mechanism in
their undergraduate education. During the application, it was determined that although the fields of the students were
different, their views were similar, the stereotypes expressions were compatible with the target concepts and had the
quality to teach, there were similarities in associating the target concepts with the stereotype’s expressions, but they
could not detect any difference. After the application, it was determined that the positive opinions of the students were
more than the negative opinions. In addition, many opinions expressed that the teaching of AES with stereotyped
expressions is different from the traditional method, that it will provide meaningful and permanent learning, create a
fun and comfortable learning environment, facilitate teaching and learning, motivate students, and increase the interest
in the course.

In addition, among the students’ views, it was determined that the teacher knew the stereotype very well in order
to establish the relationship between the stereotyped expression and the target concept well, and that if a teacher who
does not know the meaning of stereotyped expressions, the students would establish the relationship with the target
concept late.

In order for the teaching learning process to be efficient and for learning to be meaningful and permanent, it
recommended associating the subjects with daily life. From this point of view, it can be said that it is good to associate
the subject of AES, with stereotyped expressions (Turkish proverb, idioms and metaphorical conversations) that almost
everyone knows in the life.

In this study, it is explained with examples that stereotyped expressions can be used in teaching AES reaction,
mechanism and concepts. It can be said that by using stereotyped expressions, students will develop positive attitudes
and behaviours towards AES, Chemistry/Organic Chemistry, Turkish proverb, idioms and metaphorical conversations,
and contribute to the education of vales and the development of their general culture.

328



Karaer

Recommendations

It is recommended to show the relationship in a way that does not create misconceptions or alternative concepts in
students, to give similarities as well as difference, if any to prepare and apply a transaction sheet explaining the teaching
process.
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Giris

Bilim ve teknolojideki gelisim ve degisime paralel olarak toplumun ve bireylerinin ihtiyaclar1 degismektedir. Onlarin
beklentilerini karsilamak, iilke menfaatleri dogrultusunda ¢agin gerektirdigi sekilde donanimli yetistirmek i¢in 6gretim
programlarinda giincellemeler yapilmaktadir. Ozellikle 2005’ den sonraki 6gretim programlarinda dgretmen merkezli
geleneksel yaklasim yerine ¢agdas yaklasimlara yer verilmektedir (MEB, 2017, 2018a). Ornegin dokuzuncu smif kimya
ders kitabinda maddenin ¢ekme ve itme kuvvetlerini sevgi ve nefretle iligkilendirilebilecegini diisiinen Empedokles’ten
so0z etmektedir (MEB, 2018b). Bu 6rnekte oldugu gibi kimya soyut kavramlari igeren bir ders oldugundan 6grencilerin
anlamakta giicliik ¢ektikleri kavramlarin somutlagtirilmasi gerektigi belirtilmektedir (Rahayu & Sutrisno, 2019a,b).

Soyut kimya kavramlarinin analojilerle somutlastirildigini gosteren ¢aligmalar bulunmaktadir (Calik vd., 2009;
Garofalo, 1997; Thiel & Treagust, 1995). Ornegin Pinto (1998), atomik biiyiikliiklerdeki degisimi farkli spor dallarinda
kullanilan toplara benzeterek en kiigiik atomik biiyiikliige sahip hidrojen atomu igin pinpon topu benzetmesi yapmistir.
Silverstein (2000), asitler bazlar konusunun kimyanin énemli konular arasinda oldugunu, 6grencilerin zorlanmadan
Brensted-Lowry tamimim1 6grendiklerini, bununla birlikte dgretmenlerin kuvvetli ve zayif asitler bazlarin arasindaki
farklar1 agiklarken ¢ogu zaman sorunlar yasadiklarini belirtmistir. Ayn1 zamanda arastirmaci, kuvvetli ve zayif asit
bazlari Amerikan futbolundaki oyun kurucu oyunculara benzeterek ogretilebilecegini vurgulamistir. Analojilerde,
kavramlarm 6nemli boyutlarin1 bir model {izerinde gdsterilebildigi gibi resimler ve sembolik yollarla iligkilendirilerek
bilinenle bilinmeyen arasinda baglanti kurulmaktadir (Harrison & de Jong, 2005; Harrison & Treagust, 1993; Orgill &
Bodner, 2004a; Sarantopoulos & Tsaparlis, 2004; Stavry, 1990; Taber vd., 2006). Bu baglant1 dogrudan bir kelimenin
karsili1 olabilecegi gibi bir olaym bagka bir olayla benzetimi de olabilir.

Analojiler, 6grencilerin belirli bir konu hakkindaki diisiincelerini diizenlemelerine ve bir konuyu 6grenmelerine
yardimc1 olabilmektedir (Naseriazar vd., 2011). Keles & Erol-Sahin’e (2015) gore, analojiler yabanci olan bir olguyu
tanidik bir olguyla agiklanmasi, tanidik bilgilerden hedef kavramla iliski kurularak kavramsal degisimin saglandig1 bir
akil yiiriitme yontemidir. Arastirmacilara gore, bilissel fikir ve kavramlarm 6gretimi ve gelistirilmesinde dnemli rol
oynadigi, dgrencilerin sonug ¢ikardigi ve yeni kavramlar 6grendigi bilissel bir mekanizmadir. Analojilerin 6ziinde,
bilinenle (analog) bilinmeyen (hedef kavram) arasindaki iligskinin gosterilmesi ve karsilastirilmasi bulunmaktadir
(Azizoglu, 2017). Analojilerle Ogretim gerceklestirilirken Ogretmenler kullandiklar1 analogla ilgili bilgilerin
ogrencilerin bildiginden emin olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin ilgilendikleri ve zihinsel agidan yeterli olduklar:
dersler belirlenip bireysel farkliliklar1 géz Oniine aldiginda bilgilerini zenginlestirebilecekleri ifade edilmektedir
(Azizoglu vd., 2014; Coll vd., 2005; Ekici vd., 2007; Karaer & Avci, 2018; Keles & Erol-Sahin, 2015; Ocak, 2017).

Egitim Ogretimde analojiler kullamldiginda 6grencilerin akademik basarisin1 arttirdigi, anlamli ve kalict
ogrenmeyi sagladigi, kavram yanilgilarini ve alternatif kavramlarin giderildigi, kavramsal degisimin saglandigi, elestirel
gibi ¢caligmalar bulunmaktadir (Naseriazar vd., 2011). Azizoglu vd., (2015), analoji 6gretim modeline gore tasarladiklar
caligma yapraklarinin 6grencilerin Periyodik Sistem konusundaki akademik basar1 diizeylerini olumlu etkiledigini ve
fen motivasyonlar1 yiiksek diizeyde olan ogrencilerden daha cok orta diizeydeki Ogrencilerin analojilerden
yararlandiklarint belirtmiglerdir. Stavry (1990), maddenin korunumu ile ilgili analojiler kullamlarak kavram
yanilgilarinin giderilebilecegini agiklamistir. Zorluoglu & Sozbilir (2016), farkli okullardaki dokuzuncu smif
ogrencilerinden olusturduklar1 deney grubunun iyonik ve kovalent baglar konusundaki basari diizeylerinin artmasinda
analojilerin etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Sendur vd., (2008), Ausubel’in anlamli1 6grenme yaklagimina uygun
gelistirdikleri analojilerle kaynama ve buharlagsma konusunda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine
gore daha az kavram yanilgisi oldugunu tespit etmislerdir.

Analoji tekniginin uygulamasina 6rnek olarak kavram veya olaylarin kaliplasmis ifadelerle (atasozleri, deyimler
ve mecazi sOylesiler) 0gretimi verilebilir. Alanyazinda kaliplasmig ifadelerin kullanildigini gosteren ¢aligmalar az da
olsa bulunmaktadir. Yavuz & Biiyiikeksi (2016) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gilinlilk yasamla iligkili kimya
kavramlarindaki yanilgilar belirlemek i¢in atasdzlerini kullanmistir. Arier-Karagoz (2009), kimya 6gretmen adaylarinin
alan bilgisi yetersizliginden atasozleriyle iliskisini kuramadiklarini belirtmistir. Karaer (2007), fen bilgisi 6gretmen
adaylarina alkollerin suda ¢dziinmelerini yaparak-yasayarak Ogrenmeleri igin gelistirdigi ve uygulamasini yaptigi
dramatizasyon etkinliginde n-butilalkol’lin su yerine eter, heksan gibi organik ¢dziiciilerde ¢oziinmesini “Davul bile
dengi dengine ¢alar” atasoziyle iliskilendirmistir. Karaer (2006), kimyanin atasdzleri ile 6gretimi i¢in “Bir tasla iki kug
vurmak” atasoziiyle iliskilendirilebilecegini belirtmistir. Karaer & Avci (2018), atasozlerinin kimya Ogretiminde
kullanilabilecegine yonelik Ogretmen adaylarmin gorlislerinin olumlu oldugunu, kimya Ogretimimin yaninda
atasozlerinin ve degerlerin dgretilebilecegini belirtmislerdir. Kaliplasmig ifadenin birden fazla disiplindeki kavram ya
da olay1 agiklamada kullanildigin1 gdsteren ¢alismalar da bulunmaktadir. Ornegin akarsuyun olusumunu Giiliim (2009),
“Akarsu ¢ukurunu kendi kazar” atasozii ile iliskilendirirken Eke (2011), fizikteki “Compton olayini” agiklamak igin
kullanmistir. Benzer sekilde Civi ¢iviyi soker” atasoziinii Eke (2011) “Compton olayini” agiklamak i¢in kullanirken
Karaer (2006), kimya kavramlarindan “Benzer benzeri ¢ozer ilkesi” ile iligkilendirilebilecegini belirtmistir.

330



Karaer

Alanyazinda Organik tepkime, mekanizma ve kavramlari {izerine yapilmis caligmalarin az olmasi, AES
konusunun somutlagtirilarak ogretimine yonelik bir ¢aligmaya rastlanmamasi, tepkime, mekanizma ve kavramlarin
anlamli ve kalic1 6gretimin saglanmasi i¢in somutlagtirilmasi gerektigi diistiniildiigiinden bu ¢caligma gergeklestirilmistir.
Caligmada hemen herkes tarafindan bilinen kaliplasmis ifadelerle AES konusunun 6gretimi ve 6gretimine yonelik alani
Organik Kimya olan ve olmayan lisansiistii 6grencilerinin goriiglerini icermesi bakimindan yapilacak galigmalara katki
saglayacagma inanilmaktadir. Ayrica Organik Kimya ile iligkili disiplinlerdeki (Kimya, Kimya Miihendisligi, Kimya
Ogretmenligi, Eczacilik vb.) egitimci ve dgrencilere yararl olacak nitelige sahip oldugu diisiiniilmektedir. Ayni
zamanda bu g¢alisma AES konusunun 6gretimi gerceklestirilirken 6grencilere kaliplagmig ifadeleri ve anlamlarim
O0grenme veya pekistirme firsat1 verilebilir, onlara deger egitiminin kazandirilmasina, davraniga doniismesine ve genel
kiiltiirlerinin gelismesine katkida bulunabilir. Nitekim Girmen (2013), atasdzleriyle 6grencilere deger 6gretmek onlari
s0z varligimin zenginlesmesine ve kiiltiire yonelik 6gelerle degerlerin 6gretimine katki saglanabilecegini belirtmistir.

Bu calisma AES konusunun 6gretiminde kaliplagmis ifadelerin kullanilmasina yonelik lisansiistlii 6grencilerin
goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amag dogrultusunda AES konusunun 6gretiminde kaliplagmis ifadelerin
kullanilmasina yonelik lisansiistii 6grencilerin goriis ve diislinceleri nelerdir? Sorusu calismanin problemi olarak
almmustir,

Yontem
Bu boliimde ¢aligmanin modeli, katilimcilari, uygulama siireci, verilerin toplanmasi, analizi, gecerlilik ve giivenilirlik
verilmistir.

Calismanin modeli

Bu c¢aligmada nitel arastirma yaklagimlarindan durum ¢aligsmasi kullanilmistir. Durum ¢alismasi sinirlart belli olan bir
arastirma konusunun gercek ortamda incelenmesini kapsamaktadir (Ozan vd., 2017). Durum c¢alismas1 ortamda neler
bulunduguna bakilmasi, verilerin sistematik bir sekilde toplanmasi, analiz edilmesi ve sonuglarin ortaya konulmasidir
(Davey,1991; 2009). Ortaya ¢ikan iiriin, olaym neden o sekilde oldugu ve gelecekte yapilacak aragtirmalar i¢in daha
ayrintili nelere odaklanmak gerektiginin anlasilmasidir (Aytacli, 2012).

Calismanin katihmeilari

Aragtirmanin katilimeilart amagh 6rnekleme tiirlerinden dlgiit 6rnekleme ile secilmistir. Amagli 6rnekleme, en fazla
kullanilan ornekleme c¢esidi olup arastirmaciya yardimci olacak verilerin toplanmasinda kolaylik saglayacak
katilimcilardan segilmesine olanak saglamaktadir (Gentles vd., 2015; Patton, 2015; Suri, 2011). Bu baglamda ¢alismanin
katilimcilar1 2021-2022 egitim 6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinin Lisansiistii Egitim Enstitiisii Kimya ABD’ da
O0grenim goren ve c¢aligmaya goniilli katilan alt1 lisansiistii 6grencisi olusturmaktadir. Katilimcilardan {i¢ii Organik
Kimya alaninda digerleri Fizikokimya alaninda lisansiistii egitim yapmaktadir. Fizikokimya alaninda lisanstistii egitim
yapan katilimcilar dahil tiim 6grenciler lisans egitimlerinde Organik Kimya alamn ile iligkili dersleri almig ve basarili
olmuslardir (Tablo 1). Katilimcilarin kisisel verilerini korumak amaciyla ¢calismada gergek isimleri yerine Altin, Giimiis
vb. kimya ile iligkili isimler tercih edilmistir. Katilimcilardan Altin, Glimiis ve Elmas’in cinsiyeti kadin, digerleri
erkektir. Altin, Glimiis ve Demir lisansiistii egitimlerini Organik Kimya alaninda yaparken Bakir, Elmas ve Celik
Fizikokimya alaninda yapmaktadir. Altin ve Giimiis doktora tez asamasinda, digerleri yiiksek lisans tez asamasindadir.
Katilimcilara ait bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Katilimeilarin kisisel bilgileri
Degisken Diizey Frekans (F)
Cinsiyet Kadin
Erkek
Yas 25 ve alt1
26-30
31-35
36 ve lizeri
Mezun Oldugu Fakiilte Fen- Edebiyat
Egitim
Mezun Oldugu Boliim/Program Kimya
Kimya Ogretmenligi
Lisans Egitiminde Organik Kimya ile Tliskili Organik Kimya I
almis olduklari dersleri Organik Kimya II
Organik Kimya Laboratuvari I
Organik Kimya Laboratuvari I1
Organik Reaksiyon Mekanizmasi
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Lisansiistii Egitim Yiiksek Lisans 4
Doktora 2

Lisansiistii Egitim Asamasi Ders -
Tez 6

Lisansiistii Egitimi Alam Organik Kimya 3
Fizikokimya 3

Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin tigli erkek tigli kadin, ¢ogunun yas1 31-35 arasinda, ikisi egitim fakiiltesi kimya
Ogretmenligi programindan mezun ve ikisi doktora dgrencisidir.

Uygulama siireci

Uygulama yapilmadan 6nce hedef kavramlarla iligkilendirilecek kaliplagmis ifadeleri belirlemek i¢in dokiiman inceleme
teknigi kullanilarak 396 atasozii, 11209 deyim igceren TDK atasozleri ve deyimler s6zliigiiniin yaninda basili atasozleri
ve deyimler sozliikleri de (Aksoy, 1988a, b; Par, 1996; TDK, 2009; Uslu, 1997) incelenmistir. incelemeler sonucunda
yedi atasozii, bes deyim ve bir mecazi sOyleyis olmak {izere toplam 13 kaliplagmis ifadenin AES konusuyla iligkili
oldugu belirlenmistir. Kaliplagmis ifadelerin AES konusuyla iligkili oldugunu gostermek i¢cin EK. 1°de verilen islem
yapragi hazirlanmistir. Uygulama siirecinde lisansiistii 6grencilerle yapilacak yar1 yapilandirilmis goriigmelerde
kullanmak tizere 14 agik uglu soru igeren goriisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan iglem yapragi, goriisme formu ve
AES konusuyla ilgili sorular i¢in Organik Kimya, Kimya Egitimi, Tiirk¢ce Egitimi ve Egitim Bilimleri alanlarinda farkl
unvanlara sahip dért 6gretim {iyesinin goriis ve dnerileri alinmugtir. islem yapraginda verilen tepkimeler Odabasoglu,
(2005) ve Tiiziin, (1999)’den yararlanilarak bilgisayar ortaminda ChemDraw Ultra 8,0 programi ile yazilmistir (Loren,
2004).

Verilerin toplanmasi

Veriler, iki boliimden olusan goriisme formundan, uygulama siirecindeki yari1 yapilandirilmig goriismelerden ve
arastirmacinin yaptigi nitel goézlemlerden toplanmigstir. Goriisme formunun birinci boliimiinde 6grencilerin kisisel
bilgilerine yonelik yedi soru bulunurken ikinci boliimiinde uygulama siirecine yonelik 14 agik uclu soru yer almaktadir.
Gorlisme formundaki sorular Ek 1’de verilen islem yapraginda uygulama siirecinin agamalarina gore verilmistir.
Asamalara gore sorularin dagilimi sirasiyla birinci asamada bir, ikinci agamada dort, tiglincii asamada dokuz soru
bulunmaktadir. Ogrencilerin sorularla ilgili goriisleri yazili ve sdzlii olarak alinmistir.

Verilerin analizi

Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmustir. Icerik analizi birbirine benzeyen ham veriler belirli kavram ve
kategoriler ¢ercevesinde bir araya getirilip diizenlenerek okuyucunun anlayabilecegi bi¢cimde sunulmasidir (Yildirim &
Simsek, 2013). Bu nedenle goriisme formu ve yari yapilandirilmig gériismelerdeki sorularin cevaplart okuyucunun
anlayabilecegi sekilde birbirine benzeyen belirli kavram ve kategoriler cer¢evesinde bir araya getirilerek {i¢ tema, 13
kategori ve her kategoride kodlar olusturulmustur. Olusturulan tema, kategori ve kodlar igin farkli unvanlara sahip
alanlarinda uzman 6gretim {iyelerinin goriisleri alinmig onlarin goriis ve Onerileri dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Ayrica her tema ve kategoride olusturulan kodlar uygulamanin agsamalarina gore ii¢ baslik altinda bulgular
boliimiinde tablolar halinde verilmistir. Ilave olarak arastirmacmin goériisme formundaki ve AES konusuyla ilgili
sordugu sorularin yaninda dgrencilerin goriislerinden bazi alitilar verilmistir. Ogrencilerin goriislerinden olusturulan
tema ve kategoriler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Olusturulan tema ve kategoriler
Tema Kategori
Hedef kavram ve kaliplasmig ifade Uygunlugu
Ogreticiligi
Benzerligi
Farklilig1
Kaliplagmus ifade ile hedef kavramin 6gretimi Siireci
Eksikligi
Genisletilmesi gereken hususlari
Yararlar1
Tutum ve davraniglarda degisiklik olugturma
Degerler ve degerler egitimine katki saglama
Analojiler, AES konusu ve 6grenciler AES Konusunda zorlanma
Analojileri (kaliplagmis ifadeler) kullanmay1 diisiinme
Analojileri (kaliplasmis ifadeleri) kullanacaklara dneriler
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Gegerlilik ve Giivenilirlik

Bilimsel arastirmalarin en 6nemli dlgiitlerden biri gegerli ve giivenilir olmasi i¢in ¢alismanin inandirici sonuglarinin
olmasidir. Bunun icin gecerlilik ve giivenilirlik i¢c ve dis seklinde degerlendirilmelidir. I¢ gecerlilik, arastirmacinin
gdzlemleri ve anladigim diisiindiigii olgu veya olaylarla iliskisi kuruldugunda gergegi yansitmasi olarak tanimlanirken
dis gecerlilik, aragtirmadan elde edilen sonuglarinin birbirine benzer oldugu ortam ve sartlara gore genellestirilebilmesi
olarak tanmimlanmaktadir (Baskale, 2016; Yildirnrm & Simsek, 2013). Bu calismanin katilimcilari, katilimcilara ait
bilgiler, verilerin toplanmasi ile ilgili tiim bilgiler alt basliklar halinde yontem boliimiinde agiklanmasi, uygulamanin
nasil yapildigini gdsteren iglem yapraginin hazirlanmasi ve ek olarak verilmesi ¢aligmanin i¢ gegerliliginin saglandigini
diisiindiirmektedir. Caligmanin dis gegerliliginde 6lgiit 6rneklemenin neden kullanildigi, verilerin hangi araglarla nasil
toplandig1, analizin nasil ve neden yapildig1 hakkinda gerekli bilgiler ilgili bolimlerde detayli sekilde verildigi icin dig
gecerliligin de saglandig: diigiiniilmektedir.

I¢ giivenilirlik baska arastirmacilarin aym verileri kullanarak ayni sonuglara ulasilmasindaki tutarlilik olarak
tanimlanirken, dis giivenilirlik arastirmada ulasilan sonuglarin birbirine benzeyen ortam veya durumlarda benzer
sonuglara ulagilacagina yonelik teyit edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Baskale, 2016; Yildinm & Simsek, 2013).
Goriisme formu, yar1 yapilandirilmis goriismelerdeki uygulama siirecine ve AES konusuyla ilgili sorularin ¢alismanin
amacina uygun olup olmadigi, hazirlanan islem yapraginin AES konusunun gretimini saglayip saglayamayacagi,
lisansiistii 6grencilerin goriislerinden olusturulan tema, kategori ve kodlarin uygun olup olmadigina yonelik alanlarinda
uzman Ogretim iiyelerinin goriis ve Onerilerinin alinmasi i¢ giivenilirligin saglandigi sdylenebilir. Verilerin analizi
sonucunda elde edilen bulgularla arastirma sonuglariin karsilastirilmasi amaciyla uzman goriisiine bagvurularak teyit
ettirilmesi dis giivenliliginde saglandigim diistindiirmektedir.

Aragtirma ve yayin etigine uyulmustur. Bu arastirma icin Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalan Etik Kurulu’ndan etik onay alinmigtir (Tarih: 31.12.2021, Say1: 2021-1082).

Bulgular
Bu boliimde toplanan verilerin analizinden olusturulan tema, kategori ve kodlar uygulama siirecinin agamalarina gore
tablolar halinde sunulmustur. Ayrica katilimeilarin goriislerinden bazi alintilar verilmistir. Katilimcilarm uygulama
yapilmadan once goriisme formundaki birinci soruyla ilgili goriislerinden olusturulan tema, kategori ve kodlar Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3. Uygulama 6ncesinde dgrencilerin goriislerinden olusturulan kategori ve kodlar
Tema Kategori Kodlar
Dersin islenme sekli
Ders sorumlusunun anlatim tarzi
Dikkat eksikligi
Kavram, tepkime ve mekanizmalar1 anlamakta zorlanma

Analojiler, AES konusu ve dgrenciler ~ AES konusunda zorlanma

Tablo 3 ve Ogrencilerin alintilarn incelendiginde 6grencilerden biri haric AES konusuyla ilgili tepkime,
mekanizma ve kavramlarda zorlandiklari tespit edilmistir. Ogrencilerle yapilan yari yapilandirilmis gériismelerde
hemen hepsi lisans egitimlerinde AES tepkimesinin mekanizmasinda zorlandiklari, AES mekanizmasinda elektrofil
halkaya baglandiginda halkadaki pi elektronlarinin delokalizasyonun neden dyle oldugunu anlayamadiklari ve en fazla
zorlandiklar1 kisim (rezonans sinir formiilleri) oldugunu belirtmislerdir. Katilimeilarin goriislerinden bazi alintilar
asagida verilmistir:

Altm: “AES tepkimesinin mekanizmasinda zorlandim.”

Bakir: Rezonans ve indiiktif etkiyi neredeyse hi¢ anlamadim hocanin anlatimi ¢ok zor ve baya karisikt1”

Gumiis: “AES tepkimesinin mekanizmasi oldukga dikkat gerektiren bir konu oldugu i¢in mekanizmalarda ve
rezonans yapilarimin yaziminda bazen dikkat eksikligi yasayabiliyordum. Mekanizma yazimi olduk¢a yoneldigim bir
konuydu”

Demir: “Hemen hemen hepsinde zorlandim. Hepsi hakkinda genel bilgim var ama kavramlar1 tanimlayamam.”

Elmas: “AES tepkimesi mekanizmalarinda zorlandim”

Celik: “Cok zorlanmadim”

Katilimcilarin - goriisleri incelendiginde lisans egitimleri sirasinda almis olduklart Organik Reaksiyon
mekanizmasi dersinde en ¢ok tepkime mekanizmalari, indiiktif etki ve rezonans kavramlarinda zorlandiklarini, zorlanma
nedenleri arasinda 6gretim elemaninin konunun dgretimini zorlastirmasi ve karmasik ders iglemesinin etkisinin oldugu,
mekanizma ve rezonans yapilarini yazarken dikkatinin dagildig tespit edilmistir.

Katilimcilara uygulamanin ikinci agsamasinda goriigme formundaki 2-5. Sorularla (Ek 1) ilgili goriislerinden
olusturulan tema, kategori ve kodlar Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Uygulama sirasinda 6grencilerin goriislerinden olusturulan kategori ve kodlar
Tema Kategori Kodlar
Uygunlugu Uygun iligkilendirme,
Mantikl iliskilendirme,
Anlagilir olma,
Kisa ve net agiklama.

Ogreticiligi Ogretici,
Hedef kavram ve kaliplasmis ifade Kalicr hale getireme,
Akilda kalmasini kolaylastirma.
Benzerligi Benzer olma,
Birebir iligskilendirme.
Farklilig: Fark gérememe,

Tespit edememe.

Ogrencilerin alanlar1 farkli olsa da AES konusuyla ilgili alti érnekte verilen hedef kavram ve kaliplasmig
ifadelerle ilgili goriislerinin benzer oldugu, kaliplagmis ifadelerin hedef kavramlarla uyumlu oldugu, konuyu 6gretecek
nitelige sahip oldugu, hedef kavramlarla kaliplagsmis ifadelerin iliskilendirilmesinde benzerliklerin oldugu buna karsilik
farklilik tespit edemedikleri belirlenmistir (Tablo 4).

Yar1 yapilandirilmis gériismelerde dgrenciler Ornek 1°deki “Dagdan gelip bagdakini kovmak” deyiminin
anlamin bildikleri, AES tepkime mekanizmasinda deyimle iligkilendirildiginde delokalizasyonun farkli ortamdan gelen
kisinin i yerinde olusturdugu huzursuzluga benzetilmesi ile mekanizmanin (Sekil 3) neden dyle yazildigimi daha iyi
anladiklarini belirtmislerdir. Ornek 2’ deki “Dingo 'nun ahuri” deyiminin halk arasinda “Buras: Dingo 'nun ahirt degil”
seklinde kullanildigia sahit olduklar, orto (o-), para (p-) yonlendirici siibstitiientin elektrofili kendisine gore neden o-,
p-‘ya; meta (m-) yonlendirici siibstitiientin neden m-‘ya yonlendirdigini daha iyi anladiklarin1 ve kavradiklarim ifade
etmislerdir. Ayrica dgrencilerden Bakir AES’ de yonlendiricileri bu uygulama ile yeni anladigini, 6grendigini ve daha
unutmayacagini belirtmistir. Ornek 3’teki “Soz biiyiigiin sus kiigiigiindiir” atasdzii ile o-, p- ydnlendirici siibstitiientin
elektrofili neden o-, p-‘ya; m- yonlendirici siibsitiientin neden m- ‘ya yonlendirdigini, elektrofili yonlendirecek halkadaki
siibsitiientin neden ydnlendirici etkisi daha fazla olana gére yonlendigini daha iyi anladiklari tespit edilmistir. Ornek 4’
de “I¢i dis1 bir (olmak)” atasozii ile toliien, fenol, nitrobenzen vb. siibstitiie benzenlerde hangi siibstitiientin aktiflestirici
ve hangi siibstitlientinde deaktiflestirici oldugunu kaliplagsmis ifadenin 6grettigini, o-, p- yonlendirici siibstitlient iceren
aromatik halkanin elektrofil ile tepkimeye girdiginde olusan iirliniin neden o-, p- oldugu ya da m- ydnlendirici
siibsitiientin {iriiniiniin neden m- iiriinii oldugunu daha iyi kavradiklarmi belirtmislerdir. Ornek 5’te “I¢ci baska disi
baska” mecazi sdyleyis verildikten sonra konuyu daha iyi anladiklarini ve 6zellikle Ornek 4 ve 5 bir arada pes pese
verildiginde 6grenmenin anlamli ve kalict olmasini saglayacagini agiklamiglardir. Ornek 6°da “Ne kadar ekmek o kadar
kofte” atasoziiniin hedef kavramla ¢ok uygun bir kaliplasmis ifade oldugunu, bu atasozii ile reaktivite konusunun
Ogretimini kolaylastiracagi, anlamli ve kalic1 6grenmenin gergeklesecegini belirtmislerdir. Katilimcilarin goriislerinden
bazi alintilar agagida verilmistir:

Altm: “Uygun, 6gretecek nitelikte olmus...”

Bakar: “Cok kolay ogretebilecek nitelikte..”

Glimis: “ Evet. Dag ve bag kavramlar1 reaksiyon ile biitlinliik saglamis...”

Demir: “Bir farklilik géremiyorum...”

Elmas: “Uygun olmus. Hidrojen ve elektrofilin yer degistirmesini somutlagtirmis...”

Celik: “Evet sunulan iligkilendirme tepkimenin olusmasinda baglanma yerinin belirlenmesi agisindan uygun
olmus...”

Uygulama tamamlandiktan sonra katilimcilarin goriigme formundaki 6-14. sorularla ilgili goriislerinden
olusturulan tema, kategori ve kodlar Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Uygulama sonrasinda 6grencilerin goriislerinden olusturulan kategori ve kodlar
Temalar Kategoriler Kodlar
Geleneksel yontemden farkli bir teknik,
Smifta rahat bir ortam olusturma,

Kimya dersine kars1 ilgiyi artirma,

Dersin anlagilmasini kolaylastirma,
Kaliplagsms ifade ile Siireci Gizel bir uygulama,
hedef kavramin 6gretimi Oldukga verimli bir uygulama,

Akilda kalic1 bir uygulama
Kalic1 6grenme,
Glinliik yasamla iliskilendirme,
Eksikligi Tgisi/bilgisi az olan égrencilerde 6grenme siirecini geciktirme,
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Genisletilmesi gereken
hususlari

Yararlar1

Tutum ve
davraniglarda
degisiklik olusturma

Degerler ve degerler
egitimine katk1
saglama

Konuyla iligkili calisma olmamasi,
Eksiklik gérememe
Animasyonlarla destekleme
Uluslararas: diizeyde yapilmasi
Dikkatini gekmeme
Ortadgretim programina ekleme
Oneri olmama
Ogrenmeyi kolaylagtirma,
Hatirlamay1 kolaylastirma,
Toplum kiiltiirlinii canli tutma,
Bilgi aktariminda kolaylik saglama
Soyut kavramlar1 somutlastirma
Ogrenmeyi kalic1 hale getirme
Ogretim siirecini kisaltma
Ogretimi kolaylastirma
Kisa ve net 6gretme
Daha rahat bir sinif ortami1 olugturma
Ogrencinin derse olan ilgisini artirma
Basit yoldan anlatma
Dersi daha fazla sevme
Ogrencinin 6n yargisim kirima
Kimyay1 sevdirme
Daha eglenceli hale getirme
Ogrencilerin Tiirkge dgrenimine katki saglama,
Problem ¢6zme becerisini gelistirme,
Motivasyonlarini artirma
Degistirecegini diisiinmeme
Anlamay1 artirma
Ogrencinin ilgisini artirma
Ogrencinin gelisimini pozitif yonde etkileme,
Ogrencilere degerler konusunda takviye yapmaya gerek duyma
Katki saglayacagini diigiinmeme

Derse olan ilgiyi artirma,

Ogrencilerin dgrenmelerinin kolaylastirma,
Yararlanmay1 diisiinme,
Yararlanacagimdan emin olmasi,

Ogretene ve dgrenene kolaylik saglama,
Ogrencileri motive etme,

Eglenceli bir smif ortami olusturmak i¢in kullanilma,
Ogrencilerin kalic1 6grenmelerini saglamak igin yararlanilma,
Ogreticilerin kaliplasmis ifadelerin anlamim bilme,
Ogreticilerin kaliplasmis ifadeleri yerinde kullanma,
Opgreticilere hedef kavram ve kaliplasmis ifade arasmndaki iliskiyi iyi kurulma

Ogretim iiyesi
olduklarinda
yararlanmay1 diistinme
Analojiler, AES konusu
ve dgrenciler

Kullanacaklara
Onerileri

Tablo 5 incelendiginde d6grencilerin alanlar farkli olsa da olumlu goriislerinin olumsuz goériislerinden daha fazla
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin goriislerinden kaliplasmis ifadelerle AES konusunun &gretiminin geleneksel
yontemden farkli oldugu, anlamli ve kalic1 6grenme saglayacagi, eglenceli ve rahat bir 6grenme ortami olusturacagi,
Ogretme ve 0grenmeyi kolaylastiracagi, 6grencileri motive edecegi, derse olan ilgiyi artiracagi, 6greticilerin kaliplagmis
ifadeleri yerinde kullanilmasi gibi pek ¢ok goriis tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin goriigleri arasinda 6gretmenin
kaliplagsmig ifade ile hedef kavramin arasindaki iliskiyi iyi kurabilmesi i¢in kendisinin kaliplasmis ifadeyi ¢ok iyi
bilmesi, sayet kaliplasmis ifadenin anlamini bilmeyen bir 6gretmenin 6grencilerinin hedef kavramla iliskisini geg
kuracagi seklinde goriislerinin oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin goriislerinden bazi alintilar agsagida verilmistir:

Altm: “Ders anlatiminda formal anlatim dilinin disinda bir egitim tekniginin kullanilmasi sinifta rahat bir ortam
olusturur. Kaliplagmis ifadelerin kullanim1 6gretilecek kavramin tanitilmasinda ve agiklamasinda kolayliklar saglar.
Kimya dersine kars1 ilgiyi artirir”... “Degerler hangi durumda neye gore davranacagimiz konusunda bize yol gosteren
unsurlardir. Adil olma, hos goriilii olma, saygili olma gibi. Bunlar toplumsal hayatin diizeni icini gerekli olan
degerlerdir. Kaliplagsmis ifadelerin kullanimi 6grencinin gelisimi konusunda pozitif yonde etki yapabilir.”

Bakir: “Uluslararas1 formunun da yapilabilecegini diistiniiyorum”...“Kendileri ilk énce kaliplasmis ifadeleri
anlamali ki 6gretecegi kisilere de bir sey asilayabilsin”

Glmiis: “Reaksiyon mekanizmasinin karigik oldugunu diisiinen bir 6grencinin 6n yargisini kirici bir ¢aligma
oldugunu diisiiniiyorum.”

Demir: “Ogrenciler kimyadan korkuyor. Bu yaklasimlar kimyay1 sevdirebilir”
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Elmas: Katki saglar. Teknoloji ¢aginda ¢cogu 6grencimiz degerlerden uzak ve bu konuda bizlerin onlara takviye
yapmast gerek” ...” Gayet kullamigh ve ¢ocuklarin bakis acilarmi degistirecegini diigiiniiyorum. Bu nedenle
kullanmalarini tavsiye ederim”

Celik: “Dersi farkli yontemler daha akilda kalic1 olarak islemek 6grencinin derse ilgisini de artiracaktir. Bu da
ders ¢aligmasina ve basarili olmasina katki saglayacaktir.”

Sonug¢ ve Tartisma
AES konusunun Ogretiminde kaliplagsmis ifadelerin kullanilmasina yonelik lisansiistii 0grencilerin goriislerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada elde edilen verilerin sonuglar1 ve sonuglara iligkin yorumlar asagida
verilmistir.

Egitim 6gretim siirecinin istenilen diizeyde verimli ge¢mesi, 6grenmenin anlamli ve kalict olabilmesi igin
konularin giinlilk yasamla iligkilendirilmesi onerilmektedir (MEB, 2018a). Bu agidan bakildiginda AES konusunun
giinliik yagamda hemen herkesin bildigi kaliplagsmig ifadelerle iliskilendirilmesinin iyi oldugu diistiniilmektedir. Nitekim
AES konusunun 6gretiminde kaliplasmis ifadelerin kullanilmasima yonelik lisanstistii 6grencilerin goriigleri arasinda
giinliik yasamla iliskilendirilmesi konunun 6gretimi kolaylagtirdigi, anlamli ve kalici hale getirdigini belirtilmeleri
konularin 6gretiminde yasamla iligkilendirilmesi gerektigi sdylenebilir. Ayrica bu ¢alisma sadece AES tepkime ve
mekanizmasimin dgretimini kolaylastirmakla kalmayip aynm1 zamanda kavram 6gretimine katki sagladigi soylenebilir.
Ornegin galismada yer alan orneklerde o-, p- ve m- ydnlendiricilerin ne oldugu ve aromatik halkanmin elektron
yogunlugunu nasil etkiledikleri agiklandig1 gibi aromatik (benzen) halkada bir siibstitiient veya birden fazla siibstitiient
oldugunda yonlendirmenin nasil oldugu kaliplasmis ifadelerle iligkilendirilerek agiklanmistir. Bunlarin yani sira bu
calismada hangi durumda o-, p- ve m- yonlendirici oldugu, aromatik halka ile elektrofil tepkimeye girdiginde hangi
iiriinlerinin olusacagi, o-, p- ve m- yonlendiriciler ile o-, p- ve m- iriinleri arasinda nasil bir iliski oldugu ve hangi
durumlarda istisnalar olabilecegi, aromatik halkanin aktivasyonu ve deaktivasyonun nelere baglh oldugu, elektrofil ile
tepkime verme kolayligini nasil etkiledigi kaliplagsmig ifadelerle bilindik hale getirildigi i¢in anlamli ve kalic1 6grenme
saglandig1 ve AES konusunun dgretiminde kullanilabilir oldugunu diigiiniilmektedir.

Uygulama siirecine yonelik katilimcilarin goriislerinin benzer ve olumlu olmasi, uygulamanin iyi oldugu ve
stirecin oldukga verimli gectigi sOylenebilir. Nitekim bu uygulama AES tepkimesinde elektrofilin benzen halkasindaki
herhangi bir hidrojenle yer degistirebilecegi Ornek 1°deki “Dagdan gelip bagdakini kovmak” deyimi ile kavratilirken
benzen halkasinda bir siibstitiient oldugunda elektrofil herhangi bir hidrojenle yer degistiremeyecegi, ancak halkadaki
siibstitiiente uygun olan hidrojenle yer degistirebilecegi “Dingo ’nun ahir” deyimi ile iliskilendirerek (Ornek 2)
kavratilmistir. Ornek 3’te “Séz biiyiigiin sus kiigiigiindiir” atasdzil ile benzen halkasinda birden fazla siibstitiient
oldugunda elektrofil halkadaki siibstitiientlerden yonlendirici etkisi daha fazla olana goére halka hidrojeniyle yer
degistirecegi kavratilirken Ornek 4’te benzen halkasinin aktivasyonu ve deaktivasyonunu “I¢i dist bir (olmak)” deyimi
ile aciklanmistir. Agiklama yapilirken halkay1 aktive eden siibstitiienlerin elektrofil ile tepkimelerinden o-, p- tiriinii
olacagi, halkay1 deaktive eden siibstitiienler oldugunda iiriiniin m- iiriinii olacag1 “I¢i disi bir (olmak)” deyimi ile
verilmistir. Benzen halkasinda siibsitiient olarak halojenler oldugunda olusan iiriiniin o-, p- iiriinii olmasina karsilik
halkanin deaktive olacag Ornek 5’te “I¢i baska disi baska” mecazi sdyleyis ile iliskilendirilmistir. Ornek 6’da AES’ de
reaktivite konusunun dgretimi icin “Ne kadar ekmek o kadar kofte” atasdzii ile iliskisi kurulmustur. iliskilendirme
yapilirken aromatik halka ne kadar ¢ok aktive edilirse tepkime verme kolaylig1 da o kadar kolay olacagi agiklanmistir.
Bu baglamda AES tepkime ve kavramlari1 kaliplagmis ifadelerle 6grencilerin zihinlerinde canlandirarak anlamli ve kalici
Ogrenme saglanacagi sdylenebilir.

Katilimeilardan alan1 Organik Kimya olmayan ve lisans egitiminde AES konusunun karigik ve zor islendigini
diisiinen Ogrencinin (Bakir) o-, p- ve m- yonlendiricilerin neden o-, p- ve m- yoOnlendiricileri olduklarini1 ve diger
katiimcilarin mekanizma yazarken pi elektronlarinin delokalizasyonu neden Oyle yazildigim1 bu uygulama ile
kavradiklarin1 belirtmeleri uygulamanin iyi oldugu sdylenebilir. Ayrica 6grencilerden Demir ve Elmas benzen
halkasinda siibsitiient olarak halojen oldugunda halojenler neden o-, p- yonlendirici oldugu halde halkay1 deaktive
ettiklerini daha iyi kavradiklarini belirtmeleri uygulamanin verimli gegtigini ve konunun &gretiminde kaliplagmis
ifadelerin kullanilmasi gerektigini diisiindiirmektedir.

Konuyla ilgili 6rneklerde hedef kavram ve kaliplagmis ifadeler verildikten sonra uygulamanin yapilmasi
sirasinda goriisme formundaki 2.-5. sorulart soruldugunda Ogrencilerin cevaplarinin neredeyse ayni olmasi,
iligkilendirmenin uygun, 6gretici, benzer oldugunu diisiinmeleri ve farklilik tespit edemediklerini belirtmeleri AES
konusunun 6gretiminde kaliplagmis ifadelerin kullanilabilir oldugu sdylenebilir. Nitekim tiim katilimecilarin konunun
Ogretimini kolaylastirdigini, anlamli ve kalic1 6grenme sagladigini, eglenceli ve zevkli hale getirdigini belirtmeleri bu
diisiinceyi destekledigi diisiiniilmektedir. Coll vd., (2005), bilimde kavramsal anlamanin basarili olabilmesi igin
Ogrencilerin bilimsel kavramlar anladiklart kavramlar iizerinden diisiinebilmeleri ve tartisabilmeleri gerektigini
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belirtmislerdir. Orgill & Bodner (2004b) etkili kullanilan analojilerin 6grencilerin zor kavramlar1 anlamalarina yardimei
olabilecegini agiklamiglardir.

Bu ¢alisma ayn1 zamanda gelecegin 6gretim elemani olacak katilimeilara 6grencilerin derse katilimini saglamak
icin geleneksel yontemden farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi gerektigini gosterdigi gibi onlara uygulamanin nasil
yapilmasi gerektigine yonelik onemli bilgiler verdigi sdylenebilir. Nitekim Ogrenciler 6gretim elemani olduklarinda
boyle uygulamalara yer vereceklerini belirtmeleri, ¢alismada yer alan 6rneklerin ders kitaplarina eklenmesi gerektigini
diisiinmeleri ve uluslararasi diizeylerde hazirlanarak ¢alismanin genisletilmesini 6nermeleri onlarim AES konusunu
kaliplasmis ifadeler araciligi ile anlamli 6grendikleri, uygulamadan memnun kaldiklar1 ve konunun 6gretiminde
kaliplasmis ifadelerden yararlanilmasi gerektigi soylenebilir. Osbome & Freyberg (1985), bilimsel kavramlarin
anlagilmast i¢in 6grencilerin bilimsel kavramlari zihinlerinde canlandirabilmeleri gerektigini belirtmislerdir.

Katilimeilarin AES konusunun 6gretiminde kaliplagmis ifadelerin kullanilmasi 6grencilerde Organik Kimyaya,
kaliplasmis ifadelere karsi olumlu tutum ve davramslar olusturabileceginin yaninda degerler egitimine katki
saglayabilecegine yonelik goriislerin olmast AES konusunun 6gretiminde kaliplasmig ifadelerin kullanilmasinin iyi
oldugu soylenebilir. Buglinkii 6gretim programlarinin merkezinde degerler ve degerler egitiminin olmas1 gbz Oniine
alindiginda AES konusunun 6gretimi i¢in Onerilen kaliplasmis ifadeler 6grencilerin giinliik yasantilarinda tutum ve
davraniglarim1 olumlu yonde degisiklige neden olabilecek sozler oldugu icin AES konusunun Ogretimini
gerceklestirilirken degerler egitimine katkida bulunabilir. Nitekim Ornek 1°deki “Dagdan gelip bagdakini kovmak”
deyimin anlami ile 6grencilere ¢evrelerinde boyle kisilerin olabilecegi vurgulanirken kendilerinin de bdyle bir sey
yapmamasini gerektigi fikrinin kazandirilabilecegi sdylenebilir. Ornek 2’deki “Dingo 'nun ahuri” deyimi ile dgrencilere
her isteyen istedigi yere istedigi zaman giremeyecegini, her yerin kendine gére belli basli kurallarinin oldugunu Ornek
2’de vurgulandig, herhangi bir yere girmek isterlerse izin almalar1 ve oranin kurallarina uymalar1 gerektigini hatirlattig
sdylenebilir. Ornek 3’te “Soz biiyiigiin sus kiiciigiindiir” atasdzii ile bilyiiklere kars1 saygili olmak gerektigini grencilere
kavratilacagim diisiindiirmektedir. Ornek 4’te benzen halkasmin aktivasyonu ve deaktivasyonu igin “I¢i disi bir
(olmak)” deyimi ile 6grencilere sOyledikleri sozlerle yaptiklar1 davranislarin tutarli olmalar hatirlatarak onlara olumlu
davranislar kazandiracag sdylenebilir. Ornek 5°te “ici baska disi baska™ mecazi sdyleyis ile dgrencilere ¢evrelerinde
sOyledikleriyle davraniglari ayni olmayan insanlarin olabilecegini ancak bunlarm istisna oldugu hatirlatacagini
diisiindiirmektedir. Ornek 6°da verilen atasozii “Ne kadar ekmek o kadar kofte” ile dgrencilere basarrya ulasmak igin
caligmak gerektigini, ne kadar galigirlarsa o kadar basarili olacaklarini hatirlatacak bir atasézii oldugu soylenebilir.
Nitekim Girmen (2013) degerlerin 6gretiminde atasdzleri kullanilabilecegini agiklamistir. Kaptan & Arslan (2002), soru
cevap teknigine gore analojilerle fen 6gretimi 6grencilerde daha fazla olumlu tutumlar gelistirdigini belirtmislerdir.

Analojilerle iligkilendirme yapilirken 6grencilerde kavram yanilgis1 veya alternatif kavramlar olugturmayacak
sekilde verilmesine yonelik katilime1 goriislerinin olmasi onlarin analojilerle 6gretimin farkinda olduklarin
diisiindiirmektedir. Nitekim katilimcilardan alan1 Organik Kimya olan 6grenci (Altin) hedef kavramin iliskilendirildigi
analog 6grenciler tarafindan bilinmezse 6grencilerin konuyu geg anlayacagini ifade etmektedir. Bu durum hedef kavram
ve analog arasindaki iligkilendirme yapilmadan dnce 6gretmenin analogu tiim 6grencilerin bildiginden emin olmasi
gerektigini gostermektedir. Nitekim bu durumu Karaer (2006), “Kas yapalim derken goz ¢ikarmayalim” kaliplagmis
ifade ile iliskilendirmesinin yaninda analojilerin gelisigiizel olusturulmamasi, hedef kavram ve analog arasinda
benzerlikler verilirken varsa farkliliklarin da verilmesi gerektigi belirtilmektedir (Karaer & Avci, 2018). Sahin, vd.,
(2001) gore, analojiler etkili verilmezse 6grencilerde kavram yanilgilar1 veya alternatif kavramlar goriilebilir.

Sonug olarak, bu ¢aligmada AES tepkime, mekanizma ve kavramlarmin 6gretiminde kaliplasmig ifadelerin
kullanilabilecegi oOrneklerle agiklanmistir. Kaliplagmis ifadelerin kullanilmasi ile 6grencilerin AES konusuna,
Kimya/Organik Kimyaya, Tiirk atasozleri, deyimler ve mecazi sdylesilere karsi olumlu tutum ve davramslar
gelistirecekleri, degerlerin egitimine ve genel kiiltlirlerinin gelismesine katkida bulunacagi, kaliplagsmis ifadelerle veya
analojilerle kavram ya da olaylarin 6gretimi yapilirken 6grencilerde kavram yanilgisi olusturmayacak sekilde verilmesi
gerektigi soylenebilir.

Oneriler

v' AES konusunun 6gretiminde dgrencilere tanidik gelen ve giinliik yasamla iliskili olan kaliplagmus ifadelerin
kullanildiginmi gosteren islem yapragindaki (Ek 1) drneklerin farkli 6grenim diizeylerindeki 6grencilere uygulanmasi ve
goriigleri alinmasi,

v" Bu ¢alismada yer alan ve Ek 1’de verilen 6rneklerin kontrol gruplu ve/veya kontrol grupsuz farkli 6grenim
diizeylerindeki 6grencilerden olusan ¢alisma gruplarina uygulanmasi, goriislerinin alinmasi, dgrencilerin akademik
basarilarina, anlama diizeylerine, kavram yanilgilarina ve giderilmesine, Kimya/Organik Kimyaya kars1 tutum ve
motivasyonlarina etkisinin incelenmesi,

v AES konusunun kaliplagmig ifadelerle ilgili 6gretimi uluslararasi diizeyde gelistirilmesi, kontrol gruplu
ve/veya kontrol grupsuz yabanci 6grencilerden olusan farkli ¢alisma gruplarina uygulanarak 6grencilerin akademik
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basarilarina, anlama diizeylerine, kavram yanilgilarina ve giderilmesine, Kimya/Organik Kimyaya kars1 tutum ve
motivasyonlarina etkisinin incelenmesi,

v" Organik Kimyanin diger konularinin 6gretiminde benzer etkinliklerin gelistirilmesi, kontrol gruplu ve/veya
kontrol grupsuz 6grencilerden olusan farkli ¢alisma gruplarina uygulanarak 6grencilerin akademik basarilarina, anlama
diizeyleri, kavram yanilgilar1 ve giderilmesine, Kimya/Organik Kimyaya kars1 tutum ve motivasyonlarina etkisinin
incelenmesi,

v" Bu ¢alismada oldugu gibi giinlilk yasamla iliskili analojilerin oldugu etkinlikler gelistirilirken 6grencilerde
kavram yanilgis1 veya alternatif kavramlar olusturmayacak sekilde islem yapraklarmin hazirlanmasi ve uygulamalar
yapilmasi onerilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Orani
Yazar ¢aligmay1 kendisi yapmistir

Destek ve Tesekkiir
Yazar ¢aligma i¢in herhangi bir finansal destek almamugtir.

Cikar Catismasi
Yazar ¢aligmada herhangi bir ¢ikar ¢catismasinin bulunmadigini beyan etmistir.
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Ek 1. AES konusunun 6gretiminde kaliplagmis ifadelerin (Tiirk atasézleri, deyimler ve mecazi sdyleyisler) kullanilabilir oldugunu
gosteren dgretmen iglem yapragi

Hedef Kavramlar
AES konusuyla ilgili hedef kavramlar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. AES konusuyla ilgili hedef kavramlar

Hedef Kavramlar Hedef Kavramlar Hedef Kavramlar Hedef Kavramlar

Aromatiklik Rezonans Siibstitiisyon AES tepkime ve mekanizmalar1

Siibstittient Indiiktiif etki Hiperkonjugasyon AES’de yonlendirdiriciler

Elektrofil Konjugasyon AES’de reaktivite AES’de halkanin aktivasyonu ve deaktivasyonu

Ogrencilerin Konu ile ilgili On Bilgileri / Olas1 Alternatif Kavramlar

1. Ogrenciler lisans egitimlerinde Organik Kimya I; II, Organik Kimya Lab. I; II, Organik Reaksiyon Mekanizmasi
derslerini almis ve basarili olmus olsalar da organik tepkime, mekanizma ve kavramlari1 anlamli 6grenmek yerine ezbere 6grenmeyi
tercih etmis olabilirler.

2. Ogrenciler lisans egitimlerinde organik tepkime ve mekanizmalari yazarken hangi bag/baglarn neden kirildig1 buna
karsilik hangi bag/baglarin nasil olustugunu kavramakta zorlanmis olabilirler.

3. AES’de bazi atom veya gruplarin neden orto (o0-), para (p-) ve meta (m-) yonlendirici olduklarini kavramakta zorlanmis
ve birbiri yerine kullanmis olabilirler.

4. AES tepkimesinde aromatik halkada o-, p- yonlendiriciler oldugunda halkanin aktiflesecegini ve iiriinlerin o-, p- iirtini
olacagini, m- yonlendiriciler oldugunda halkay1 dekaktiflestirecegini ve iirliniin m- iiriinii olacagini zannetmis olabilirler ya da
halojenli benzenlerde halojenlerin o-, p- yonlendirici oldugu halde neden halkay1 deaktiflestirdigini anlamlandiramamuis olabilirler.

5. AES’de reaktivitenin (tepkime verme kolayligi) nasil oldugunu ve neye gore degistigini fark etmemis olabilirler.

Egitsel i¢erik

1. Buuygulama ile 6grenciler aromatiklik, siibstitiient, elektrofil, rezonans, indiiktiif etki, konjugasyon, hiperkonjugasyon,
AES tepkime ve mekanizmasi, AES’de yonlendirdiriciler, AES’de halkanin aktivasyonu ve deaktivasyonu, AES’de reaktivite
konularini anlamli 6grenecekleri gibi tepkime, mekanizma ve kavramlar arasinda iliski kurabilirler.

2. Bu uygulama bilinmeyen tepkime, mekanizma ve kavramlarin giinlik yasamda bilinen kaliplasmis ifadelerle
iliskilendirilerek Ogretimin kolaylagabilecegini, ezbere dgrenme yerine anlamli 6grenme saglanabilecegini gelecegin 0gretim
elemanlarina gosterebilir.

3. Bu uygulama gelecegin Ogretim elemanlarma geleneksel yontemden farkli yontem ve tekniklerle nasil ders
islenebilecegini ve islerken nelere dikkat etmeleri gerektigini kavratmis olabilir.

4. Buuygulama Organik tepkime, mekanizma ve kavramlarin giinliik yasamla nasil iligki kurulabilecegini gdsterdigi igin
Organik Kimya ile iliskili disiplinlerdeki egitimci ve dgrencilere yararli olabilir.

Uygulama Siireci

Uygulamanin Birinci Asamasi

Ogretmen dgrencilere uygulama siireciyle ilgili bilgilendirme yaparak rahatlamalarini saglar. Bu arada 6gretmen siiregte soracagl
sorularda anlagilmayan herhangi bir durum olup olmadig: tespit etmek i¢in onlara goriisme formunu ve AES konusuyla ilgili sorulari
vererek gozden gegirmeleri ve anlagilmayan herhangi bir husus olup olmadigini belirtmelerini soyler.

Tablo 2. Orneklerde yer alan hedef kavram ve analoglar (kaliplagmus ifadeler)

Ornek Hedef Kavramlar Analoglar (Kaliplasmig ifadeler)

1 AES tepkimesi Deyim: “Dagdan gelip bagdakini kovmak”
2 AES’da yonlenme (aromatik halkada bir siibstitiient varsa) Deyim: “Dingo’nun ahir1”

3 AES’da yonlenme (aromatik halkada birden fazla siibstitiient varsa) Atasozii: “Soz biiyligiin sus kiiciigiindiir”
4 Deyim: “I¢i dis1 bir (olmak)”

“Ozii s6zii bir (olmak)”
“Ne ekersen onu bigersin”
Aromatik halkanin aktivasyonu ve deaktivasyonu “Riizgar eken firtina biger”
“Ne dograrsan ¢anaga o gelir kasigina”
“Ne dograrsan agina o ¢ikar karsina”
“Ne dograrsan asina o ¢ikar kagigina”
> Aromatik halka siibstitiientinin halojen olmasi Mecazi SOZleyI.SI. VI.GI bgska’:i 11 bagka
Ne idigi belirsiz

6 AES tepkimesinde reaktivite Atasozii: “Ne kadar ekmek o kadar kofte”

Bu asamada 6gretmen 6grencilere AES konusu ile ilgili tepkime, mekanizma ve kavramlarla iligkili oldugu diisiiniilen 13
kaliplagmis ifade ile iliskilendirilebilecegini (Tablo 2), ancak yapilacak uygulamada bunlardan iki atasozi, ti¢ deyim ve bir mecazi
sOyleyis ile alt1 6rnekte konunun islenecegini sdyler, Tablo 1’1 verir, her bir 6rnegi Tablo 3’deki alt1 adima gore islenecegini belirtir
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ve onlara soracaginiz herhangi bir soru var mi1? Diye sorar, sonra soru varsa cevaplar yoksa uygulamanin ikinci agamasina gegecegini
belirtir.

Tablo 3. Hedef kavram ile analog (kaliplagmis ifadeler: atasozleri, deyimler ve mecazi sdyleyisler) arasinda iliski kurulurken
izlenecek yol ve yapilacak islemler

Adim izlenilecek yol Yapilacak islemler
Ogretmen &grencilere hedef kavrami vermeden dnce neden, nasil sorulari sorar, onlara
1. Hedef kavramin tanitilmasi tartigmalari i¢in kisa bir siire verir, sonra 6grencilerin goriislerini alir, kavrami verdikten

) sonra nedenini agiklamadan bir sonraki agamaya geger.
Ogretmen analog ile hedef kavramin iliskisini vermeden dnce dgrencilerin analogla ilgili 6n
bilgilerini alir. Yeterli oldugunu diisiindiigiinde kaliplasmis ifadelerin sozliikteki anlamini

2 Analogun verilmesi verir, ayni anlami tastyan baska atasozleri, deyimler ve mecazi sdyleyisler varsa onlar1 da
verir ve bir sonraki asamaya geger.

3 Hedef kavram ile analog arasindaki Ogretmen hedef kavram ile analog arasinda birebir iliskilendirme yaparak iliskisinin nasil
’ iligkinin ag¢iklanmasi kuruldugunu gosterir ve bir sonraki agamaya geger.

4 Hedef kavram ile analog arasindaki Ogretmen grencilere verilen 6rnekte hedef kavram ve analog arasindaki benzerliklerin olup
) benzerliklerin aciklanmasi olmadigini sorar ve neden dyle diisiindiiklerini agiklamalarini ister.

5 Hedef kavram ile analog arasindaki Ogretmen dgrencilere verilen drnekte hedef kavram ve analog arasindaki farkliliklarin olup
’ farkliliklarin agiklanmasi olmadigini sorar ve neden dyle diistindiiklerini agiklamalarini ister.

Ogretmen hedef kavram ve analog arasindaki iliskinin anlasilip anlasiimadigini kontrol eder.
Bekledigi olumlu cevaplari alirsa onlara hedef kavramu agiklamalari i¢in kisa bir siire verir,
6. Sonug ¢ikartilmasi bu arada onlara hedef kavramla analog arasindaki iliskiden yararlanarak hedef kavrami
aciklamalarini ister. Sonra dgretmenin kendisi iliskiyi kurarak hedef kavrami bilimsel olarak
aciklar, 6gretmen isterse konuyu pekistirmeleri i¢in farkli drnekleri 6dev olarak verebilir.

Uygulamanin Ikinci Asamast
Ogretmen AES konusunun dgretimine gegmeden dnce dgrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini belirlemek i¢in onlara agagida verilen
goriisme formundaki birinci soruyu sorar, goriislerini alir, ancak herhangi bir agiklama veya yorum yapmadan 6rnek 1’ i verir.

S.1. Lisans egitiminizde AES konusunu islerken asagidaki kavramlardan hangisi veya hangilerinde zorlandiginiz? Neden
oyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz? Sorusunu sorar, goriigme formunda sorunun cevabi i¢in ayrilan yere goriislerini yazmalarini ve
sonra sozlii olarak her birinden goriislerini belirtmelerini ister.

(Aromatiklik, siibstitiient elektrofil, rezonans, indiiktiif etki, konjugasyon, hiperkonjugasyon, AES tepkime ve
mekanizmasi, AES’de yonlendirdiriciler, AES’de halkanin aktivasyonu ve deaktivasyonu, AES’dereaktivite)

Ornek 1.

1. Adim: Hedef Kavramin Tamtilmast (AES Tepkime ve Mekanizmast)
Ogretmen AES tepkimesi i¢in Sekil 1°deki benzen ile elektrofil arasindaki tepkimeyi verdikten sonra Sekil 2’deki benzen ile
nitronyum katyonu arasindaki tepkimeyi verir ve nedenini agiklamadan bir sonraki adima geger.

SrAr
Ar—H + % _.( EAD e E 4 H®

Sekil 1. AES tepkimesi
Nitronyum iyonunun olusmasi

@
HNO; + H,SO4 == NO, + HSO? + H,O
Nitronium
ion
H NO,
@
L NO, HNO5 (H,SOy) . n H@
(- H0)
Benzene Nitrobenzene

Sekil 2. Benzen ile nitronyum iyonu arasindaki siibstitiisyon tepkimesi

II. Adim: Analogun (Deyimin) Verilmesi
Ogretmen 6grencilere analog olarak “Dagdan gelip bagdakini kovmak” deyimini verir, anlamim sorar ve dgrencilerin 6n bilgilerini
alir. Ogrencilerin deyimle ilgili cevaplari farkli ciimleler olsa da anlam bakimindan benzerlik gosterirse onlarin deyimi bildigini
kabul eder. Yine de deyimin sozliikteki anlamini 6grencilerle paylasarak pekistirmelerini saglar ve bir sonraki adima geger.
Deyim: “Dagdan gelip bagdakini kovmak”
Anlam1: Bir ige ya da yere sonradan gelen birinin, orada gegmisten beri bulunanlarin yerini almaya galigmasi.
1L Adim: Hedef Kavram ile Analog (Deyim) Arasindaki Iligki
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Ogretmen dgrencilere hedef kavram ve deyim arasindaki iliskiyi Tablo 4’de verildigi sekilde aciklar.
Tablo 4. Hedef kavram ile analog (deyim) arasindaki iligki

Analog (Deyim)
Hedef kavram “Dagdan gelip bagdakini kovmak”
Aromatik halka / Benzen Bag ( Is yeri)
Farkl1 bir ortam Dag ( {5 yerinden farkl1 bir yer)
Tepkime kabindaki / Ortamdaki elektrofil Dagdan gelen kisi (Is yerinden farkli bir yerdeki kisi)
Aromatik halka / Benzen hidrojen(leri) Bagdaki kisi/ler (Is yerindeki kisi/ler)
Elektrofilinin benzen halkasindaki 6zdes hidrojenlerden Dagdan gelen kisinin (Is yerinden farkli bir yerden gelen kisinin)
herhangi biri ile yer degistirmesi bagdakilerden (is yerindekilerden) herhangi birinin yerine ge¢cmesi
Tepkimede katalizor olarak H>SO4iin kullanilmasi Farkl1 yerden gelen kisinin araya birini koymasi
Elektrofil baglandiginda pi elektronlarinin delokalizasyonu Is yerine farkli ortamdan gelen kisinin isyerinde olusturdugu huzursuzluk

Bu asamada 6gretmen Ogrencilere asagidaki verilen goriisme formundaki 2. ve 3. sorular sorar. Gorligme formunda
sorularin cevabi i¢in ayrilan yere goriislerini yazmalarini ve sonra her birinden s6zlii olarak cevaplamalarini ister.

S.2. Hedef kavramin kaliplagmig ifadeyle iliskilendirilmesi uygun olmus mu? Neden dyle diisiindiigiiniizii agiklaymiz?

S.3. Kaliplagmis ifade hedef kavrami 6gretecek nitelikte mi? Neden Oyle diislindiigiiniizii agiklayiniz?
1V. Adim: Hedef Kavram ile Analog (Deyim) Arasindaki Benzerliklerin Belirlenmesi.
Bu asamada 6gretmen Ogrencilere asagidaki verilen goriigme formundaki 4.soruyu sorar. Goriisme formunda sorunun cevabi igin
ayrilan yere goriislerini yazmalarimi ve sonra her birinden sozlii olarak cevaplamalarini ister.

S.4. Kaliplagsmis ifade ile 6gretilmesi hedeflenen kavram arasinda benzerlikler nelerdir? Neden Oyle diisiindiigliniizii
aciklaymiz?
V. Adim: Hedef Kavram ile Analog (Deyim) Arasindaki Farkliliklarin Belirlenmesi
Bu asamada 6gretmen 6grencilere asagidaki verilen goriisme formundaki 5. Soruyu sorar. Goriisme formunda sorunun cevabi igin
ayrilan yere goriislerini yazmalarimi ve sonra her birinden sozlii olarak cevaplamalarini ister.

S.5. Kaliplagsmis ifade ile 6gretilmesi hedeflenen kavram arasinda farkliliklar nelerdir? Neden Oyle diistindiigiiniizii

aciklaymiz?
VI. Adim: Sonu¢ Cikarma
Ogretmen grencilere benzenin elektrofil ve nitronyum katyonu arasindaki tepkimelere (Sekil 1-2) ilave olarak Sekil 3°deki benzen
ile elektrofil arasindaki tepkimenin mekanizmasini verir ve AES tepkime mekanizmasini agiklar. Sonra dgrencilere Sekil 4°deki
benzenin nitrolanma tepkimesine ait mekanizmasini yazmalarini sdyler ve 6grencilerin tepkimeyi Sekil 4’deki gibi yazdigim tespit
ederse dgrencilere benzenin bromlama, siilfolama, alkilleme, agilleme vb. tepkime ve mekanizmalarini yazmalarini isteyebilir veya

O0dev olarak verebilir.
E E
©
‘B
H| —> ©/+ BH

complex

E E @
@ @

Sekil 3. Benzen ile elektrofil arasinda gergeklesen tepkimenin mekanizmasi

Benzene

@ o
HNO; + H,SO4 = NO, + HSO; + H,0

Nitronyum
iyonu

NO
, SO e
H| — »
- H,S0,

o kompleksi
Sekil 4. Benzen ile nitronyum katyonu arasinda gergeklesen tepkimenin mekanizmalari

Benzen
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Ornek 2

I Adim: Hedef Kavramin Tanmtilmasi (AES’ de Yonlendirme/Aromatik Halkada Bir Siibstitiient Varsa)

Ogretmen &grencilere Ornek 2°deki hedef kavrami vermeden 6nce Ornek 1°deki tepkimelerin anlasilip anlasilmadigini kontrol
etmek igin onlardan benzenin bromlama, siilfolama, vb. tepkime ve mekanizmalarini yazarak agiklamalarini ister. Ogretmen
bekledigi cevaplar1 aldiginda 6grencilere Ornek 1°deki benzen yerine toliien, nitrobenzen vb. siibstitiie benzen alinmus olsa elektrofil
Sekil 1-4’deki tepkimelerde oldugu gibi halkadaki herhangi bir hidrojenle yer degistirebilir mi? Sorusunu sorar. Ogretmen
ogrencilere tartigmalart i¢in kisa bir siire verir ve goriislerini alir. Sonra onlara benzen halkasinda bir siibstitiient varsa elektrofil
herhangi bir hidrojenle yer degistiremeyecegini ancak siibstititiente uygun olan hidrojenle yer degistirebilecegini soyler, Sekil 5’1
verir ve nedenini agiklamadan bir sonraki adima geger.

A
] A A A A
0-3 Lo- @ E
4 2 —>E® + +
3 -H E
p- o-substitute m-substitute

p-substitute
Sekil 5. AES yonlenme / aromatik halkada (benzende) bir siibstitiient varsa

II. Adim. Analogun (Deyimin) Verilmesi
Ogretmen dgrencilere “Dingo’nun ahir” deyimini verdikten sonra onlara deyimin anlamini sorar ve grencilerin 6n bilgileri alir.
Ogrencilerin yanitlar1 farkli ciimlelerden olussa da anlam bakimindan deyimin anlamini igeriyorsa bildiklerini kabul eder ve deyimin
sozliikteki anlamini verir, sonra hedef kavram ile analog arasindaki iliskiyi gdstermek i¢in bir sonraki adima geger.

Deyim: “Dingo 'nun ahiri”

Anlamt: Diizensiz, disiplinsiz, gireni ¢ikani belli olmayan yer.
III. Advm: Hedef Kavram ve Analog (Deyim) Arasindaki Iliskinin Gésterilmesi
Ogretmen dgrencilere hedef kavram ve deyim arasindaki iliskiyi Tablo 5°de verildigi sekilde aciklar.

Tablo 5. Ornekteki hedef kavram ile analog arasindaki iligki

Hedef kavram Analog (Deyim): “Dingo’nun ahir1”

Siibstitiienti olmayan benzen halkasi Dingo’nun ahir1

Siibstitlienti olan benzen halkasi Sahibi bagkasi olan ahir

Siibstittient Bagka ahirin sahibi

Elektrofil Ahira girecek hayvan (at)

Benzen halkasinda siibstitiient yoksa elektrofil benzen Dingo’nun ahirina hayvan (at) sahibi hayvanini (atin1) istedigi yere
halkasindaki hidrojenlerden herhangi biriyle yer degistir. birakir.

Benzen halkasinda siibstitlient varsa elektrofil herhangi bir Sahip baskas1 olan ahirina her isteyen istedigi yere hayvanini (atini)
hidrojenle yer degistiremez. Ancak siibstitiientin yonlendirdigi birakamaz, ancak ahir sahibinin gosterdigi yere birakabilir.

uygun hidrojenle yer degistirebilir.

III. 1IV. ve V. asamalarda 6gretmen 6grencilere Ornek 1°de oldugu gibi gériisme formundaki 2, 3, 4 ve 5. sorular1 Ornek 2
igin sorar. Goriisme formunda sorunun cevabi i¢in ayrilan yere goriislerini yazmalarini ve sonra her birinden sozlii olarak soruyu
cevaplamalarini ister.

VI. Adim: Sonu¢ Cikarma
Ogretmen dgrencilere benzen halkasinda siibstitiient yoksa elektrofil halkadaki herhangi bir hidrojenle yer degistirebilecegini
(Ornek 1) hatirlatir ve toliien ile nitrobenzende oldugu gibi halkada bir siibstitiient varsa elektrofil halkadaki herhangi bir hidrojenle
yer degistiremeyecegini ancak siibstitiiente uygun olan hidrojenle yer degistirebilecegini sdyler. Sonra Sekil 5’1 tekrar vererek
hatirlatir, toliien ve nitrobenzen elektrofil ile tepkimeye girdiginde elektrofil metil ve nitro gruplarina gore uygun hidrojenlerle yer
degistirebilecegini belirtir.

Bu agsamada 6gretmen toliiendeki metil grubu gibi halkada orto(o-), para (p-) yonlendiricisi varsa metil grubuna (o-, p-
yonlendiricisine) gore halkanin o- ve p- yerlerinde elektron yogunlugunu artirdigini ve elektrofilin o-, p- ya baglanabilecegini sdyler.
Eger benzen halkasinda nitro grubu gibi meta (m-) yonlendirici bir siibstitiient varsa halkanin m- yerinde elektron yogunlugunu
artirdigi icin elektrofil m- yerindeki hidrojenle yer degistirebilecegini belirtir. Daha sonra Sekil 6 ve 7’°deki toliien ve nitrobenzenin
nitrolama tepkimelerini vererek elektrofilin (-NO2") baglanacagi yerleri tepkime ile gosterir.
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CHj CHj; CH;
NO,
HNO3 (98%, H,SO,) .
5590 > + (+ m-isomer, 5%)
Toluen o-Nitrotoluen
60% NO
p-Nitrotoluen
35%

Sekil 6. Toliienin nitrolama tepkimesi

N02 NOZ

HNO; (H,;SOy)
heat

NO,

Nitrobenzene m-Nitrobenzene

90%

Sekil 7. Nitrobenzenin nitrolama tepkimesi

Konunun anlagilip anlagilmadigini kontrol etmek i¢in 6gretmen, 6grencilere fenol elektrofil (-NOz") ile tepkimeye girmis
olsa elektrofil halkadaki hangi hidrojenlerle yer degistirebilir? Sorusunu sorar. Ogrencilerden tepkimeyi yazmalarim ister neden
dyle bir tepkimeyi yazdiklarini agiklamalari icin onlara kisa bir siire verir, sonra goriislerini yazili ve sozlii alir. Ogretmen
ogrencilerden bekledigi yanitlari (Sekil 8) alirsa konunun anlagildigini kabul eder. Pekistirmek igin Sekil 6, 7 ve 8’deki
stibstitiientlerden farkli siibtsitiientleri (-OCH3, -NHa, -Br, -CHO, -COOH, -SOsH vb.) verir ve elektrofilin benzen halkasinda hangi
hidrojenlerle yer degistirebilecegi sorar. Onlardan tepkimelerini yazarak gostermelerini ve nedenini agiklamalarini isteyebilir veya
0dev olarak verebilir.

OH OH OH
NO,
HNO3 . Hzo (11) .
5590 > + (+ m-isomer, <1%)
Phenol o-Nitrophenol
45% NO;
p-Nitrophenol
55%

Sekil 8. Fenoliin nitrolama tepkimesi
Ornek 3
L. Adim. Hedef Kavramin Tamitilmasi (AES Yonlenme / Aromatik Halkada Birden Fazla Siibstitiient Varsa)
Ogretmen dgrencilere Ornek 3’deki hedef kavrami vermeden once Ornek 1 ve 2’deki tepkimelerinin anlasilip anlasiimadigini
kontrol etmek igin benzen ve siibstitiie benzenlerin (toliien ve nitrobenzen vb.) bromlama, siilfolama, vb. tepkime ve
mekanizmalarini yazmalarini ve neden yle yazdiklarini agiklamalarini ister. Ogretmen dgrencilerinden bekledigi yanitlari aldiginda
benzen halkasinda birden fazla siibstitiient varsa elektrofil halkadaki hangi hidrojenle yer degistirebilir? Diye sorar ve Sekil 9’daki
ornekleri verir. Sonra 6rneklerdeki siibstitlientlerin hangi tiir yonlendirici (o-, p- ve m-) oldugunu, halkanin elektron yogunlugunu
hangisinin artirip hangisinin azaltacagini sorar, onlara tartigmalari i¢in kisa bir siire verir, goriislerini alir ve nedenini agiklamadan
bir sonraki asamaya geger.
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CH; OCH; CH;
OH NO,

SO;H
o-cresol o-nitroanisole m-methylbenzenesulfonic acid
1-methoxy-2-nitrobenzene

OH COOH

—CH

[
0 NO,

m-hydroxyacetophenone
1-(3-hydroxyphenyl)ethan-1-one
Sekil 9. Aromatik halkada (benzen) birden fazla siibstitiient bulunan 6rnekler

p-nitrobenzoic acid

II. Adim: Analogun (Atasézii) Verilmesi
Ogretmen dgrencilere “Soz biiyiigiin sus kiiciigiindiir” atasdziinii verdikten sonra onlara atasdziiniin anlamini sorar ve 6n bilgilerini
alir. Ogrencilerin yanitlari farkli ciimlelerden olugsa da anlam bakimindan atasoziiniin anlamini igeriyorsa atasoziinii bildiklerini
kabul eder, yine de atasdziiniin anlamini verir.

Atasozii: “Soz biiyligiin sus kiigliglindiir”

Anlamt: Konusmaya 6nce biiylikler baglar. Her seyin bir siras1 vardir. Kisiler bu siralamada yag vb. 6zelliklerine gore yer
alirlar.
III. Advm: Hedef Kavram ve Analog (Atasézii) Arasindaki Iliskinin Gosterilmesi

Ogretmen hedef kavram ve analog (atasozii) arasindaki iliskilendirmeyi Tablo 6’da verildigi sekilde agiklar.

Tablo 6. Ornekteki hedef kavram ile analog arasindaki iligki

Hedef kavram Analog (Atasdzii): “Soz biiyiigiin sus kiiciigiindiir”
Benzen halkasinda yonlendirici etkisi fazla olan siibstitiient Biiyiik

Benzen halkasinda yonlendirici etkisi az olan siibstitiient Kiigiik

Elektrofil Soz

Elektrofilin halkaya baglanmasi S6z diismesi

) IIL IV. ve V. asamalarda 6gretmen dgrencilere Ornek 1 ve 2’de oldugu gibi goriisme formundaki 2, 3, 4 ve 5. sorulart
Ornek 3 i¢in sorar. Gorligme formunda sorunun cevabi igin ayrilan yere goriislerini yazmalarini ve sonra her birinden sozlii olarak
cevaplamalarini belirtmelerini ister.

VI. Sonu¢ Cikarma

Ogretmen ogrencilere benzen halkasinda birden fazla siibstitiient varsa elektrofil halkada her herhangi bir hidrojenle yer
degistiremeyecegini sdyler ve Sekil 9°daki kimyasal maddeler elektrofil ile tepkimeye girdiklerinde yonlendirici etkisi fazla olan
siibstitiiente gore halkadaki hidrojenle elektrofilin yer degistirebilecegini sdyler. Ogrencilerin goriisleri Sekil 10°da verildigi sekilde
agiklamalar iceriyorsa konunun anlasildigini kabul eder.
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CHj; OCHj3 CHj;
OH . NO,
(strong) (strong)
-7 AN -7 SO;H
T (strong)
(strong)
OH COOH

N - N s

—CHs

g N0,

(strong)
Sekil 10. AES yonlenme / aromatik halkada (benzende) birden fazla siibstitiient varsa
Ogretmen konunun anlasilip anlasilmadigimi kontrol etmek icin Ogrencilere Sekil 10°da olmayan p-nitrofenol, p-
nitrobenzaldehit ve 1-klor-3-nitrobenzen vb. ornekleri verir. Orneklerdeki siibstitiientlerin hangi tiir yonlendirici oldugunu,
orneklerdeki siibsitiientlerden yonlendirici etkisinin hangisinin fazla hangisinin az oldugunu, siibsitiientlere gore halkada elektron
yogunlugunu nerede artirdig1 nerede azaldigini sorar, onlara tartigmalari i¢in kisa bir siire verir. Bu arada siibstitiientler ile atasozi
arasindaki iliskiyi diisiinerek elektrofilin halkada baglanacag yerleri oklarla gostermelerini ve nedenini agiklamalarini ister.

(strong)
OH Cl CHO
N\ e N Py
-7 NO,
CH; (strong) NO,
p-methylphenol 1-chloro-3-nitrobenzene (strong)

p-cresol p-nitrobenzaldehyde

Sekil 11. p-metilfenol, 1-klor-3-nitrobenzen ve p-nitrobenzaldehite siibstitiiente gore elektrofilin baglanacag: yerler

Ogretmen ogrencilerden Sekil 11°deki agiklamaya benzer bir agiklama alirsa konunun anlagildigii kabul eder ve
pekistirmeleri i¢in Tablo 7’yi verir ve Tablodaki siibsitiientlerin yonlendirici etkisini incelemelerini sdyler ve konuyu pekistirmek
icin Tablo 7’den yararlanarak baska siibstitiientleri igeren drnekleri 6dev olarak verebilir.

Tablo 7. Benzen halkasinda orto, para ve meta yonlendirici siibstitiientler

Yonlendirici Etkisi Siibstitiient Yonlendirici Etkisi Siibstitiient
-NR; -NR;*
Giiglii -NH; Cok Giicli -NO»
-OH . -SO;H
Orta -OR iy Giglii -SO-OR
-NH-COR -CN .
Orto, para -R Meta -COOH DI::lft?Le
(o-,p-) Ar (m-) -COOR Eder
-F -CHO
Zayif -Cl . Orta -COR
-Br D%flcli(tlve -CONH,
1 er -CCls
-NH;*
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Ornek 4
I Adim: Hedef Kavramin Tamtilmasi (Aromatik Halkanin Aktivasyonu ve Deaktivasyonu)
Ogretmen dgrencilere hedef kavrami vermeden once o-, p- ve m- yonlendiriciler, aktiflestirici ve deaktiflestirici siibstitiientlerle
ilgili 6n bilgilerini yoklar ve hatirlamalarin saglar. Gerekirse toliien, fenol, nitrobenzen vb. siibstitiie benzenleri verir ve rezonans
sinir formiillerini yazmalarini ister, hangisinin aktiflestirici, hangisinin deaktiflestirici olduklarini sorar, tartigmalari i¢in onlara kisa
bir siire verir ve goriislerini alir. Sekil 7 ve 8’deki tepkimeleri vererek hatirlamalarini saglar. Sonra Sekil 8°deki fenoliin hidroksil
grubu o- ve p- yonlendiricisi oldugu i¢in halkay1 aktive eder, halkaya baglanacak olan elektrofil hidroksil grubuna gore o-, p-’ya
baglanir ve tepkime sonunda o-, p- #iriinii olusur diye sdyler. Benzer sekilde nitrobenzende nitro grubu m- yonlendiricisi oldugu i¢in
halkay1 deaktive eder ve halkaya baglanacak olan elektrofil nitro grubuna gore m- yerine baglanir ve tepkime sonunda m- iirtini
olusur seklinde agiklama yapar, ancak nedenini agiklamadan bir sonraki adima geger.
II. Analogun (Deyim) Verilmesi
Ogretmen 6grencilere analog olarak “I¢i dis1 bir (olmak)” deyimini verdikten sonra anlamini sorar ve 6n bilgilerini alir. Ogrencilerin
deyimle ilgili cevaplar1 farkli climleler olsa da anlam bakimindan benzerse 6grencilerin deyimi bildiklerini kabul eder. Yine de
deyimin sozliikteki anlanm grencilerle paylasarak onlarin pekistirmelerini saglar, “I¢i disi bir (olmak)” deyimi ile benzer anlam
tastyan Tablo 1’deki atasozii ve deyimleri verir ve bir sonraki adima geger.

Deyim Anlami: “I¢i dist bir (olmak)”,

Anlam1: Soyledigi soz ile yaptig1 is veya davranislar ortlisen, tutarli olan.
III. Advm: Hedef Kavram ve Analog (Deyim) Arasindaki iliki
Ogretmen dgrencilerine hedef kavram ve deyim arasindaki iliskiyi Tablo 8’de verildigi sekilde aciklar.

Tablo 8. Hedef kavram ile analog (deyim) arasindaki iliski

Hedef kavram Analog (Deyim): “ici dis1 bir (olmak)”

Halkadaki siibstitiient Kisi

Orto, para yonlendirici siibstitlient Tyi s6z sdyleyen kisi

Meta yonlendirici siibstitiient Koétii s6z soyleyen kisi

Tepkimeden olusan orto, para tirtinii Iyi davranislar

Tepkimeden olusan meta tiriinii Kotii davraniglar

Orto, para yonlendirici siibstitlient (halojenler haric) halkay1 Tyi sézler sdyleyen kisinin (istisnalar harig) davranislar da iyidir veya
aktiflestirir veya meta yonlendirici siibstitiient halkay1 kotii soz sdyleyen kisinin davranislar: da kotiidiir.
deaktiflestirir.

) IIL 1V. ve V. asamalarda dgretmen dgrencilere Ornek 1, 2 ve 3°de oldugu gibi gériisme formundaki 2, 3, 4 ve 5. sorulart
Ornek 4 i¢in sorar. Gorligme formunda sorunun cevab1 igin ayrilan yere goriislerini yazmalarini ve sonra her birinden sozlii olarak
soruyu cevaplamalarini ister.

VI. Sonu¢ Cikarma

Ogretmen &grencilerin konuyu anlayip anlamadiklarini kontrol etmek icin Sekil 7 ve 8deki drneklerin rezonans sinir formiillerini
yazmalarini ister, 6grencilerin yazmis oldugu rezonans simir formiilleri Sekil 12 ve 13’deki gibi olursa neden 6yle yazdiklarini
agiklamalarini ister. Ogretmen bekledigi yanitlari alirsa toliien ve benzaldehit vb. o-, p- ve m- yonlendirici siibstitiienti bulunan
kimyasal maddeleri verir. Onlardan rezonans sinir formiillerini ve elektrofil ile tepkimelerini yazmalarini ister, sonra hangisinin
aktiflestirici hangisinin deaktiflestirici olduklarmni sorar, tartismalari icin onlara kisa bir siire verir ve goriislerini alir. Ogretmen
ogrencilerden Sekil 6, 14-16’ya benzer agiklamalar alirsa konuyu pekistirmeleri i¢in onlara Sekil 17°deki maddelerin dipol
momentlerini incelemelerini sdyler.

:0

-~

I

Sekil 12. Fenol rezonans sinir formiilleri
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Sekil 14. Toliienin rezonans sinir formiilleri
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Sekil 15. Benzaldehitin rezonasns sinir formiilleri
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CHO CHO

HNO3 (H,SOy)
heat

NO,
Benzaldehyde m-Nitrobenzaldehyde

Sekil 16. Benzaldehitin nitrolama tepkimesinden olusan m- {iriini

Ogretmen Sekil 17°de verilen maddelerden rezonans smir formiilleri verilmeyen maddelerin rezonans siir formiillerini
yazarak hangi tiir yonlendirici olduklarini, halkay1 nasil aktive ve deaktive edeceklerini ve elektrofil ile tepkimeye girdiklerinde
hangi iiriinlerin olusacagini sorar. Onlara tartigmalari i¢in kisa bir siire verir ve goriislerini alir veya 6dev olarak verebilir.

+— +— > + —>
Ring deactivating
(electron withdrawing) NO, COOH Cl
substituents
n=3,97D pn= 190D n=1,56D
< + - + - +
Ring activating
(electron donor) OH NH» CHj;
substituents

Sekil 17. Halkay: aktive ve deaktive edici siibsitiientlere ait dipol momentleri

Ornek 5
L. Adim: Hedef Kavramin Tamtilmasi (Aromatik Halka Siibstitiientinin Halojen Olmasi)
Ogretmen &grencilere hedef kavrani vermeden once o-, p- ve m- yonlendiricileri, halkay1 aktive ve deaktive eden siibstitiientlerle
ilgili 6n bilgilerini yoklayarak hatirlamalarini saglar, gerekirse Sekil 17 ve Tablo 7’yi yeniden hatirlatir. Ogretmen grencilere Sekil
17°de o-, p- yonlendirici siibstitiientlerin dipol momentleri siibstitiientten halkaya dogru oldugu halde halojen benzenlerin (6rnegin
klor benzen) dipol momentleri halkadan halojene dogru oldugunu sdyler. Sonra klorbenzen o-, p- yonlendiricisi oldugu halde neden
halkay: deakiflestiriciler (Sekil 17 ve Tablo 7) arasinda yer alir? Sorusunu sorarak 6grencilerin dikkatini konuya ¢eker ve tartismalari
icin onlara kisa bir stire verir, goriislerini alir ve neden 6yle oldugunu agiklamadan bir sonraki adima geger.
II. Adim: Analogun (Deyim) Verilmesi
Ogretmen dgrencilere analog olarak “Ici bagka dis1 baska” mecazi sdyleyisi verdikten sonra anlamini sorar ve 6n bilgilerini alir.
Ogrencilerin mecazi sdyleyisle ilgili yanitlar1 farkli ciimleleri igerse de anlam bakimindan benzerse grencilerin mecazi sdyleyisi
bildiklerini kabul eder. Yine de 6gretmen mecazi soyleyisinin sozliikteki anlamini 6grencilerle paylasarak pekistirmelerini saglar
ve bir sonraki adima geger.

Mecazi sdyleyis: “I¢i baska dis1 baska”

Anlami: Davranislari ile sdyledikleri birbirini tutmaz. Soyledikleri ile yaptiklar1 baska olan.
L Adim: Hedef Kavram ve Analog (Mecazi sdyleyis) Arasindaki Iliski
Ogretmen dgrencilerine hedef kavram ve deyim arasindaki iliskiyi Tablo 9’da verildigi sekilde aciklar.

Tablo 9. Hedef kavram ile analog (mecazi sdyleyis) arasindaki iligki

Hedef kavram Analog (Mecazi Soyleyis): I¢i baska disi bagka”
Halojenbenzen (Klorbenzen) Kisi

o0-, p- yonlendiricisi olmasi Tyi s6z sdylemesi

Halkay1 deaktive etmesi Kétii davranis sergilemesi

Klorbenzen elektrofil ile tepkimeye girdiginde olusan iiriin o-, p-

firiinii olsa da halkayi deaktive etmekiedir. Kisi 1yi s6z sdylese de kotii davranig sergilemektedir.

IIL IV. ve V. agamalarda 6gretmen 6grencilere Ornek 1, 2, 3 ve 4’de oldugu gibi gériisme formundaki 2, 3, 4 ve 5. sorular1
Ornek 5 igin sorar. Gériisme formunda sorunun cevabi igin ayrilan yere goriislerini yazmalarimi ve sonra her birinden sézlii olarak
cevaplamalarini ister.
VI. Adim: Sonu¢ Cikarma
Ogretmen dgrencilere konuyu anlayip anlamadiklarmi kontrol etmek igin klorbenzenin nitrolama, siilfolama vb. siibstitiisyon
tepkimesi ve triinlerini sorar sonra neden dyle diisiindiiklerini agiklamalarint ister. Onlara tartismalari i¢in kisa bir siire verir,
goriislerini alir, sonra klorbenzen elektrofil ile tepkimeye girdiginde olusan iiriin o-, p- {irlinii olsa da halkay1 deaktive etmesi
halojenlerin rezonans etkisi ile indiiktif etkinin zit yonde olmasindan kaynaklandigini sdyler ve 6grencilere klorbenzenin rezonans
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smir formiillerini yazmalarini ister. Ogrencilerin yazmis oldugu rezonans simir formiilleri Sekil 18’e benzerse onlardan nedeni
acgiklamalarini ister.

:él: '31'61: '?L_Ilél: (J}Zlé]; :61:

Chlorobenzene o

i

Sekil 18. Klorbenzenin rezonans sinir formiilleri

Ogrenciler halojen atomlarindaki paylasilmamis elektronlarin halkayla rezonansa girerek kendisine gore halkanin o- ve p-
yerlerinde elektron yogunlugunu artirdig1 i¢in tepkime sonunda olusan iiriiniin o-, p- iiriinii oldugunu ancak indiiktif etkiyle halkadan
elektron ¢ekerek halkanin elektron yogunlugunu azaltti81 i¢in halkay1 deaktive ettigini ve benzenden daha zor sartlarda elektrofil ile
tepkime verdigini sdylerlerse konunun anlasildigini kabul eder, 6grencilerden klorbenzenin nitrolama tepkimesini ve iiriinlerini
yazmalarini ister.

Cl Cl Cl
NO,
HNO3 (H,SOy4)
heat +
Chlorobenzene o-Nitrochlorobenzene
30% NO;
p-NitroChlorobenzene

70%

Sekil 19. Klorbenzenin nitrolanma tepkimesi

Ogretmen 6grencilerden bekledigi cevabi (Sekil 19) alirsa konuyu pekistirmeleri igin farkli halojen benzenler (6rnegin
brombenzen) vererek nitrolama, siilfolama, alkilleme, agilleme vb. siibstitiisyon tepkimelerini, mekanizmalarini, tepkime tiriinlerini
ve neden Oyle diisiindiiklerini agiklamalarini isteyebilir veya 6dev olarak verebilir.

Ornek 6

I Adim: Hedef Kavramin Tamtilmas: (Aromatik Elektrofil Siibsitiisyon Tepkimesinde Reaktivite)

Ogretmen &grencilere Ornek 6’daki hedef kavram vermeden 6nce Ornek 1-5’deki hedef kavramlarmn anlasilip anlasiimadigini
kontrol etmek i¢in esit mollerde benzen toliien karisimi igeren bir karisim elektrofil ile tepkimeye girmig olsa hangi iiriinler olusur,
neden? Diye sorar. Sonra Sekil 20’deki tamamlanacak tepkimeyi verir, onlara tartismalari i¢in kisa bir siire verir, goriislerini alir,
nedenini agiklamadan bir sonraki adima geger.

CH;

HNO3 /ACzO
55°C

Benzene Toluene
N J

(1V:1)

Sekil 20. Esit mollerde benzen toliien igeren karigimin nitrolanmasina ait tamamlanacak tepkime
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II. Adim: Analogun (Atasozii) Verilmesi
Ogretmen dgrencilere “Ne kadar ekmek o kadar kéfte” atasdziinii verdikten sonra onlara atasdziiniin anlamini sorar ve 6n bilgilerini
alir. Ogrencilerin cevaplari farkl ciimlelerden olussa da anlam bakimindan atasdziiniin anlamini igeriyorsa onlarin bildiklerini kabul
eder ve atasoziiniin sozliikteki anlamini verir.

Atasozii: “Ne kadar ekmek o kadar kofte”

Anlamz: Bir basar1 ne kadar istenirse o kadar ¢ok ¢aba harcamasi gerekir.
III. Advm: Hedef Kavram ve Analog (Atasézii) Arasindaki Iliskinin Gosterilmesi
Ogretmen dgrencilere hedef kavram ve analog arasindaki iliskilendirmeyi Tablo 10°da verildigi sekilde aciklar.

Tablo 10. Hedef kavram ile analog arasindaki iligki

Hedef kavram Analog (Atasozii):

“Ne kadar ekmek o kadar kifte”
Benzen halkasinin elektron yogunlugu Ekmek
Reaktivite (tepkime verme kolaylig1) Kofte
Benzen halkasinin elektron yogunluguna gore tepkime verme kolaylig1 degismektedir. Ekmege gore kofte miktar: degismektedir.
Benzen halkasinin elektron yogunlugu fazla olursa tepkime vermesi de kolay olur. Ekmek fazla olursa kofte de fazla olur.
Benzen halkasinin elektron yogunlugu az olursa tepkime vermesi de zor olur. Ekmek az olursa kofte de az olur.
Ne kadar halkada elektron yogunlugu o kadar reaktivite (tepkime verme kolaylig1) Ne kadar ekmek o kadar kofte

IIL IV. ve V. asamalarda 6gretmen &grencilere Ornek 1, 2, 3, 4 ve 5°de oldugu gibi gériisme formundaki 2, 3, 4 ve 5.
sorular1 Ornek 6 igin sorar. Gériisme formunda sorunun cevabi icin ayrilan yere goriislerini yazmalarini ve sonra her birinden sozlii
olarak cevaplamalarini ister.

V. Adim: Sonug ¢cikartma

Ogretmen grencilere tamamlanmus tepkimeyi (Sekil 21) verir ve esit mollerde benzen toliien karisiminda toliienin benzenden daha
kolay sartlarda elektrofil ile tepkime vermesi metil (-CH3) grubunun halkayi aktive etmesinden kaynaklandiginm sdyler ve Sekil 6,
14 ile Tablo 7’yi vererek hatirlatir ve aromatik halkanin elektron yogunlugu ne kadar fazla olursa elektrofil ile o kadar kolay sartlarda
tepkime verecegini belirtir. Halkanin elektron yogunlugunu artiran siibsitiiente goére reaktivitesinin (tepkime verme kolaylig1)
degisecegini soyler.

CH3 N02 CHS’
HNO3 / ACZO
+ > + NO, (o-, m-, p-
Benzene Toluene Nitrobenzene Nitrotoluenes
- J 4% 96%

(1V;1)

Sekil 21. Esit mollerde benzen toliien igeren karisimin nitrolanma tepkimesi

Ogretmen konunun anlasilip anlasilmadig: kontrol etmek icin dgrencilere fenol, tolilen ve benzenin reaktiflikleri karsilastirilmis
olsa hangisinin elektrofile karsi reaktivitesi daha fazladir? Sorusunu yoneltir, tartigmalari i¢in onlara kisa bir siire verir ve goriislerini
alir. Ogrenciler fenoliin toliien ve benzene gére elektrofil ile daha kolay sartlarda tepkime verecegi soylerlerse ve asagidaki
aciklamaya (a) benzer agiklamalar yaparlarsa konunun anlasildigin kabul eder.

(a) Fenoliin tepkime verme kolaylig1 hidroksil grubundaki paylasiimamis elektron ¢iftinin halkayla rezonansa (Sekil 10)
girerek halkanin o-, p- yerlerinde elektron yogunlugunu artirmasindan kaynaklanmaktadir. Toliilende metil grubundaki (H-CHz-)
sigma bag1 elektronlar1 hiperkonjugasyon etkiyle benzen halkasi ile rezonansa girer (Sekil 14) ve kendisine gore halkanin o-, p-
yerlerinde elektron yogunlugunu artirir. Ancak toliiendeki metil grubu kendisine gore o-, p- yerlerindeki elektron yogunlugunu
fenoldeki hidroksil grubu kadar artiramadig igin reaktivitesi fenole gore diisiiktiir. Bu nedenle fenol, toliien ve benzene gore ¢ok
daha kolay sartlarda elektrofille tepkime verir.

Ogretmen &grencilerin konuyu anlayip anlamadigi kontrol etmek veya konuyu pekistirmeleri igin onlara esit mollerde
benzen ve nitrobenzen karisimu elektrofil (Br*, NO:", vb.) ile tepkimeye girmis olsa elektrofil hangisi ile daha kolay sartlarda
tepkime verir? Sorusunu sorar, neden Oyle diisiindiiklerini agiklamalarini ister, onlara tartigmalart i¢in kisa bir siire verir ve
goriislerini alir.

Ogretmen dgrencilerden asagidaki aciklamaya (b) benzer bir agiklama alirsa konunun anlagildigini kabul eder.

(b-) Nitrobenzende nitro grubu (-NO2) halkayla rezonansa girer (Sekil 13), halkadan elektron ¢ekerek halkanin elektron
yogunlugunu azaltir ve halkay1 deaktive eder, dolayisi ile halkanin elektrofile karsi reaktivitesini azaltir. Bu nedenle nitrobenzen
benzenden daha zor sartlarda veya benzen nitrobenzene gore daha kolay sartlarda elektrofil ile tepkime verir seklinde 6grencilerden
aciklama alirsa 6gretmen konunun anlasildigini ve pekistirildigini diistinebilir. Yine de 6grencilere AES konusuyla ilgili verilen alt1
ornegi anlaml 6grenip 6grenmediklerini kontrol etmek veya konunun pekistirilmesini ya da kaliciligin1 saglamak isterse tiim
ornekleri kapsayacak sekilde asagidaki sorular1 veya benzer sorular1 6dev olarak verebilir.
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Odev
S.1.Asagidaki kavramlari tanimlayiniz ve her bir kavram i¢in en az birer 6rnek vererek nedenini agiklayiniz.
Aromatiklik, stibstitiient, elektrofil, rezonans, indiiktiif etki, konjugasyon, hiperkonjugasyon, AES tepkime ve mekanizmasi,
AES’de yonlendirdiriciler, AES’de halkanin aktivasyonu ve deaktivasyonu, AES’de reaktivite
S.2. AES tepkime ve mekanizmasini agagida verilen a ve b igin gosteriniz ve neden dyle gosterdiginizin nedenini agiklayiniz?
a) Benzen + Elektrofil >
b) Benzen + FeBrs / Brz >
S.3. Asagidaki tepkimelerde elektrofil benzen halkasindaki hangi hidrojenlerle yer degistirebilecegini gosteriniz ve neden dyle
gosterdiginizi agiklaymiz?

a) Nitrobenzen + Elektrofil >
b)Toliien + Elektrofil >
c)Fenol + Elektrofil >

d)Brombenzen + Elektrofil

S.4. 3. sorudaki a, b, ¢ ve d’deki siibstitiientlerin hangi tiir yonlendirici olduklarini belirtiniz ve nedeni Oyle diisiindiigiiniizii
aciklaymniz?
S.5. 3. sorudaki a, b, c ve d’deki siibstitiientlerin benzen halkasini aktive veya deaktive ettigini belirttiniz ve nedeni dyle
diisiindiigiiniizii agiklaymiz?
S.6. 3. sorudaki a, b, c ve d’deki tepkimelerin sonunda olusan iiriinlerin hangi tiir {irlin oldugunu, siibstitiienlerin yonlendirici
etkisiyle olan iliskisini belirtiniz ve nedeni dyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz?
S.7. 3. sorudaki a, b, c ve d’deki tepkimelerin reaktivitelerini kolaydan zora dogru siralayiniz ve nedeni dyle diisiindiigiiniizi
aciklaymiz?
S.8. Sekil 22°deki birden fazla siibsitiient iceren aromatik bilesiklerdeki siibstitiientlerin hangi tiir yonlendirici oldugunu belirtiniz
ve nedeni Oyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz?
S.9. Sekil 22°deki birden fazla siibsitlient iceren aromatik bilesikler elektrofil ile tepkimeye girmis olsalar halkada hangi
hidrojenlerle yer degistirebilir, oklarla gdsteriniz ve neden dyle diistindiigiiniizii agiklayiniz?
CHj;4 OCH; CH;

OH NO,

SO;H
o-krezol o-Nitroanisol m-Metilbenzensiilfonik asit
1-Metoksi-2-nitrobenzen

OH COOH
c— CHj
Il
0 NO,
m-Hidroksiasetofenon p-Nitrobenzoik asit

1-(3-Hidroksifenil)etan-1-on
Sekil 22. Birden fazla siibsitiient i¢ceren aromatik bilesikler

Uygulamanmin Uciincii Asamasi

Bu asamada AES konusunun &gretimine yonelik uygulama bittikten sonra lisansiistii 6grencilerin goriislerini almak i¢in goriisme
formunda yer alan ve asagida verilen dokuz soruyu (6-14) onlardan yazili olarak cevaplamalarini ister ve sonra goriislerini sozlii
olarak alir.

S.6. Yapilan uygulamayla ilgili goriisleriniz nelerdir? Neden oyle diigiindiigliniizli agiklayiniz?
S.7. Uygulamada gordiigiiniiz herhangi bir eksiklik var mi1? Neden dyle diisiindiigiiniizii agiklayimiz?
S.8. Uygulamada genisletilmesi gerektigini diisiindiigiiniiz herhangi bir husus var mi1? Neden dyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz?

S.9. AES konusunun 6gretiminde kaliplagmis ifadelerin kullanilmasi herhangi bir yarar saglar mi? Neden oyle diisiindiigiiniizii
aciklaymiz?

S.10. Hedef kavramin o&gretiminde kaliplasmis ifadelerin kullanilmasi 6grencilerin Organik Kimyaya karst tutum ve
davranislarinizda herhangi bir degisiklik olusturur mu? Neden oyle diislindiigiiniizii agiklayiniz?
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S.11. Hedef kavramlarin 6gretiminde kaliplagmis ifadelerin kullanilmasi 6grencilerin atas6zii, deyimler ve mecazi sdyleyislere karsi
tutum ve davraniglarinda herhangi bir degisiklik olusturur mu? Neden yle diisiindiigiiniizii agiklayiniz?

S.12. Hedef kavramlarin 6gretiminde kaliplagmis ifadelerin kullanilmasit degerler ve degerler 6gretimine katki saglar mi1? Neden
Oyle diistindiigiiniizii agiklayiniz?

S.13. Ogretim elemam oldugunuzda derslerinizde bu uygulamada oldugu gibi analojilerden yararlanmay: diisiiniiyor musunuz?
Neden dyle diistindiigiiniizii agiklayiniz?

S.14. Hedef kavramin 6gretiminde analojileri kullanacak ogreticilere herhangi bir 6neriniz var mi? Neden Oyle disiindiigliniizii
aciklaymiz?
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