ISSN: 2148-0036

Y1l /Year: 2016
Cilt(Say1)/Vol.(Issue): 1(0zel)
Sayfa/Page: 67-74
Arastirma Makalesi
Research Article

VII. Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 04-07 Ekim 2016

Kahramanmaras ilindeki Soguk Hava Depolarinin Mevcut
Durumunun Belirlenmesi

Serpil GENCOGLAN®, Tugba OZDEMIR®, Cafer GENCOGLAN"

1Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Bolimii, KAHRAMANMARAS
sgencoglan@ksu.edu.tr (Sorumlu Yazar)

Ozet
Bu calisma, Kahramanmaras ilindeki soguk hava depolarinin mevcut durumlarini ve yapisal
ozelliklerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Ildeki 6 adet soguk hava deposunun anketleri
2015 yilinda yapilmis ve degerlendirilmistir. Bu isletmelerin %83.3'Unl 6zel sirketler, %16.7'sini
ise kooperatifler isletmektedir. Isletmelerin %33.3'tinlin depolama kapasitesi 1500 tonun altin-
da, %16.7'sinin 1500 ton, %50'sinin ise 1500 tonun zerindedir. Depolarin %83.3'U celik konst-
riksiyonlu, %16.7'si ise betonarme olarak insa edilmistir. Duvar yapi malzemesi olarak %
16.7'sinde tugla, %83.3'inde ise poliliretan dolgulu paneller kullanilmistir. Depolardaki oda ig
duvar yukseklikleri 6-7.2 m, genislikleri 8-13 m, uzunluklari ise 10-12 m arasinda degismekte-
dir. Kapilar siirglli ve malzeme olarak da % 83.3'U panel, % 16.7'si ise poliliretan yalitimli
paslanmaz sactir. Depolarin hepsinde besik cati, 6rtii malzemesi olarak da %83.3'iinde sa¢, %
16.7'sinde ise sandvig¢ panel kullanilmistir. Catilarin %16.7'sinde yaliim malzemesi bulunurken,
% 83.3'nde ise bulunmamaktadir. Ilin 2013 yili meyve Uretim miktarlarina gore ildeki soguk
hava depo sayisi yetersizdir. Depo sayisi arttiriimalidir. Yeni yapilacak olan soguk hava depola-
r1, elik konstriiksiyonlu, tek kanatli stirgtili kapili, tavan ve duvarlar politiretan dolgulu panel-

den insa edilmelidir. Depolama sisteminin ise atmosfer kontrolli olmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, soguk hava deposu, depolama
Determination of The Cold Storage Situation in Kahramanmaras

Abstract
This study was conducted to determine the structural characteristics and the available situa-
tion of the cold store in Kahramanmaras Province. There were 6 cold storage firms in
Kahramanmaras Province in years of 2015, 33% of which storage capacity was under 1500 ton
and 16.7 % of which capacity was 1500 ton and 50 % of which capacity was above 1500 ton,
and 83% of which were operated by private companies and the others were operated by co-
cooperatives and also 83.3% of them was steel structure and the others of the 16.7% rain-
forced concrete structure. The wall material of the cold storage building of 16.7% was brick,
the others of 83.3% was polyurethane panels. The inside height of cold storages room wall
changed between 6 and 7.2 m and room width 8-13 m and lenght 10-12 m. Material of the
door with sliding in the cold storage of 83.3% was panels and the others (16.7%) was polyure-
thane panels. Gable roof was used on the roof of all cold storage, metal sheet as roof material
was used on them of 83.3%, the sandwich panel on the others of 16.7%. While insulation
material was used on the roof of cold storage of 16.7%, there was no insulation material on
the roof of the left of 83.3%. The number of the cold storage is insufficient according to pro-
duction of fruit in Kahramanmaras in the year of 2013. Door (single-leaf sliding door), ceiling
and walls of the cold storage to be built new should be the polyurethane filled panels. It is

suggested that storage system be the controlled atmosphere.

Keywords: Kahramanmaras, cold storage, storage,

1. Girisg

Tirkiye’de tarim Urlnleri depolayan soguk hava depo-
larina ait 2010 yil verilerine gore Tilrkiye'de sebze

Ulkemiz, meyve ve sebze yetistiriciligi ydninden ol-
dukga uygun bir iklime sahiptir. Bu nedenle meyve ve
sebze yetistiriciligi belirli donemlerde yapilmakla bir-
likte, bu Grlnlere tim yil boyunca gereksinim duyul-
maktadir (Olgun, 2011).

Soguk hava depolari, taze meyve ve sebzeleri bozul-
madan, tazeligini ve dis goriinlisiini koruyarak kulla-
nim anina kadar bir miiddet muhafaza edilen ve ge-
rekli teknik kosullarin saglandigi tesislerdir (Alkas,
2006; Sayili vd., 2006). Meyve ve sebzeleri depolama-
nin temel amaglari; Griiniin kalitesini korumak, hasta-
liklari kontrol etmek, yetistirme mevsimleri disinda da
bulunmasini saglamak, drtinlerin yiiksek fiyat donem-
lerinde pazara stirimune olanak vermek ve isletmenin
ihtiyag fazlasi Grtiintnt korumaktir (Olgun, 2011).

meyve depolayan 1.472 adet soguk hava deposu var-
dir. Soguk hava depolarinin yogunlastigi illerin basinda
119 depoyla izmir gelmekte, bunu 97 depoyla Gazian-
tep, 91 depoyla istanbul ve Manisa, 82 depoyla Adana
ve 71 depoyla Isparta illeri takip etmektedir. Bu depo-
lar genellikle 6nemli pazar potansiyeline sahip istan-
bul, izmir, Adana, Gaziantep, Diyarbakir gibi merkezler
ile depolamaya yonelik tarimsal Grinlerin bol miktar-
da yetistirildigi Manisa, Isparta, Denizli ve Adana gibi
merkezlerde yogunlagsmistir (Sargin ve Okudum,
2014).

Kahramanmaras ilinin 2014 yili verilerine gére meyve
Uretim alani 693.803 da, Uretim miktar ise 356.416
tondur. ilde &ne ¢ikan meyve driinleri kayisi, elma,
kiraz, armuttur (TUIK, 2014).
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Bu galismanin amaci, Kahramanmaras ilindeki soguk
hava depolarinin mevcut yapisal 6zelliklerini belirle-
mek ve sorunlarini tespit etmektir. Ayrica yeni gelis-
mekte olan atmosfer kontrolli depolarin 6zelliklerini
ortaya koyarak soguk hava depolarinin iyilestirilmesi-
ne katki saglamak ve 6nerilerde bulunmaktir.

2. Onceki Caligmalar
2.1. Depolamanin Tanimi ve Onemi

Depo, gida maddelerini normal sartlardan daha uzun
sure saklanabilmesi igin uygun c¢evre kosullarinda
sogutulan, bagil nemi kontrol edilebilen, disaridan isi
ve nem kazancina karsi yaliilmis mahaller olarak ta-
nimlanabilir (Uglincii, 2009a). Depolama, iiriiniin daha
sonra pazarlanmak Uzere kalitesini koruyacak kosul-
larda bekletiimesi islemine denir (Karagali, 2004).
Depolamanin amaci, Uriiniin metabolizmasini tama-
men durdurmak degil, bazal metabolizmayla ¢alisma-
sini saglayarak gidadaki bozulma hizinin 6niine gege-
rek raf dmriinii arttirmaktir (Acar vd., 2006; Uglinci,
2009a).

2.2. Depo Cesitleri

Uygun cevre kosullarini saglayan depolarda Griinin
depolanmasi ile Grinin solunumu en az dizeye indiri-
lir, bozulma ve filizlenmesi 6nlenir, Grinin su kapsami
korunarak porsime ve bulizigsmeleri engellenir, dig
gorinugiinde degisim olmaz ve Uriiniin besin degeri
korunur (Olgun, 2011). Polat (2011), meyve ve sebze-
lerin kalitelerinde ve besin degerlerinde bir azalma
olmadan, uygun c¢evre kosullarda depolanmasinda
kullanilan depo tiplerini; basit, kontrolli atmosfer ve
termomekanik yolla sogutulan depolar olmak Uzere
siniflandirmigtir.

2.3. Soguk Hava Depolarinda Onemli Olan Ortam
Faktorleri

Meyve ve sebzelerin depolama kosullari; Griinin gesi-
dine, hasat kosullarina, olgunluk derecesine, blyukli-
gune ve degerlendirilme sekline bagl olarak degisir
(Olgun, 2011). Depolamada etkili olan gevre kosullari;
sicaklk, bagil nem, havalandirma, isik kontroli, hava
bilesimi ve hava hareketidir (Karagali, 2004; Apan vd.,
2010).

2.3.1. Sicakhk

Oztiirk (2003), depolamada genel ilkenin, sicaklik
derecesinin, meyvelerin donma noktasinin 1-2 °C
Uzerinde olmasi gerektigini bildirmistir.  Olgun
(2011)’e gore elmanin en uygun depolama sicakhg (-
1) — 4 °C, Apan vd., (2010)’a gére ise (-1) — 0 °C’dir.
Gorini vd. (1990), elma cgesidine gore KA depolama
sicakligini 0-2 °C arasinda bildirmistir.
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2.3.2. Bagil nem

Meyve ve sebzelerinin gogunlugu en az %80 bagil nem
degerinde depolanir. Olgun (2011)’a gore elma depo-
lanirken en uygun bagil nem orani %90, Apan vd.,
(2010)’a gore ise %85-90 olmahdir. Gorini vd., (1990),
elma gesidine gore KA depolamada bagil nem degerini
%90-95 olarak bildirmistir.

2.3.3. Havalandirma

Meyve ve sebzelerin fizyolojik faaliyetleri hasat edil-
dikten sonrada devam eder. Isi, CO, ve etilen agiga
gikar. Uriiniin devam eden solunumu sonucu kalitesi
bozulur. Agiga gikan etilen rinde yaslanmayi hizlan-
dinr. Bu nedenle etilen depodan uzaklastiriimahdir
(Erkan, 2011). Depolarda havalandirma dogal yolla ya
da mekaniksel yolla yapilir (Olgun, 2011).

2.3.4. Hava bilegimi

Depolardaki hava bilesimi genel olarak dis hava ile
benzerdir. Ancak bazi aromatik maddeler birikebilir.
Aromatik maddelerin olgunlugu hizlandirici etkisi
disik sicakliklarda az olmakla beraber o6nemlidir.
Ayrica bu tiir maddeler duyarli gesitlerde bozulmalara
neden olur. Etilen disindaki bu ugucu maddeler suda
erir ve defrost suyu ile disari atilabilir (Karagali, 2004).

2.3.5. Hava hareketi

Hava hareketi ya da sirkilasyonu sayesinde soguk
hava deposu igindeki sicaklik ve bagil nem degerleri
istenilen seviyede tutulabilir (Uglincli, 2009b). Depo
icinde soguk havanin istifler arasina ve ambalajlar
icerisine girmesi saglanarak, soguk ve sicak havanin
belli yerlerde yigilip kalmasi ve meyvelerden meydana
gelen ve zararli olan ugucu maddelerin bir yerde birik-
mesi 6nlenir (MEB, 2007). Fazla isinin uzaklastiriimasi
ile Griiniin sogutulmasi gergeklesir. Uriin kayiplari en
az dizeye indirilir ve nem yogunlagmasi 6nlenir
(Olgun, 2011).

2.4. Sogukta Muhafaza Yontemleri
2.4.1. On sogutma

On sogutma, hasat edilen gida maddelerinin soguk
depoya konulmadan 6nce bahge ve gilines sicakligin-
dan kaynaklanan isinin alinarak sogutulmasi islemidir
(Bulut, 2011). Ozellikle cok gabuk bozulan gilek, visne,
kiraz, seftali, kayisi, domates, salatalik, kabak gibi
daha birgok meyve ve sebze 6n sogutma isleminden
gecirilmelidir. On sogutma isleminde 3 yéntem kulla-
nilmaktadir; hava ile 6n sogutma, su ile 6n sogutma
ve vakumla 6n sogutmadir (Pala ve Saygi, 1993).

2.4.2. Soklama

Soklama islemi, gida maddelerinin yapisinda bulunan
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Isi enerjisinin bir sogutucuya aktarilarak uzaklastiril-
masiyla, hiicre ici ve disindaki suyun faz degistirerek
sivi halden buz haline gegmesi olarak tanimlanmakta-
dir. Soklama islemi; Griin sicakliginin donma noktasina
kadar sogutulmasi, Urlinin donma noktasinda buz
kristalleri olusturarak donmasi, istenen depolama
sicakhgina kadar sogutulmasi asamalarindan olusmak-
tadir (MEB, 2009).

2.4.3. Kontrollii atmosferde depolama ( KA — Depola-
ma)

Modern depolar olarak da adlandirilan KA depolarda
sicaklik, bagil nem ve ortamdaki gaz (karbondioksit ve
oksijen) seviyesi kontrol edilebilmektedir. Bu depolar-
da temel prensip; ortamdaki oksijen oranini azaltip
karbondioksit oranini artirarak drinlerin solunum
hizini diiglirmektir. Bu sayede Urinler daha uzun sire
ve daha kaliteli olarak depolanabilmektedir. Depolar-
daki gaz bilesimi GrGnin tir ve gesidine gore degis-
mektedir (Ormeci Kart ve Demircan, 2013; Thompson,
2010 ). Bu depolama sistemi, taze meyve ve sebzele-
rin dalindan koparildig tazelikte, i1skartasiz, daha uzun
sure depolama kapasitesine sahip muhafaza yontem-
lerinden biridir. Yontemin temel prensibi ortamdaki
oksijen oranini azaltarak anaerob sartlarda Grinin
metabolik faaliyetlerini yavaslatip olgunlasma ve yas-
lanmayi geciktirmek, ayni zamanda c¢esitli mikroorga-
nizma, bocek, fare gibi tim zararhlarin faaliyetlerini
durdurmak, bozulma ve c¢lrimeleri Onlemektir
(Nevwirth, 1984; Batu ve Sen, 2014). Depo ortaminda
bulunan O, konsantrasyonu %10'un altinda ve CO,
konsantrasyonu %1-2'nin tzerinde olmasi durumunda
Grinln solunum orani kontrol altina alinabilmektedir
(Batu, 1995).

Kontrollii atmosferde depolamanin 6nemi

KA, taze sebze ve meyvelerin depolanmasinda diinya
gapinda kullaniimaktadir. KA depolama c¢alismalari;
biyokimyasal, fizyolojik ve teknolojik ¢alismalara konu
olmaktadir. Genellikle KA’da depolanan drinler daha
uzun depolama 6émriine sahiptir. Bunun nedeni meta-
bolik stireg hizinin yavas olmasidir (Thompson, 2010).

Sedova ve Shul’'ga (1989) ile Jankovic ve Drobnjak
(1995), KA’da muhafazanin normal atmosfer ile karsi-
lastirildiginda sagladigi avantajlardan birinin muhafaza
suresini uzatmasi, digerinin ise Griinde meydana gelen
agirhik kaybini 3-4 kat azaltmasi oldugunu belirtmisler-
dir. Lohse ve Schone (1994) ise Jonagold elma gesidi-
nin KA’da depolanmasi ve bekletme siireci sonunda,
agirhk kaybinin normal atmosfer ile karsilastirildiginda
%70 azaldigini tespit etmislerdir.

Uriinlerin kontrollii atmosferde depolanmasi

Depo kayiplarini azaltmak ve depolama siiresini uzat-
mak i¢in uygun sicaklik, O, ve CO, seviyelerinin segimi
Urline, Urlinlin yetisme sartlarina, Griinln gesidine ve
olgunluguna gore degiskenlik gostermektedir (Kader,
2003). Bazi meyvelerin KA depolama sartlari ve raf
omdirleri Cizelge 1’de verilmistir (Gorini vd., 1990).

Kontrollii atmosferde depolama siiresine etki eden
gazlar

. Oksijen etkisi

Oksijen konsantrasyonunun meyve olgunlagsmasina
onemli bir etkide bulunmasi igin %8’in altina distrul-
mis olmasi gerekmektedir (Kader vd., 1989). KA’da
elmanin gesidine gére oksijen miktari %1.5-3.0 arasin-
da olmalidir (Gorini vd., 1990).

. Karbondioksit etkisi

KA ortaminda CO, konsantrasyonunun artmasi sonu-
cunda, olgunlasma gecikmekte, bazi organik ugucu
bilesiklerin Gretimi azalmakta, enzimatik reaksiyonlar
ve klorofil par¢alanmasi engellenmekte, pektik mad-
delerin pargalanma hizi azalmakta ve fungal gelisme
yavaslamaktadir (Thompson, 2010). KA’da elma gesi-
dine gore karbondioksit seviyesinin %1-3 arasinda
olmasi gerekmektedir (Gorini vd., 1990).

. Etilen (C,H,) etkisi

Bitki buyime ve gelismesinin her asamasinda Uretile-
bilen bir hormondur. Havalandirma yapilmayan depo-

Cizelge 1. Baz1 meyvelerin KA depolama sartlar1 ve raf émiirleri
Table 1. Controlled atmosphere conditions for some fruit species

Uriin Raf Omrii Depolama Sicakligi (°C) RH (%) 0, (%) ((:3)2

0
Avokado 2 ay 7.0-12.0 90 2-3 3-10
Elma (GrannySmith) 5-6ay 0.0-2.0 90 2-3 1-3
Elma (Golden) 8-9ay 1.0-2.0 95 1.5-3 1-2
Kiraz 30 giin 0.0 95 10 10-15
Kivi 7 ay 0.0 98 2 4-5
Seftali 40 gun -0.5-0.0 95 2 4-5
Erik 45 giin 0.0 95 2 5
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larda meyve ve sebzelerde etilen salgisi nedeniyle
Urinlerde gabuk olgunlasma, gevseme ve bozulma
meydana gelmektedir (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Kontrollii atmosferde azot iretimi

Kontrolli Atmosferde de jenerator yardimi ile Gretilen
azot, depo igine verilerek ortamdaki oksijen %3 civari-
na dusurilir ve karbondioksit orani da %3-5 arasina
¢ikarilarak KA depolarinda sogutulmus ideal ortamin
yani sira, Urtnlerin solunumu kontrol altina alinarak
yaslanmasi geciktirilmektedir (Tlrk ve Karaca, 2015).

2.4.4. Sogutucu akigkanlar

Bir sogutma c¢evriminde isinin bir ortamdan alinip
baska bir ortama nakledilmesinde ara madde olarak
yararlanilan sogutucu akiskanlar 1si alis—verisini genel-
likle sivi halden buhar haline (sogutucu—evaporator
devresinde) ve buhar halden sivi hale (yogusturucu—
kondenser devresi) doniserek saglamaktadirlar (Frigo
Teknik Sogutma Sistemleri, 2015). En g¢ok kullanilan
sogutucu akiskanlar amonyak (NHs) ve freon grubu-
dur. Amonyak, azot ve hidrojenden olusan renksiz ve
kotl kokulu bir gazdir. Gazlasma gizli isisi gok yiksek
oldugundan sanayi tesislerinde sogutucu madde ola-
rak da kullanilir. Kompresorlii sistemde kullanilan
sogutucu genel olarak Freon12’dir (MEB, 2013).
Freon12 nispeten agir bir akiskan oldugundan buyuk
yuk kayiplari olmamasi i¢in kompresér emisinde ve
¢ikisinda hizi 7-12 m/s ve 12-15 m/s arasinda tutulma-
lidir (Anonim, 2015).

3. Materyal ve Yontem
3.1. Materyal

Calisma, Goksun ve gevresinde Ug isletme, Pazarcik,
Andirin, Turkoglu ilgelerinde birer tane olmak Uzere
Kahramanmarag’a bagli dort ilgede toplam 6 igletme-
de yurutulmastir. Cizelge 2’de ilgelere gore depola-
nan Urin gesitleri ve depolama kapasiteleri verilmistir.

3.2. Yontem

Kahramanmaras ilindeki mevcut soguk hava isletme
sayillari Kahramanmaras Gida Tarim ve Hayvancilik il
Miidirligi’niin 2015 yili kayitlarindan alinmistir. ilde
6 adet soguk hava deposu isletmesinde anket ¢alisma-
st yapilarak SPSS programinda degerlendirilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

4.1. Soguk Hava Depo Sahiplerinin Demografik Ozel-
likleri

Kahramanmaras ilindeki soguk hava depo sahipleri ile
yapilan anket sonuglarina gore cinsiyet durumlarinin
hepsinin erkek, yaslarinin ise 30 yas Uzerinde oldugu
tespit edilmistir. Medeni halleri ise hepsi evlidir. Egi-
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tim durumlart %16.7’sinin ilkokul, %16.7’sinin lise, %
66.6'sinin ise Universite mezunu oldugu belirlenmistir.
Ormeci Kart ve Demircan (2013), klasik soguk hava
depo yoneticilerinin %23.53’lintin ilkokul, %3.92'sinin
ortaokul, %35.29’unun lise ve %37.26’sinin Universite
mezunu olduklarini, modern soguk hava depo y6neti-
cilerinin ise %12.50’sinin ilkokul, %37.50’sinin lise ve
%50’sinin Universite egitimi aldiklarini bildirmislerdir.
Mesleki deneyimlerinin ise %50’sinin 5-10 yil, %
50’sinin 10-15 yil arasinda oldugu tespit edilmistir.

4.2. Soguk Hava Depolarinin Genel Ozellikleri

Arastirma alanindaki soguk hava depolarinin %16.7’si
2001, %33.3'l 2012, %16.7’si 2013, %33.3’U ise 2014
yilinda faaliyete baslamistir. Okudum (2012), Isparta
yoresinde soguk hava depoculugunun gelisiminin
1970 yilinda basladigini bildirmistir. Kahramanmaras
ilinde ise soguk hava depoculugunun gelisimi 2001
yillarinda baslamistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada
soguk hava depolarini %83.3’Unu 6zel kuruluslar, %
16.7’sini ise kooperatifler isletmektedir. Yilmaz
(2010), Isparta yoresindeki soguk hava depolarinin %
70’inin ozel sirket, % 13.33’Unln kooperatif, % 10u-
nun belediye, % 6.67’sinin ise sahislara ait isletmeler
oldugunu belirtmistir. Ormeci Kart ve Demircan
(2013), Isparta ilindeki toplam soguk hava depo islet-
melerinin %71.19’unun sirket, %16.95’inin kooperatif,
%10.17’sinin belediye ve %1.69’unun il Ozel idareye
ait oldugunu bildirmislerdir. Soguk hava deposu islet-
melerinin mulkiyet durumu incelendiginde %50’sinin
mal sahibi, % 16.7’sinin kiraci, % 33.3’Un ortak oldugu
tespit edilmistir. Ormeci Kart ve Demircan (2013),
soguk hava depo isletmelerinin %94.92’sinin milk, %
5.08'nin kiraci isletme oldugunu belirtmistir. Soguk
hava depolarinin kuruldugu tarihteki maliyetleri, %
50’si 3 milyon TL altinda, %16.7’si 3 milyon TL, %
33.3’0 ise 3 milyon TL Uzerindedir. Kahramanmaras
ilinde en ¢ok depolanan drtinler elma, kiraz, nar ve
sogan olarak belirlenmistir.

Arastirma alaninda bulunan soguk hava deposu islet-
melerinin toplam depolama kapasiteleri incelendigin-
de, %33.3’linlin 1500 tonun altinda, %16.7’sinin 1500
ton, %50’sinin ise 1500 tonun Uzerinde oldugu belir-
lenmistir. Alkan (2013), Aydin ilinde yapmis oldugu
¢alismada, 0-500 ton arasinda depolama kapasitesine
sahip isletmeler %32 oraninda iken, 501 — 1000 ton ve
1000 tondan buyik depolama kapasitesine sahip
isletmeler %37 ve %31’lik oranlara sahip oldugunu
tespit etmistir. Kahramanmaras ilinde yapilan ¢calisma-
da Aydin iline gore isletmelerin toplam depolama
kapasitelerinin daha biiyik oldugu tespit edilmistir.
Arastirma alanindaki isletmelerin 2013-2014 yil depo-
lama sezonunda %66.7’sinin %50’nin altinda, %
33.3'linlin ise %50’nin lzerinde depo kapasitesi kulla-
nim oranina sahip olduklari belirlenmistir. isletmelerin
%50’si depo sayisini arttirmayi dislintrken, %50’si
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distinmediklerini belirtmiglerdir. isletmelerin %33.3'i
gida mihendisi ¢alistirmaktadir. Ormeci Kart ve De-
mircan (2013), Isparta ilinde normal atmosferli soguk
hava depo isletmelerinde 59 isletmenin 51’inde top-
lam 335 kisinin, 8 adet modern soguk hava depo islet-
mesinde ise toplam 85 kisinin daimi statiide istihdam
edildigini bildirmektedir. Bu bulgulara gére Kahraman-
maras’taki isletmelerde calisan sayisi ¢ok azdir. islet-
melerden %50’si depo kurulug yerini segerken Uretim
alanina yakinlik, pazara yakinhk ve ulasim imkanlari
faktorlerini gbz onlne alirken, diger %50’si ise sadece
Uretim alanina yakinhk faktérini géz oninde bulun-
durmustur. Depolama faaliyetleri neticesinde en fazla
kari elde eden kisilerin %50’lik oranla “araci/tiiccar”,
%16.7’lik oranla “depo sahibi” ve “depo sahibi/araci/
Uretici” oldugunu, %16.7’si ise kar durumunun so6z
konusu olmadigini belirtmistir. Soguk hava depolarin-
da depolanan Urinlerin %16.7’sinin depo sahibine, %
33.3'linlin depo sahibi ve tiliccara, %33.3’Unin ise
tlccar ve Ureticiye ait oldugu bulunmustur. Geriye
kalan %16.7’si ise depo sahibi, Uretici ve tliccarindir.
Okudum (2012), Isparta ilinde ankete katilanlardan %
7’si depolama faaliyetleri neticesinde en fazla kar
“depo sahibinin”, %15.8’i “araci/tiiccarin”, %29.8'i
“Ureticinin”, %36.8'i ise “hepsinin” elde ettigini belirt-
mistir. Yani hem dretici hem tliccar hem de depo sahi-
binin en fazla kari elde ettigini soylemislerdir. Ayrica
katilanlarin %7’si “belirsiz”, %1.8’i “fikrim yok”, %1.8'i
“diger” yanitini vermislerdir.

4.3. Depolarin Yapisi ile ilgili Genel Bilgiler

ildeki soguk hava depolarinin hepsi projelidir. Projele-
rin %83.3’Unu mihendis hazirlarken, %16.7’si kamu
kurulusundan temin edilmistir. Soguk hava depolari-
nin timi yapim agsamasinda devlet destegi alinmistir.
Arastirma alanindaki soguk hava depolarin kapladikla-
ri alanlar incelenmis ve %33.3’Gniin 2000 m*nin altin-
da, %33.3’Ginin 2000 m?, %33.3’inlin ise 2000 m”den
biyiik oldugu belirlenmistir. Ormeci Kart ve Demircan
(2013), klasik soguk hava depolarinin ortalama islet-
me alaninin 7658.82 m?, depolama alaninin 3788.75
m? oldugunu, modern soguk hava depolarinin isletme
alaninin 7628.75 m?, depolama alaninin 4650 m? oldu-

gunu belirtmislerdir. Soguk hava deposu binalarinin %
83.3’U tek kath bina iken, %16.7’si iki katlidir. Butin
isletmelerde idari islerin yapildigi ayri bir bolim insa
edilmistir. Depolara Uriin girmeden, isletmelerin %
66.7'sinde higbir islem uygulanmazken, %33.3’linde
yikama, kurutma, mumlama ve boy siniflarina ayirma
islemeleri yapilmaktadir. Alkan (2013), Aydin yoresin-
deki soguk hava depolarinda yapmis oldugu arastir-
mada isletmelerin %47’sinde higbir islem uygulanmaz-
ken, %16’sinda boylama, yikama ve paketleme, %
11’inde boylama ve paketleme, %11’inde boylama,
yikama, paketleme ve mumlama, %5’inde boylama,
yikama ve mumlama, %5’inde yikama ve paketleme
ve yine %5’inde boylama, yikama, paketleme ve sa-
rartma uygulamalarinin birlikte yapildigini belirtmistir.

Soguk hava depolarinin tamaminda termomekanik
sogutma odasi mevcut olup sadece kontrollii atmos-
fer deposunda 6n sogutma ve soklama odasi bulun-
maktadir. Soguk hava depolarinin  %33.3'niin 8
adetten az, %33.3'nlin ise 8 adetten fazla, %33.3'nlin
8 tane oda sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Ormeci Kart ve Demircan (2014), Isparta ilinde 59
soguk hava deposu ile yapmis olduklari anket ¢calisma-
sinda sadece 8 deponun modern (KA) oldugunu tespit
etmislerdir. Kahramanmaras’ta ise sadece 1 adet
modern soguk hava deposu bulunmaktadir. Soguk
hava deposu odalarinin alanlarinin %66.7’sinin 100
m?den bilyiik, %33.3'niin ise 100 m”den kiigiik oldu-
gu belirlenmistir. Soguk hava depolarinin duvar yik-
seklikleri 6-7.2 m arasindadir. Depo odasinin genislik-
lerinin 8-13 m, uzunluklarinin ise 10-12 m arasinda
degistigi; koridor boyutlarinin ise genisliklerinin 5-6 m,
uzunluklarinin ise 57-24 m arasinda degistigi belirlen-
mistir. Soguk hava depolarinin koridor alanlarinin %
50’sinin 200 m¥den kiicik, %50’sinin ise 200 m?*den
biyik oldugu tespit edilmistir. isletmelerin soguk
hava depolarindaki tasiyici sistemlerinin %83.3’linde
celik konstriksiyon, %16.7’sinde betonarme kullanil-
mistir. Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki soguk hava
depolarinda tasiyici sistem olarak %46,67’sinde kon-
vansiyonel betonarme, %36,67’sinde prefabrik beto-
narme ve %16,66’sinda ise gelik tasiyici sistemin kulla-
nildigini belirtmistir. isletmelerin soguk hava depolari-

Cizelge 2. ilgelere gore depolanan iiriin ¢esitleri ve depolama kapasiteleri
Table 2. According to districts, stored crop varieties and storage capacities

ilce Adet Toplam kapasite (ton) Uriin
Goksun 3 5400 Elma
Andirin 1 1500 Kiraz — ElIma
Pazarcik 1 1300 Elma — Sogan
Tirkoglu 1 2000 Elma-Nar
Toplam 6 10200
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nin duvarlarinda baglayici malzeme olarak %
83.3’linlin vida, %16.7’sinin ¢imento harci kullandikla-
ri belirlenmistir. Soguk hava depolari, duvarlarinda
ana yapl malzemesi olarak %83.3’'i0 PU Paneli, %
16.7’si ise tugla kullanmiglardr. isletmelerin duvarla-
rinda 6 cm kalinlikta 38 kg/m® icten poliiiretan ve 40-
42 kg/m? poliiiretan yaliim malzemesi kullanilmistir.
Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki elma depolarinin
duvar yapi malzemesi olarak %56.67’sinin briket, %
20’sinin PU panel, %15’inin tugla, %8.33’lUnln ise
briket ve PU panelini birlikte kullandiklarini belirtmis-
tir.  Duvar yaliitm malzemesi olarak depolarin %
55’inde EPS, %20’inde PU panel, %11.67'de EPS mal-
zeme Uzerine PU kopik, %10’unda EPS ve PU panelin
beraber kullanildigi, %3.33’linde duvar yapi malzeme-
si lzerine PU koplk uygulamasinin yapildigi tespit
edilmistir. Temelde kullanilan ana malzeme cinsi ise
betondur. Temelde baglayici malzeme olarak %66.7’si
gimento harcini, %33.3’0 takviyeli harci kullanmistir.

isletmelerin hepsinde besik ¢ati, cati értii malzemesi
olarak %83.3’linde sag, % 16.7’sinde sandvi¢ panel
kullanilmistir. Yilmaz (2010), Isparta yoresindeki elma
depolarinin %56.67’sinin asma tavan, %38.33’lnln
ise konvansiyonel betonarme oldugunu bildirmistir.
Catilarin %16.7’sinde yalitim varken, %83.3'nde yali-
tim malzemesi kullaniimamistir. Depolarin hepsinde
tek kanat silirglili kapi, kapi malzemesi olarak da %
83.3'li panel, %16.7’si politiretan yaliiml, 304 kalite
paslanmaz sag, kapilarda kanat izolasyon malzemesi
olarak da 40-42 kg/m? politretan dolgu kullanilmistir.
Kapi yiikseklikleri 2.4-3 m, genislikleri ise 2-3 m arasin-
da degismektedir.

4.4, Depolama ile ilgili Bilgiler

isletmelerin faaliyet dénemleri incelendiginde, %
83.3’U mevsimlik, %16.7’si ise bitiin yil galismaktadir.
isletmeler soguk hava depolarina gelen Uriinlerin %
50’sini kendi il ve ilgelerinden alirken, %16.7’sini bas-
ka il ve ilgelerden temin etmistir. %33.3’0 ise her iki
yerden Urlin temini saglamaktadir. Arastirma yapilan
soguk hava depolarinda muhafaza edilen Griinlerin %
16.7’si il ve ilgelerde tiiketirken, %83.3’li baska il ve
ilcelerde tiiketime sunulmaktadir. %83.3’U ihrag edilir-
ken % 16.7’si i¢ piyasada kullanilmaktadir. isletmeler
Urinleri depolarken %50’si plastik kasa, %16.7’si tahta
kasa, %33.3'U ise her iki kasa ¢esidini de kullanmakta-
dir. Alkan (2013), Aydin ilindeki isletmelerin istifleme-
de %53’Unin plastik kasa, %37’sinin ahsap kasa, %
5’inin ahsap ve plastik kasa ve %5’inin ise guval kullan-
diklarini  bildirmistir. isletmelerde iskarta oranlari
incelendiginde %66.7’sinin iskarta durumu %10’dan
kigik iken, %16.7’sinin iskarta durumu %10 ve %
16.7’lik kisminin ise 1skarta durumunun belirsiz oldugu
belirlenmistir.. Ormeci Kart ve Demircan (2013-2014),
klasik depolarda iskarta oraninin %1.37, modern de-
polarda ise %1 oldugunu belirtmislerdir. isletme sa-
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hiplerinin Grinlerini depolarken karsilagtiklari sorun-
lar; ilaglamanin yeterli diizeyde yapilmamasi, Griinin
bahgede bekletildikten sonra depoya gelmesi, Giriinin
depodan parga parca ¢ikarilmasi, kasalamanin diizenli
yapilmamasi ve Urtinlerin boy siniflarina ayrilmamasi-
dir.

4.5. Yardima Ekipmanlar

isletmelerin %16.7’si kullanilan elektrik enerjisini sehir
cereyanindan, %16.7’si jeneratorden, %66.7’si ise her
iki enerji tirinden almaktadir. Arastirma yapilan islet-
melerin %83.3’Unde jenerator varken, %16.7’sinde
jenerator yoktur. Soguk hava deposu isletmelerinin
hepsinde nem ve sicaklik 6lgim aleti bulunmaktadir.
Ormeci Kart ve Demircan (2013), klasik depolarin %
58.82’sinde, modern depolarin %75’inde 1si, sicaklik
ve nem kontrollerinin otomatik olarak yapildigini be-
lirtmislerdir. isletmelerin tamaminin havalandirma
sistemleri mekaniktir. isletmeler sogutma yapilirken
kullandiklari sogutucu gaz olarak %50’si amonyak, %
50’si de freon gaz kullanmaktadir. Alkan (2013), Aydin
yoresindeki depolarin %68’sinde freon gaz kullanildi-
gini bildirmistir. Ormeci Kart ve Demircan (2014),
Isparta ilinde en yaygin kullanilan sogutucu gazin
amonyak oldugunu, klasik depolarda (%90), modern
depolarda (%75) oraninda tercih edildigini bildirmis-
lerdir. isletmelerin %50’sinde 2, %33.3’linde 4, %
16.7’sinde ise 1 tane kompresor vardir. Kompresorde
basinglari 6lcen manometreler bulunmaktadir. Komp-
resor ve kondanser fanlarin galisma sireleri micro
islemci tarfindan yapilmaktadir. Sistemde gaz kagagi-
na karsi vanalar bulunmaktadir.

5. Sonug¢

Bu galisma, Kahramanmaras ilindeki soguk hava depo-
larinin mevcut durumlari ve yapisal 6zelliklerini ortaya
koymak amaciyla yapiimistir.

ilin 2013 yili verilerine gére elma, kiraz, nar gibi mey-
velerin Uretim miktarlari toplami 115.164 ton’dur.
ildeki 6 adet soguk hava depo isletmelerinin toplam
kapasitesi 10.200 ton olduguna gore ildeki meyve
Gretim miktari toplam depolama kapasitesinin yakla-
stk 12 katidir. Buna gore depolanamayan trlin miktari
oldukga fazladir. Tiketilmeyen ve pazara siriilmeyen
meyvelerin israfini dnlemek igin ilde soguk hava depo
kapasitesinin arttirilmasi tesvik edilmelidir. Yeni yapi-
lacak olan soguk hava depolari gelik konstriiksiyonlu,
tek kanath strgult kapili, tavan ve duvarlari polilre-
tan dolgulu panelden insa edilmelidir. Iskarta oraninin
az olmasi, Grlinin kalitesi ve besin degerinin iyi korun-
masindan dolayi atmosfer kontrollii soguk hava de-
posu tercih edilmelidir.
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