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Oz: Bu arastirma Tiirkiye’de 6grenim goren ortaokul seviyesindeki bir grup &zel yetenekli &grencinin
mithendis/mithendislik algilarin1 ortaya ¢ikarmak igin yapilmustir. Temel nitel arastirma olarak yiiriitiilen bu
calismaya Tiirkiye’deki Bilim Sanat Merkezlerinden birinde 6grenim goren 72 (26 kiz, 46 erkek) 6grenci
katilmistir. Veriler, kisisel bilgiler formu, “Bir Mithendis Ciz Testi (BMCT)” ve ¢izimler hakkinda gergeklestirilen
goriismeler araciligtyla toplanmustir. Toplanan veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Sonug olarak katilimcilarin
¢ogunun miihendisligin tasarim boyutuna degindikleri ve insaat mithendisi ¢izdigi goriilmistiir. Ayrica arastirmaya
katilan 6grencilerin, mithendisligi erkek meslegi olarak algiladiklari ortaya ¢ikmistir. Ozel yetenekli &grencilerin
egitiminde 6grenme ortamlar1, 6grencilerin mithendislige iligkin algilarini ve yeteneklerini gelistirilecek sekilde
diizenlenebilir.

Anahtar sozciikler: FeTeMM egitimi, miihendislik imaji, ortaokul égrencileri, ozel yetenekli ogrenciler, iistiin
zekadli 6grenciler.

Abstract: This research aimed to clarify how a group of gifted secondary school students in Turkey perceive
engineer/engineering. 72 students (26 girls, 46 boys) from one of the Science and Art Centers in Turkey participated
in this research carried out as basic qualitative research. Data was collected through personal information form,
“Draw an Engineer Test (DAET), and interviews about participants' drawings. Collected data subjected to content
analysis. The findings revealed that engineers in most participants' drawings engage in design. Most of the
participants drew a civil engineer and perceive engineering as a man's job. In gifted and talented students' education,
learning environments could arrange students' perceptions of their ability for engineering to be improved.

Keywords: STEM education, images of engineering, middle school students, gifted and talented children.

1. GIRIS

Kiiresel rekabet, diinyanin lider konumunda olan iilkelerinin fen 6gretim programlarina da
yansimistir. Bu baglamda yaparak yasayarak 6grenmeyi temel alan, Dewey’in goriislerine ve ilerlemecilige
dayanan, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme fen Ogretim programlarinda yerini almistir (Ulusal
Aragtirma Komisyonu, National Research Council [NRC], 1996). Zaman iginde teknoloji ve miithendislik
alanlarinda isgiicline ihtiya¢ duyulmustur. Bu dogrultuda arastirma-sorgulamaya dayali fen ve matematik
Ogretimine siire¢ tasariminin 6n planda oldugu teknoloji ve miihendislik dahil olmus ve fen, teknoloji,
miihendislik, matematik (FeTeMM) egitimi ortaya c¢ikmustir (Uluslararas1 Teknoloji ve Miihendislik
Egitimcileri Toplulugu, International Technology and Engineering Educators Association [ITEEA], 2009).
FeTeMM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik O6gretimi ve 0greniminde kesin sinirlarin
olmadig1 bir meta-disiplin olarak tanimlanabilir (Merrill, 2009). Bu meta-disiplinde amag teknoloji ve
miihendislige yonelik bir problemin ¢6zlimii i¢in bir iiriin ortaya koymaktir (NRC, 2006).

Gelismis tlkeler basta olmak iizere pek c¢ok iilkede FeTeMM egitimine verilen 6nem artmis ve
projeler gergeklestirilmistir. Bu projeler araciligiyla 6zellikle fen ve matematik alanlarinda ytiksek nitelikli
bireylerin gelisimi lizerinde durmustur. Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (National Aeronautics
and Space Administration [NASAJ]) tarafindan finanse edilen bir projedeki 6gretim programu ile teknoloji
ve mithendislik arasindaki baglantilar giin yiiziine c¢ikarilmistir. Bu proje dogrultusunda yapilan
etkinliklerle 6grencilerin FeTeMM alanlarina ilgileri ¢ekilmis ve NASA miihendisleri gibi diisiinmelerine
olanak saglanmistir (Grubbs, 2013). Diger bir girisim ise Bagkan Obama’nin “Yenilik i¢in egitim”
kampanyasidir. Bagkan Obama’nin ¢agrilari ile Amerikan gencliginin FeTeMM’e ilgilerini ¢ekmek ve bu
alanlardaki becerilerini gelistirmek amaglanmistir (Dejarnette, 2012).

Cocuklarin diinyayr nasil gordiikleri ve algiladiklari, egitimcilerin 6nemle {izerinde durmasi
gereken bir konudur. Egitim ortamlarinin diizenlenmesinde 6grencinin dgretmenle oldugu kadar ¢cevreyle
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iletisim ve etkilesimi sonucunda edindigi algi ve gézlemleri de biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Ciinkii
¢ocuklarin gevrelerine iliskin algi ve gézlemlerinin belirlenmesi, onlarin ¢ok yonlii gelisimlerine katki
saglayacaktir (Belet & Tiirkkan, 2007, s. 2). Bu bakimdan miihendislik temelli 6grenme i¢in oncelikle
Ogrencilerin bir mithendisin ne is yaptigini, sahip olmasi gereken 6zellikleri ve mithendisligin dogasini iyi
bir sekilde anlamalar1 gerekmektedir. Tiirk Dil Kurumu’na gére miithendis bayindirlik, fen, teknik ve sosyal
alanlarda uzmanlasmis kimselerdir (TDK, 2002). Modern anlamda miihendis, bilim insanlarinin tirettigi
teorik bilgiyi tekniker ve teknisyenlerin uygulayabilecegi pratik bilgiye doniistiiren kisidir. Baska bir
tanima gore ise mithendislik, dogadaki kaynaklarin doga bilimleri ve matematigi kullanarak, uygulama
yaparak insanligin yararina sunulmasidir (Mihendislik ve Teknoloji igin Akreditasyon Kurulu, The
Accreditation Board for Engineering and Technology [ABET], 2016).

Miihendisligin egitim-6gretim siirecinde kullanilmasi, yeni bir konu eklenecegi anlamina
gelmemekle beraber zaten var olan miihendislik kavramlarinin mithendislik baglaminda 6gretilmesi ve bu
konudaki farkindaligin artiritlmasi anlamina gelmektedir (Mann, Mann, Strutz, Duncan, & Yoon, 2011). Bu
anlamda son yillarda miihendislik temelli 6grenme ve miihendislik tasarim siireci {izerinde Gnemle
durulmaktadir. Miihendislik tasarim siirecinde tek bir yontem olmadigi gibi bu siire¢ genel olarak bir
problemin varlig1 ile baslar, problemin ¢ozlimii i¢in en iyi yol bulunur, tasarimlar yapilir ve test edilir
(Khandani, 2005).

Son yilarda gergeklestirilen bazi arastirmalar 6grencilerin miithendisligi yanlis algiladigini ortaya
koymustur. Ornegin, ilkogretim 6grencileri iizerinde yapilan bir arastirmada 6grenciler miihendisligi
tasarim ve yenilikten ¢ok onarim ve araglarin kurulumu ile ilgili ingaat meslekleri olarak gordiiklerini ifade
etmislerdir (Cunnignham, Lachapelle, & Lindgren-Streicher, 2005). Benzer bir sekilde ortaokul 6grencileri
tizerinde gerceklestirilen baska bir aragtirma sonucunda 6grencilerin miihendisi, bozulan bir elektronik
cihaz1 tamir eden kisi olarak tanimladiklar1 gériilmiistiir (Bilen, Irkicatal, & Ergin, 2014). Yaklasik 1600
ortaokul Ogrencisi {lizerinde gerceklestirilen bir arastirmada Ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun
miihendislige dair herhangi bir algisinin olmadigi, bir kisim &grencinin ise mithendisleri acik havada ve
agir islerde ¢alisan bireyler olarak algiladiklari ortaya ¢ikmustir (Fralick, Kearn, Thompson, & Lyons,
2009). Yine 6. sinif 6grencileri iizerinde gergeklestirilen baska bir arastirmada 6grencilerin miithendislerle
ilgili diislinceleri bir iirlin olusturma veya insa etme yoOniinde olmustur. Fakat goriigmeler sirasinda
Ogrencilerin bu diisiincelerinin zamanla degismeye agik oldugu ortaya ¢ikmigtir (Karatag, Micklos, &
Bodner, 2011). Diger yandan miihendislikle ilgili kavramlarin ve becerilerin pek ¢cok 6zel yetenekli
Ogrenciye hitap ettigini savunan arastirmacilar bulunmaktadir (Adams, Chamberlin, Gavin, Schultz,
Sheffield, & Subotnik, 2008). Ozel yetenekli grencilerin ve basarili mithendislerin 6grenme, beceri ve ilgi
konularinda ortak 6zellikleri bulunmaktadir. Bu sebeple; yetenekli 6grencilerin kesfedilmesi ve bu alandaki
becerilerinin gelisimi i¢in miihendislik tasarim siirecinin kii¢iik yaslardan itibaren uygulanabilir oldugu
goriigii hakim kilinmigtir (Mann, Mann, Strutz, Duncan, & Yoon, 2011). Fakat 6zel yetenekli 3. ve 4. sinif
ogrencileri iizerinde gerceklestirilen bir aragtirmada dgrencilerin mithendislikle ilgili kavram yanilgilarinin
oldugu tespit edilmistir (Oware, Capobianco, & Diefes-Dux, 2007).

FeTeMM egitiminde miihendislik uygulamalarimin faydali olabilmesi i¢in oncelikle 6grencilerin
miihendis ve miihendislik kavramlarini nasil algiladigi ortaya c¢ikarilmali daha sonra bu kavramlarin
gelisimi i¢in Ogretim etkinlikleri yapilmalidir. Bu sayede &grenciler FeTeMM  alanlarindaki
potansiyellerinin farkina varacak, bu alandaki bilgi ve becerileri gelisecektir. Literatiir taramasi sonucunda
Tirkiye’de 6grencilerin miithendislik algilarin1 degerlendiren sinirlt sayida calisma oldugu goriilmiistiir
(Bilen, Irkicatal, & Ergin, 2014). Ozel yetenekli grencilerin ve miihendislerin yetenek, diisiinme sekli ve
igbirligi halinde c¢alismaya yatkin olma gibi pek c¢ok ortak noktada kesistikleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda, miihendislik algilarinin tespit edilmesi Tiirkiye’deki 6zel yetenekli 6grencilerin
FeTeMM egitimleri i¢in bir baslangi¢c noktasi olabilir. Bu konuda atilacak adimlar iilkemizdeki fen
egitimine, FeTeMM alaninda yapilacak ¢aligmalara yeni bir bakis agis1 kazandiracaktir. Bu diisiincelerden
ve ilgili literatiirden yola ¢ikarak tasarlanan bu aragtirmanin amaci, Tiirkiye’de 6grenim goren ortaokul
seviyesindeki bir grup 6zel yetenekli 6grencinin miithendis ve miithendisligi nasil algiladiklarini ortaya
¢ikarmaktir. Bu dogrultuda “Ozel yetenekli dgrencilerin miihendis ve miihendislige yonelik algilari
nasildir?” sorusu bu arastirmanin temel problemidir.
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2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Bu caligma, 6grencilerin mithendis ve miihendislik hakkindaki anlamlar1 nasil insa ettikleriyle
ilgilendigi i¢in temel nitel aragtirma olarak yiiriitlilmistiir. Temel nitel arastirma bireylerin gercegi sosyal
diinyalaryla etkilesimleri icinde nasil insa ettikleri iizerine yogunlasir (Merriam, 2013, s. 22). Arastirma
2015-2016 egitim-6gretim yil1 II. doneminde gergeklestirilmistir.

2.2. Katilimcilar

Arastirmaya Tirkiye’deki Bilim ve Sanat Merkezlerinden birinde Ogrenim goren ortaokul
seviyesinde 72 0zel yetenekli 6grenci (26 kiz, 46 erkek) katilmustir. Katilimeilarin se¢iminde amagh
ornekleme yontemi kullanilmistir. Amacgh 6rneklemde gézlem birimleri 6zel bir duruma ait insan, olgu ve
nesne olabilir (Patton, 2002). Bu arastirmada 6zel durumlar: (1) Ogrencilerin ortaokul seviyesinde ve (2)
zeka alaninda Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenim gérme hakkina sahip olmalaridir.

Bilim ve Sanat Merkezleri, 6zel yetenekli 6grencilerin yazili sinav ve bireysel degerlendirmeler
sonucunda kabul edildigi Milli Egitim Bakanligi’na bagl kurumlardir. Bu merkezlerde 6grenciler okul
disinda kalan zamanlarinda belirli bir plan ¢ercevesinde 6grenim gormektedirler. MEB Bilim ve Sanat
Merkezleri Yonergesine gore zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi veya 6zel akademik alanlarda
yagsitlarina gore yiiksek diizeyde performans gosteren o6grencilere 6zel yetenekli 6grenciler denilmektedir
(MEB, 2015, s. 1).

2.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veriler kisisel bilgi formu, Bir Mithendis Ciz Testi (BMCT) (Knight & Cunningham,
2004) ve ogrenciler ile yapilan goriismeler araciligiyla toplanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
kisisel bilgiler formunda 6grencilere ait sinif seviyesi ve cinsiyet hakkinda bilgilere ulasmak amaglanmustir.
BMCT’de, 6grencilere verilen A4 kagidinda yeterli alan saglanarak dgrencilerden isini yapmakta olan bir
miihendis ¢izmeleri istenmistir. Veriler yaklasik 1 aylik siire zarfinda toplanmistir. Bu siire iginde
BILSEM’de dersi olan dgrencilerden dncelikle kisisel bilgiler formunu doldurmalari ve BMCT ni ¢izmeleri
istenmistir. Kendilerini rahat hissetmeleri i¢in Ogrencilere, ¢izimlerinin dogru ya da yanlis olarak
degerlendirilmeyecegi sdylenmistir. Derinlestirme amactyla her bir 6grenci ile ¢izimine dair gorusmeler
yapilmustir. Ogrencilerin gizimleri ve gizimler hakkinda gergeklestirilen goriismeler her bir dgrenci igin
yaklagik 1 saat stirmiistiir.

2.4. Veri Analizi

Toplanan veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Yapilan igerik analizinde kodlar, belli kategoriler
altinda birlestirilmis ve anlamli hale getirilmistir. Bu siire¢ dort asamada gergeklestirilmistir: (1) Verilerin
kodlanmasi, (2) temalarin bulunmasi, (3) kodlarin ve temalarin diizenlenmesi ile (4) bulgularin
tammlanmas1 ve yorumlanmasi (Yildirim & Simsek, 2006). Iki arastirmaci kodlamalar1 bireysel olarak
gergeklestirmisler belirli zaman araliklarinda bir araya gelerek siniflandirmalar (kodlar, kategoriler ve
temalar) {izerinde tartisarak fikir birligine varmiglardir.

2.5. Gegerlik, Giivenirlik ve Etik

Uygulama MEB’e bagh bir kurumda gergeklestirildiginden Milli Egitim Bakanligina Bagli Okul
ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesine
(MEB, 2007) uygun hareket edilmistir. Uygulamaya baslamadan once gerekli resmi izin alinmistir.
Arastirmaya goniillii Ogrenciler katilmis ve bulgularim sunumunda 6grencilerin isimlerine yer
verilmemistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak dokiiman incelemesi ve goriigme kullanilmistir. Bu sayede
veri cesitliligini saglamak ve gilivenirligi artirmak amaglanmistir (Johnson, 2014; Patton, 2002).
Ogrencilerin ¢izimleri hakkinda yapilan goriismeler aracihigiyla derinlemesine bilgi toplanmaya
calisilmistir. Goriisme sonrasinda katilimer teyidi alinmistir. Ayrica veri analizi silirecinde iki arastirmaci
birlikte ¢calismustir.
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3. BULGULAR
Ozel yetenekli ortaokul dgrencilerinin miihendislik algilarmi ortaya ¢ikarmayr amaglayan bu
aragtirmada veriler kisisel bilgi formu, Bir Mihendis Ciz Testi (BMCT) ve ogrenciler ile yapilan
goriismeler araciligiyla toplanmigtir. Toplanan veriler igerik analizine tabi tutulmus, kodlar ve kategoriler
tablo halinde sunulmustur. Ayrica bulgularin sunumunda 6grencilerin ¢izimlerine de yer verilmistir.
BMCT’den ve goriismelerden elde edilen bulgular asagida yer alan Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. BMCT’den ve goriismelerden elde edilen bulgular

Kategori Kod Frekans Yiizde
Tasarim (Bina ¢izimi-program yazilimi) 39 54
Tamir/ekipman kurulumu 14 19
Cizmis oldugu miihendisin Insaat alaninin denetlenmesi 9 13
yaptigi is Insaat alaninda galisma 6 8
Laboratuvar ortaminda ¢aligma 3 4
Arastirma yapma 1 1
Insaat 38 53
Bilgisayar 18 25
Elektrik-elektronik 5 7
Cizmis oldugu miihendisin Makine 5 7
tiiri Genetik 2 3
Ugak 2 3
Silah 1 1
Yazilim 1 1
Cizmis oldugu miihendisin Erkek 56 78
cinsiyeti Kadin 16 22

Tablo 1’den de goriildiigii gibi katilimcilarin ¢izimleri; ¢izmis oldugu mithendisin yaptig is, ¢izmis
oldugu miihendisin tliri ve ¢izmis oldugu miihendisin cinsiyeti kategorileri altinda toplanmustir.
Katilimeilarin ¢izimlerindeki mithendislerin yapmus olduklari isler: Tasarim (bina ¢izimi-program yazilimi)
(39), tamir/ekipman kurulumu (14), insaat alaninin denetlenmesi (9), insaat alaninda (6) ve laboratuvar
ortaminda (3) ¢alisma ile aragtirma yapma (1) kodlar altinda siniflandirilmistir. Katilimeilar ¢izimlerinde
miihendislik tiirlerinden ingaat (38), bilgisayar (18), elektrik-elektronik (5), makine (5), genetik (2), ucak
(2), silah (1) ve yazilim (1) miihendisliklerine yer vermislerdir. Ogrencilerin ¢izmis olduklar1 miihendisin
cinsiyeti ise erkek (56) ve kadin (16) kodlar1 altinda simiflandirilmistir. Asagida Sekil 1 (a) ve 1 (b)’de
katilimeilarin tasarim yapan mithendis ¢izimlerinden 6rneklere yer verilmistir.

1(a) 1(b)

Sekil 1 (a) ve 1 (b). Katilimcilarin tasarim yapan mithendis ¢izimlerinden 6rnekler
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Sekil 1 (a) ve 1 (b)’den katilimcilarin bina tasarim yaptiklar goriilmektedir. Sekil 1(a)’da bir kiz
6grenci tarafindan ¢izilen bayan bir mithendis tasarimlarin1 yanindaki bireye tanitmaktadir. Sekil 1(b)’de
ise erkek bir miihendisin bina tasarladigi goriilmektedir. Asagida yer alan Sekil 2 (a) ve 2 (b)’de
katilimeilarin ingaat alaninda ¢alisan mithendis ¢izimlerinden 6rneklere yer verilmistir.

2 (a) 2 (b)

Sekil 2 (a) ve 2 (b). Katilimcilarin ingaat alaninda c¢alisan miihendis ¢izimlerinden 6rnekler

Sekil 2 (a) ve 2 (b)’den katilimcilarin insaat alaninda g¢alisan miihendis ¢izimlerinden Grnekler
goriilmektedir. Sekil 2 (a)’da erkek bir miithendisin bir elinde kiirek bir elinde projesi bulunmaktadir. Bu
¢izimde yer alan miihendisin projesine bakarak insaat alaninda calistigi goriilmektedir. Sekil 2 (b)’de ise
erkek bir miihendis yiiksek katli bir binanin yapildigi ingaat alaninda is makinesine yon vermektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Cizimler, bireyin zekd, endise, tutum vb. hakkinda bilgi veren, bireyin belirli bir konu hakkinda
deneyimlerini 6nyargisiz olarak ifade etmesine yardim eden bir iletisim seklidir (Kearney & Hyle, 2004;
Melanlioglu, 2015; Zians, 1997). Bu arastirmada bir grup 6zel yetenekli 6grencinin ¢izimlerinden yola
¢ikarak miihendisligi nasil algiladiklarini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Sonug olarak katilimcilarin
cogunun ¢izimlerinde yer alan miithendislerin tasarimla ugrastig1 goriilmistiir. Katilimcilarin bir kismi ise
miihendislerin tamir/ekipman kurulumu ile ilgilendigini, insaat alaninda calistigini, ingaat alanini
denetledigini, arastirma yaptigini, ingaat alaninda ve laboratuvar ortaminda g¢alistigini ifade etmistir.
Katilimeilarin ¢ogunun miihendisligin tasarim boyutuna deginmeleri sevindiricidir. Yine de miihendislikle
ilgili kliselesmis diistincelerin oldugunu goriilmiistiir. Aragtirmanin bu sonucu ilgili literatiirle paraleldir.
Literatiirde 6grencilerin miithendisligi, onarim ve araglarin kurulumu ile ilgili ingaat meslekleri (Bilen,
Irkigatal, & Ergin, 2014; Capobianco, Diefes-Dux, Mena, & Weller, 2011; Cunnignham, Lachapelle, &
Lindgren-Streicher, 2005; Karatas, Micklos, & Bodner, 2011; Lyons & Thompson, 2006; Oware,
Capobianco, & Diefes-Dux, 2007; Silver & Rushton, 2008); miihendisleri ise agik havada ve agir islerde
calisan bireyler olarak algiladiklari ortaya ¢ikmistir (Fralick, Kearn, Thompson, & Lyons, 2009).

Agag isleri endiistri miithendisliginden tip miihendisligine pek ¢ok miihendislik tiirii bulunmasina
ragmen katilimeilarin ¢ogunun ingaat mithendisi ¢izdigi goriilmiistiir. Yapilan bir arastirma sonucunda da
Ogrencilerin genel olarak insaat ve bilgisayar miihendisi ¢izdigi goriilmiistiir (Bilen, Irkicatal, & Ergin,
2014). Yine katilimcilarin azimsanmayacak kadar bilyiik ¢ogunlugunun miihendisligi bir erkek meslegi
olarak algiladig ortaya ¢ikmugtir. Zira arastirmaya katilan 72 6grenciden 56°s1 erkek miihendis ¢izmistir.
Bu sonu¢ miihendisligin bir erkek meslegi olarak algilanmasi1 bakimindan ilgili literatiirle paraleldir
(Capobianco, Diefes-Dux, Mena, & Weller, 2011; Knight & Cunningham, 2004). Miihendislik bir erkek
meslegi olarak algilandig1 igin bu durum 6grencilerin meslek segimini de etkilemektedir. Ulkemizde bu
konuda son yillarda “Ulkem igin Toplumsal Cinsiyet Esitligini Destekliyorum: Bal Arilar1 Miihendis
Oluyor Projesi” giindemdedir. Bu projenin hedefi miihendisligin bir erkek meslegi olduguna dair
diistinceleri yikmak ve miihendislik alaninda egitim gdoren kadm 6grenci sayisini artirmaktir. Bu hedefe
ulasirken miihendislik meslegi ve ¢alisma kosullar1 kiz 6grencilere ve ailelerine dogru sekilde tanitmak,
Ogretmenlerin egitimde ve meslek se¢iminde kadinlar ve erkekler i¢in firsat esitligine dair farkindaliklarini
artirmak amac¢lanmistir (URL-1).
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Ozetlemek gerekirse bu arastirma ilgili literatiirle kiyaslandiginda iki ayricaliga sahiptir: Bunlardan
ilki arastirmanin Tiirkiye’deki 6zel yetenekli 6grenciler {izerinde gergeklestirilmesi digeri ise katilimcilarin
cogunun miihendisligi tasarim boyutunda degerlendirmeleridir. Bu farkliligin katilimeilarin uygulama
agirlikli, robotik, deneysel faaliyetler ve akil oyunlar1 gibi etkinliklerin uygulandigi Bilim ve Sanat
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Ogrenme ortamlar1 6grencilerin mithendislige iliskin algilarini ve yeteneklerini gelistirilecek sekilde
diizenlenebilir. Ayrica profesyonellesme agisindan egitim fakiiltelerinin  Ggretmen  yetistiren
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Global competition is reflected in the science curriculum of the leading countries in the world. Therefore,
learning by doing based on Dewey's views and progressivism called inquiry-based learning has taken place
in the science curriculum. Over recent years, technology and engineering that put forward process design
have been included into the inquiry based science and mathematics learning, and STEM education has
come out. STEM education may be defined as a meta-discipline where there are no boundaries in learning
and teaching of science, technology, mathematics and engineering. In this meta-discipline, the aim is to
establish a product for the solution of a technology and engineering-oriented problem. Although integration
of engineering into the teaching process doesn’t amount to the fact that a new subject is to be added, it
means teaching engineering concepts that already exist within the context of engineering and raising the
awareness of this issue. In this sense, significant emphasis has been laid recently over the engineering-
based learning and engineering design process. In the engineering design process, there is not only one
single method, but this process generally is triggered with the existence of a problem, then the best approach
is found for the solution of the problem, and finally designs are developed and tested. For the engineering-
based learning, students should first comprehend the nature of the engineering properly. However, certain
studies conducted over recent years have revealed that students have misconceptions about engineering.
For instance; in a research carried out among primary school students, students stated that they considered
engineering as constructional occupations related with maintenance/repair and installment of devices, rather
than with design and innovation. Likewise, in another study carried out among secondary school students,
it was observed students defined an engineer as someone who fixes a broken electronic device. In a study
undertaken among approx. 1600 secondary school students, it was discovered a large majority of the
students did not have any perception towards engineering while a group of students regarded engineers as
individuals who work outdoors fulfilling heavy duties. In another research conducted among 6th graders, a
tendency was detected that students perceived engineers as persons who build a product. Nevertheless, in
the interviews, it became obvious students may change their minds on this matter by time. On the other
hand, there are researchers who defend that engineering-related concepts and skills appeal to many gifted
students. However, in a study conducted among gifted 3rd and 4th graders, it was determined that students
had misconceptions regarding engineering. As skilled students and successful engineers share so many
common traits in learning, skills and interests, STEM’s E, is likely to be integrated into primary school
classes to identify skilled students and enhance their skills.

For integration of engineering into STEM education to be useful, how students perceive the concepts of
engineers and engineering should first be specified and afterwards practices should be used to improve
these concepts. By doing so, students will realize their potentials in STEM areas and will build on their
knowledge and skills in that particular area. In Turkey, there are a restricted number of studies undertaken
in the field of STEM. Steps to be taken for this matter will give a new perspective to the science education
system in our country by means of research to be done in the field of STEM. It has been aimed in this
research to clarify how a group of gifted secondary school students in Turkey perceive
engineer/engineering.

Method

This study has been carried out as a basic qualitative research as it pertains to how students build
imagination of engineers and engineering. The basic qualitative research focuses on how individuals
construct the reality by interacting with their social worlds. 72 students (26 girls, 46 boys) from one of the
Science and Art Centers in Turkey participated in the research. Science and Art Centers are institutions
operating under the Ministry of National Education where students with a higher potential than their peers
are accepted based on written exams and individual evaluations. In these centers, students receive education
within the framework of a specific plan in their spare time. In the research, data was collected through a
personal information form, Draw an Engineer Test and interviews. In this way, validity of the research was
ensured by using the different sources of data. Collected data was subjected to content analysis. In the
content analysis, codes were be made meaningful by being combined under certain categories. This process
conducted in four stages: encoding the data, finding themes, arranging codes and themes, defining and
interpreting outcomes. Two researchers did individual encoding and come to an agreement by discussing
classifications (codes, categories and themes) periodically.
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Result and Discussion

In conclusion, it was seen that engineers in most participants' drawings engage in design. However, a part
of participants stated that engineers engage in repair/equipment installation, work in construction site,
supervise construction site, make research, and work in construction site and laboratory environment. It is
pleasing that most of the participants mentioned about design dimension of engineering. It was seen that
most participants drew a civil engineer, even though there are many types of engineering from
woodworking industrial engineering to medical engineering. It was also found that a considerable majority
of participants perceive engineering as a man's job.

Some of the participants have stated that engineers deal with maintenance and repair, making an
installation, and also work in the construction site and in laboratory environments, oversaw the construction
field, doing research. Most of the respondents mention the size of the engineering design is pleasing.
Woodworking industrial engineering from the medical engineering has been seen that many engineering
types exist despite draw construction engineer, the majority of respondents engineering of still majority as
participants substantial has emerged perceived as a male profession.

Considering that gifted students and engineers share a number of common traits, such as the skill, the way
of thinking and inclination for collaboration, determining the perception of students on engineering will be
a starting point for STEM education of gifted students in Turkey. Thereby, this makes it possible for the
learning environment in science classes to be organized in a way that will improve engineering-related
perceptions and skills of students. In terms of professionalization, engineering process may be taught in the
science teaching programs of education faculties.
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