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Oz: Bu ¢alisma, farkli zamanlardan yapilan amino asit uygulamalarinin seker
pancari cesitlerinde kok gdovde verimi ile bazi kalite 6zelliklerine etkilerinin
belirlenmesi amactyla 2018-2019 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada Danicia,
Terranowa, indira, Ortega, Smart Djerba ve Ernestina cesitleri materyal olarak
kullanilmistir. Arastirmada bitkisel kdkenli amino asit (%26 amino asit) seker
pancart yapraklarina 200 ml/da dozunda 3 farkli dénemde (¢ikislarda 30, 45 ve
60 giin sonra) uygulanmustir. Seker pancari ¢esitlerinin amino asit uygulamalarina
tepkileri uygulama donemlerine goére 6nemli farklilik gostermistir. Cesitlerin kok
govde verimleri uygulama donemlerine baglh olarak 6680-9745 kg/da, polar seker
oranlart %14.5-18.6, briks degerleri %16.2-23.0, a-amino azot igerikleri 2.33-
4.80 mg/100g, ham seker verimleri ise 970-1808 kg/da arasinda degigim
gostermigtir. Amino asit uygulamalar ile gesitlerin kok govde ve ham seker
verimlerinde sirasi ile yaklagik %7.1-10.6 ve %6.5-12.4 arasinda artiy meydana
gelmistir. Caligmada bitkisel kokenli amino asitlerin seker pancari tariminda
Ozellikle herbisit ve sicaklik streslerine karsi toleransin arttirilmasina
kullanilabilecegi ve amino asit uygulamalari ile birim alan kok gévde ve seker
tiretiminin arttirilabilecegi, bununla birlikte uygulama donemlerinin gerek gesit
ozelligi gerekse bolgenin ekolojik kosullart dikkate alinarak segilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir.
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This study was carried out in 2018-2019 to determine the effects of foliar amino
acid applications made at different times on root yield and some quality
characteristics of sugar beet cultivars. In the study, Danicia, Terranova, Indira,
Orthega, Smart Djerba and Ernestina varieties were used as materials. In the
study, plant origin amino acid (26% amino acid) was applied to sugar beet leaves
in 3 different periods (30, 45 and 60 days after emergence). The reactions of sugar
beet cultivars to amino acid applications differed significantly according to the
application periods. Depending on the application period, the root yields of the
cultivars varied between 6680-9745 kg/da, polar sugar ratios between 14.5-
18.6%, brix values between 16.2-23.0%, a-amino nitrogen contents between
2.33-4.80 mg/100g, and raw sugar yields between 970-1808 kg/da. With the
amino acid applications, an increase of approximately 7.1-10.6% and 6.5-12.4%
occurred in the root and raw sugar yields of the cultivars, respectively. In the
study, it was concluded that plant-based amino acids can be used in sugar beet
agriculture, especially to increase tolerance to herbicides and heat stresses, and

290


https://dergipark.org.tr/tr/pub/yyufbed
https://orcid.org/0000-0002-5443-2082
https://orcid.org/0000-0002-0199-572X
https://orcid.org/0000-0003-0691-6127
mailto:arifsanli@isparta.edu.tr
https://doi.org/10.53433/yyufbed.1188512
https://doi.org/10.53433/yyufbed.1188512

YYU FBED 28 (1): 290-298
Sanli ve ark. / Yapraktan Amino Asit Uygulamalarinin Bazi Seker Pancari (Beta vulgaris var. saccharifera L.) Cesitlerinin Verim ve Kalitesine Etkileri

the production of root and sugar per unit area can be increased with amino acid
applications, however, application periods should be chosen considering both the
cultivar characteristics and the ecological conditions of the region.

1. Giris

Seker pancart, birgok sanayi koluna ham madde saglayan ve onemli stratejik {irtinlerin baginda
gelmektedir. Tirkiye’de 2021 yilinda yaklasik 305 bin hektar alanda, 17.8 milyon ton seker pancari ve
2.5 milyon ton seker tiretimi yapilmistir (Anonim, 2021). Seker pancarinda ¢esit, ekolojik faktorler ve
agronomik uygulamalar kok verimi ve seker tiretimini onemli derecede etkileyen faktorler olarak
siralanabilir (Ok ve ark., 2022). Bunun yani sira, yetistirme devresindeki hastalik ve zararli durumu,
diistik ve yiiksek sicaklik, kuraklik ve tuz stresi gibi biyotik ve abiyotik stres faktorleri de kdk verimi ve
kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Ober & Rajabi, 2011).

Abiyotik stresler, bitkisel tiretimde gerceklesen iiriin kayiplarinin temel nedeni olup, cogu tarla
bitkisinde ortalama verimin %50'den fazla azalmasina neden olmaktadir (Bray ve ark., 2000). Abiyotik
stres kosullar1 altinda reaktif oksijen tiirlerinin sentezinden sorumlu antioksidanlarin olusumu bitkilerin
strese toleransin arttirilmasinda gosterdikleri 6nemli tepkiler arasindadir. Bitkilerde 6zellikle oksidatif
stresin olumsuz etkisinin azaltilmasinda antioksidan aktivitenin arttirilmasi son derece énemlidir. Bitki
biyostimiilantlari; solunum, fotosentez, niikleik asit sentezi ve iyon alimi gibi ¢esitli metabolik siiregleri
etkileyen ve kiiciik miktarlarda uygulandiginda bitki biiylimesini ve gelisimini iyilestiren organik ya da
inorganik maddelerdir (Castro & Vieira, 2001). Biyostimiilant uygulamalari, bitkilerin bitki biitytime ve
gelismesini tesvik ederek abiyotik stres faktorlerine toleranslarin arttirilmasinda etkili yontemlerden
birisi olarak goriilmektedir. Hiimik-fiilvik asitler, deniz yosunu, bitki ekstraktlari, hidrolize proteinler,
kitin- kitozan benzeri polimerler, amino asitler ve mikroorganizmalar giiniimiizde biyostimiilant
aktiviteye sahip maddeler olarak siniflandirilmaktadir (Du Jardin, 2015). Bitkisel kokenli amino asitlerin
iceriginde 20 yapisal amino asit bulunmakta olup, glutamat, histidin, prolin ve glisin betain gibi protein
yapisinda olmayan amino asitlerin bitkilere uygulanmalari ile abiyotik strese toleransi arttirdiklari
belirtilmektedir (Sharma & Dietz, 2006; Forde & Lea, 2007; Vranova ve ark., 2011). Spesifik amino
asit bilesiklerine sahip biyostimiilanlar, azot asimilasyonuna katkida bulunan diizenleyici enzimler ve
bunlarin yapisal genlerini kullanarak azotun yakalanmasini ve asimilasyonunu modiile ederek koklerden
azot aliminin sinyal yollarim etkilemektedir (Colla ve ark., 2014). Amino asit bilesiklerine dayali bazi
biyostimiilanlar ayrica bitkiyi agir metallerin olumsuz etkilerinden koruyan, ayni zamanda mikro
besinlerin taginimina ve alimina katkida bulunan selat etkisine sahiptirler (Du Jardin, 2015).

Besin maddeleri ile iiretimin kullanilabilirligini, biyotik- abiyotik strese toleransi artirmak igin
biyostimulantlar ve ¢esitli biyoaktif maddeler iceren ekstraktlar tarimda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu ¢alismada, bitki gelisimini tesvik edici dzellikleri daha dnceki ¢aligmalar ile ortaya konmus bitkisel
amino asitlerin farkli seker pancari gesitlerinde kok gévde verimi ve kalitesine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda 2018-
2019 yillarinda yiritilmiistiir. Calismada Danicia, Terranowa, Indira, Ortega, Smart Djerba ve
Ernestina cesitleri ile bitkisel kdkenli amino asit (%26 amino asit) materyal olarak kullanilmstir.

2.2. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Denemelerin yiriitaldiiga toprak; tekstiir bakimindan tinli, pH 8.1, toplam tuz igerigi %0.022
ve katyon degisim kapasitesi %32, kire¢ce zengin (%25.1), organik madde miktar1 bakimindan fakir
(%1.35) (Walcley-Black metoduna gore), alinabilir fosfor (28.2 mg/kg P205) bakimindan fakir,
degisebilir potasyum bakimindan zengin (239 mg/kg KO) ve toplam azot miktari (%0.52) diisiik bir
topraktir. Arastrmanin yuriitiildiigii Mayis-Eyliil aylarina ait toplam yagis miktar1 2018 ve 2019
yillarinda (sirast ile 125 mm ve 152 mm) uzun yillar ortalamasindan (111.5 mm) yiiksek olarak
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gergeklesmistir. Ayni donemde ortalama sicaklik degeri 2018 ve 2019 yillarinda sirasi ile 20.9 ve
21.2 °C uzun yillar sicaklik ortalamasina (20.7 °C) yakin gerceklesmistir.

2.3. Yontem

Denemeler, her iki yilda da Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada seker pancari gesitleri ana parsellere, amino asit
uygulamalari alt parsellere yerlestirilmistir. Ekimler, her iki y1lda da Nisan ayinin son haftasinda 50 cm
sira aras1 Ve 10 cm sira tizeri olacak sekilde el ile yapilmistir. Calismada parseller 6 m uzunlugunda ve
5 siradan olusturulmustur. Ekimle birlikte 40 kg/da Stiper Pancar (N:13-P:18-K:15-S:10) ve 18 kg/da
amonyum siilfat (%21 N) giibreleri, ilk ¢apalama doéneminde ise 20 kg/da iire (%46 N) giibresi
uygulanarak toplamda 18-7-6 kg/da N-P-K olacak sekilde giibreleme yapilmistir. Toprak neminin
%50’nin altina diistiiglinde yagmurlama sulama yontemi ile sulama yapilmistir. Cikiglarin
tamamlanmasindan sonra bitkiler sira tizeri 20 cm olacak sekilde seyreltilmistir. Yabanci ot miicadelesi
icin bitkilerin 4-6 yaprakli oldugu donemde Betanal maxxPro (47 g/L Desmedipham + 75 g/L
Ethofumesate + 27 g/L Lenacil + 60 g/L Phenmedipham, Bayer CropScience AG) herbisiti uygulanmus,
vejetasyon donemi igerisinde ise 2 kez el ile yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Bitkisel kdkenli amino
asit (%50 organik madde, %18 organik karbon, %4.5 organik azot, %2 K;0, %26 serbest aminoasit, pH
4-6) 200 ml/da dozunda seker pancar1 yapraklarina ¢ikiglardan sonra 30, 45 ve 60 giin sonra olmak {izere
3 farkli donemde sirt piilverizatori ile (40 L/da) uygulanmis, herhangi bir uygulama yapilmayan
parseller kontrol olarak degerlendirilmistir.

Hasat iglemi i¢in her parselin kenarlarindan 1’er sira, parsel bag ve sonlarindan 1’er metre kenar
tesiri olarak ayrilacak, geriye kalan alan (12 m2 (6 m x 2 m)) ise hasat parseli olarak degerlendirilmistir.
Hasat her iki yilda da Ekim ayinin son haftasinda gergeklestirilmistir. Hasat edilen seker pancarlarinda
polar seker ve a-amino azot analizleri ICUMSA analiz metotlarina gore yapilmis, polar seker orani
soguk digestiyon metoduna gore polarimetrik yontemle (Kavas & Leblebici, 2004), a- amino azot igerigi
ise bluenumber metoduna gore (ICUMSA, 2007) spektrofotometrik yontemle belirlenmistir. Kok gévde
brix degerleri, pancar usaresinin 20 °C sicaklikta dijital refraktometrede okunmasiyla % kuru madde
olarak belirlenmistir (Kavas & Leblebici, 2004).

2.4. Verilerin istatistiksel analizi

Denemelerden elde edilen veriler SAS (2009) paket programinda tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme planina gére GLM prosediirii kullanilarak standart varyans analiz tekniginde
(ANOVA) analiz edilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore
belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismadan elde edilen veriler ile yapilan varyans analizinde yil interaksiyonlar1 énemli
bulunmamistir. Bu nedenle, incelenen parametrelere iliskin veriler iki yillik ortalama veriler kullanilarak
agiklanmustir.

3.1. Kok govde verimi (kg/da)

Seker pancarinda kok gévde verimi lizerine gesitlerin ve uygulama donemlerinin etkileri ile ¢esit
x uygulama dénemi interaksiyonu istatistiksel anlamda 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Arastirmada, en
yiiksek ortalama kok gévde verimi Smart Djerba ¢esidinden (9745 kg/da) elde edilirken, en disiik
ortalama kok govde verimi Indira cesidinde (6680 kg/da) belirlenmistir (Cizelge 1). Amino asit
uygulama donemleri dikkate alindiginda, en yiiksek ortalama kdk gdvde verimleri 60. giin yapilan
uygulamalardan (8563 kg/da), en diisiik verimler ise kontrol gruplarindan (7965 kg/da) elde edilmistir
(Cizelge 1). Cesitlerin amino asit uygulama donemlerine tepkileri farkli olmus, en yiiksek kok govde
verimleri Smart Djerba, Ortega, Danicia ve Ernestina gesitlerinde ¢ikislardan 60 giin sonra yapilan
uygulamalarda, Terranowa cesidinde 45 ve 60, Indira g¢esidinde ise 30 giin sonra yapilan
uygulamalardan elde edilmistir. Danicia ve Ortega cesitlerinde 45 giin sonra, Ernestina ¢esidinde 30,
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Terranowa ve Smart Djerba gesitlerinde ise 30 ve 45 giin sonra yapilan uygulamalar kok gévde verimi
iizerine herhangi bir etki gdstermemistir (Cizelge 1). Cikislardan 60 giin sonra yapilan amino asit
uygulamalari ile birlikte kontrole gore en fazla verim artisi sirasi ile %9.8 ile Danicia ve %9.3 ile
Ernesitina cesitlerinde meydana gelmistir. indira gesidinde ise 30 giin sonra yapilan uygulamalar kok
gdvde verimini kontrole gore yaklasik %9.1 arttirmistir. Calismada amino asit uygulamalan ile seker
pancari gesitlerinde kok verimlerinin yaklasik %7-10 arasinda artig gosterdigi ve ¢esitlerin amino asit
uygulamalarina farkl tepkiler verdigi anlasilmistir. Amino asit uygulamalari ile kok gévde veriminde
gergeklesen artislarin amino asitlerin farkli biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst bitki savunma
mekanizmasini giiclendirmelerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Amino asitlerin stresten once,
stres sirasinda ve sonrasinda uygulanmalari ile stresten kaynaklanan problemleri 6nleme etkilerinin
oldugu ve stresin olumsuz etkilerini azalttigi baz1 arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (E1-Samad
ve ark., 2011; Denli & Arabaci, 2014; Shan ve ark., 2018). Cesitlerin amino asit uygulama donemlerine
farkl: tepki gostermeleri muhtemelen genetik yapilarindan kaynaklanmaktadir. Calismada herbisit
uygulamasi yapildiktan 2 giin sonra ilk amino asit uygulamalar1 yapilmistir. Herbisitlerin uygulama
donemi, dozu ve iklim durumuna bagli olarak seker pancari bitkilerinde farkli diizeylerde stres
olusturduklar1 ve yaklasik %15 verim kaybina neden olabildikleri bildirilmistir (Wilson ve ark., 2002;
Roeb ve ark., 2015). Calismada, Danicia, indira ve Ortega cesitlerinde 30 giin sonra yapilan amino asit
uygulamalar1 ile kok govde verimlerinde onemli artislar meydana gelirken, 45 giin sonra yapilan
uygulamalarin herhangi bir etki gostermemesi, bu gesitlerin muhtemelen herbisit stresine maruz
kalmalar1 ve amino sit uygulamalarinin stresin olumsuz etkisini ortadan kaldirmasi ile agiklanabilir.
Hemen hemen tiim ¢esitlerde de en yiiksek verimler 60 giin sonra yapilan amino asit uygulamalarindan
elde edilmistir. Bu durumun amino asitlerin biyostimiilatif etkilerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
Amino asitler, uygulandiklari bitkilerde topraktan azot alimin1 arttirmakta (Colla ve ark., 2014), bitkiyi
agir metallerin olumsuz etkilerinden korumakta ve mikro besinlerin taginimina ve alimina katkida
bulunan selat etkisi gostermektedir (Du Jardin, 2015). Bunun yani sira, amino asit uygulamalarmin
bitkilerin sicaklik ve kuraklik gibi abiyotik stres faktorlerine karsi toleransini arttirmak suretiyle kok
govde verimi ile kalite parametrelerini olumlu yonde etkiledigi diistiniilmektedir. Nitekim, 60 giin
sonraki uygulamalar hava sicakliklarinin arttig1 Temmuz ayinin son haftasinda yapilmis olup bu dénem,
hem bitkilerin yaprak ve kok gelisimlerinin hizli oldugu hem de sicaklik ve beraberinde kuraklik
stresinin bagladig1 donemdir. Amino asitler de dahil olmak iizere biyostimiilant uygulamalar ile seker
pancarinda kok govde ve seker veriminin arttig1 bazi aragtirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Noshad
ve ark., 2015; EI-Gamal ve ark., 2016)

3.2. Polar seker oram (%)

Cesitlerin polar seker icerikleri arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda énemli bulunmus, en
yiiksek polar seker icerigi Smart Djerba ¢esidinde (%18.6), en diisiik ise Indira cesidinde (%14.5)
belirlenmistir (Cizelge 1). Amino asit uygulama donemleri polar seker icerigi tizerine dnemli derecede
etki gostermis, en yiiksek polar seker orani 60. giin yapilan uygulamalardan (%17.2) elde edilirken, diger
donemlerde yapilan amino asit uygulamalarinin polar seker oranina etkileri kontrol ile benzer olmustur
(Cizelge 1). Cesitlerin amino asit uygulama donemlerine tepkileri arasinda da 6nemli farkliliklar tespit
edilmis, Danicia ve Ernestina ¢esitlerinde 60 giin sonra, Smart Djerba ¢esidinde ise 45 ve 60 giin sonra
yapilan amino asit uygulamalar1 uygulama yapilmayan bitkilere gore polar seker oranini 6nemli
derecede arttirmis, diger tiim cesitlerde amino asit uygulamalarinin polar seker igerigine etkileri dnemsiz
olmustur (Cizelge 1). Cesit, toprak, iklim kosullar ve kiiltiirel uygulamalar ile vejetasyon devresinde
olusan hastalik-zararli durumu ile sicaklik ve kuraklik stresi seker pancari kalitesini ve siikroz birikimini
etkileyen 6nemli faktorlerdir (Leilah ve ark., 2005). Kok govdede depolanan siikroz, gerek idame
respirasyonu gerekse farkli sebeplerden dolayr meydana gelen (hastalik ve zararli durumu ya da
yaralanma gibi) hasarlarin onarilmasinda gerekli enerjinin karsilanmasi icin glikoz ve fruktoza
doniismektedir (Sonnewald, 2001). Arastirmada kullanilan gesitlerin polar seker icerikleri arasindaki
farkliliklarin gesitlerin genetik 6zellikleri ve ¢aligmanin yiiriitiildiigi ekolojiye adaptasyonlarinin farkli
olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Calismada sadece ¢ikiglardan 60 giin sonra yapilan amino
asit uygulamalarinda polar seker iceriklerinin daha yiliksek olmasi, bu uygulamalarin o6zellikle
sicakliktan kaynaklanan stresin olumsuz etkilerini azaltmasindan kaynaklanmig olabilir. Sanli ve ark.
(2015), biyotik ve abiyotik stres faktorlerine kars1 bitkilerde savunma mekanizmasi olusturdugu bilinen
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glycine betaine bakimindan zengin olan seker pancari melasinin seker pancarinda kok ve seker verimini
arttirdigini bildirmislerdir. Rasovsky ve ark. (2022), amino asitler de dahil olmak {izere bazi
biyostimiilant uygulamalarinin seker pancarinda seker orani ve verimini arttirdigini rapor etmislerdir.
Biyostimiilantlarin stresin olumsuz etkilerini azaltarak {Uriin miktar1 ve kalitesini arttirdigt bazi
arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Bulgari ve ark., 2019; Drobek ve ark., 2019; Artyszak &
Gozdowski, 2021). Diger taraftan, amino asit uygulama donemlerinin bazi ¢esitlerde (Danicia ve
Ernestina) polar seker oranina etki gostermesine ragmen bazilarinda etkisiz olmasi, bu ¢esitlerin strese
toleranslarinin farkli olmasi ile agiklanabilir.

3.3. Ham seker verimi (kg/da)

Seker pancarinda ham seker verimi iizerine cesitlerin ve uygulama donemlerinin etkileri
istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Caligmada en yiiksek ortalama ham seker verimi Smart
Djerba cesidinden (1808 kg/da), en diisiik ise Indira ¢esidinden (974 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 1).
Amino asit uygulamalar1 kontrole gore (1333 kg/da) ham seker verimini 6nemli derecede arttirmis, en
yliksek ham seker verimi ortalamalar1 60 giin sonra yapilan uygulamalardan (1483 kg/da) elde edilmistir
(Cizelge 1). Cesitlerin amino asit uygulama donemlerine tepkileri istatistiki anlamda benzer olmakla
birlikte, Smart Djerba, Ernestina, Ortega ve Danicia gesitlerinde en yiiksek ham seker verimleri
cikislardan 60 giin sonra yapilan uygulamalarda, Terranowa cesidinde ise 45 ve 60 giin sonra yapilan
uygulamalarda elde edilmistir. Indra cesidinde amino asit uygulamalarinin ham seker verimine etkileri
onemsiz olmustur (Cizelge 1). Cesitlerin ham seker verimlerinde amino asit uygulamalarina bagli olarak
ortaya c¢ikan farkliliklar her iki faktoriin de kok govde verimi ve polar seker icerigine etkilerinden
kaynaklanmistir. Uygulamalara bagli olarak kok govde verimi ve polar seker igerigi yiliksek olan
gesitlerin ayn1 zamanda ham seker verimleri de yiiksek olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada elde
edilen bulgular, seker pancarinda biyostimiilant uygulamalari ile ham seker veriminin arttirdigini
bildiren arastirmacilarin bulgulari ile uyum gostermektedir (Noshad ve ark., 2015; EI-Gamal ve ark.,
2016; Abd El-Lateef ve ark., 2020).

3.4. Brix (%0)

Kok govde brix degerinde meydana gelen degisimler seker pancari gesitlerine ve yapilan amino
asit uygulamalarma bagli olarak 6nemli farkliliklar gdstermistir. Calismada, Smart Djerba cesidi en
yiiksek (%23.0) ortalama brix degerine sahip olurken, bunu ayni istatistiki grupta bulunan Ernestina
(%20.9), Danicia (%20.6) ve Ortega (%20.0) gesitleri takip etmistir. En diisii brix degerleri %16.2 ile
Indira cesidinde belirlenmistir (Cizelge 1). Cikislardan 60 giin sonra yapilan amino asit uygulamalarinda
ortalama brix degerleri kontrol ve diger uygulama donemlerine gore daha yiiksek olarak bulunmustur
(Cizelge 1). Cesitlerin amino asit uygulama donemlerine tepkileri istatistiki anlamda farkli olmus,
kontrol ile karsilastirildiginda Danicia ve Ernesitna g¢esitlerinde 60 giin, Smart Djerba ¢esidinde ise 45
ve 60 giin sonra yapilan amino asit uygulamalarinda ortalama brix degerleri daha yiiksek olmustur
(Cizelge 1). Diger cesitlerde amino asit uygulamalari brix degeri iizerine herhangi bir etki
gostermemistir. Amino asit uygulamalarina bagli olarak pancar kok govdelerinin briks degerlerindeki
degisimler polar seker oranindaki degisimlere paralellik gostermistir. Briks, suda ¢oziinen kuru madde
miktari ifade etmekte olup, kok géovdede kuru madde miktar1 arttikca hem polar seker hem de briks
degerleri artmaktadir. Nitekim calismada da polar seker oraninda oldugu gibi en yiiksek briks degerleri
Smart Djerba ¢esidinde ve 60 giin sonra yapilan uygulamalardan elde edilmistir.
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Cizelge 1. Farkli donemlerde yapilan amino asit uygulamalarinin seker pancari ¢esitlerinde verim ve
bazi kalite 6zelliklerine etkileri

Cesitler Uygulama Kok Govde Polar Seker Ham Seker Brix (%)  a-Amino
Donemi Verimi Oram (%)  Verimi Azot
(giin) (kg/da) (kg/da) (mg/100 g)
30 8008 17.1 1372 20.6 3.51
Danicia 45 7762 16.7 1297 19.8 3.45
60 8362 17.9 1493 21.8 2.80
KONT. 7611 17.0 1291 20.2 3.76
30 7897 16.2 1281 18.8 3.20
Terranowa 45 8170 16.5 1354 19.5 3.48
60 8443 16.7 1408 19.7 2.84
KONT. 7884 16.3 1286 19.1 3.38
30 6973 14.6 1016 16.1 4.60
Indira 45 6531 14.2 928 15.8 4.78
60 6707 14.8 992 16.8 5.32
KONT. 6510 14.4 942 16.0 4.50
30 8793 16.7 1465 20.0 3.64
Ortega 45 8516 16.8 1432 19.8 3.34
60 9114 17.2 1567 20.6 2.59
KONT. 8446 16.7 1407 19.8 3.74
30 9483 18.3 1737 22.4 3.78
Smart Djerba 45 9720 18.8 1822 235 3.90
60 10231 18.9 1931 23.7 3.40
KONT. 9546 18.3 1742 22.2 4.10
30 7865 17.4 1364 20.8 2.26
Ernestina 45 8172 17.2 1401 20.7 2.25
60 8520 17.7 1509 21.9 2.66
KONT. 7793 17.1 1332 20.3 2.17
CV (%) 3.17 2.47 4.07 4.43 9.0
LSD int: 265 0.55 77.6 1.05 0.75
F degeri 2.95* 2.31* 1.50 2.05* 4.05**
Cesitler
Danicia 7936 C 17.2b 1364 cd 20.6 b 3.38¢c
Terranowa 8098 c 16.4c 1330d 193¢ 3.22¢
Indira 6680 d 145d 970 e 16.2d 4.80a
Ortega 8718 b 16.8 ¢ 1468 b 20.0 be 3.33¢
Smart Djerba 9745 a 18.6 a 1808 a 23.0a 3.80b
Ernestina 8087 c 17.3b 1402 ¢ 209 Db 2.33d
F degeri 179.4** 123.9** 271.2** 76.3** 79.6**
Uygulama Doénemi (giin)
30 8170 b 16.7b 1373 b 19.8b 350a
45 8145 b 16.7b 1372 b 199b 3.53a
60 8563 a 17.2a 1483 a 20.8a 3.27hb
KONT. 7965 c 16.6 b 1333 ¢ 19.6 b 3.60 a
F degeri 16.9** 6.65** 23.5** 6.27** 3.9*

**: p<0.01, *: p<0.05
3.5. a-Amino azot (mg/100 g)
Cesitlerin a-amino azot igerikleri arasinda belirlenen farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemli

(P<0.01) bulunmus, indira ¢esidi en yiiksek (4.80 mg/100 g) ortalama a-amino azot miktarina sahipken,
en diisiik a-amino azot icerigi Ernestina ¢esidinden (2.33 mg/100 g) elde edilmistir (Cizelge 1).
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Cikislardan 60 giin sonra yapilan amino asit uygulamalarinda ortalama o-amino azot igerikleri diger
uygulamalardan daha diisiik olarak tespit edilmistir. Cesitlerin farkli donemlerde yapilan amino asit
uygulamalaria tepkileri istatistiki agidan 6énemli olmus, 60 giin sonra yapilan amino asit uygulamalari
Danicia (2.80 mg/100 g) ve Ortega (2.59 mg/100 g) cesitlerine a- amino azot miktarini kontrole gore
onemli derecede azaltirken, Indira cesidinde (5.32 mg/100 g) arttirmus, diger cesitlerde amino asit
uygulamalarmin a-amino azot igerigine etkileri kontrol ile benzer olmustur (Cizelge 1). Seker pancari
koklerinde depolanan seker dist maddelerden olan a-amino azot, sekerin kristalizasyonunu engelleyerek
seker randimanimi diistirmektedir. a-amino azot, bitkilerin azot stresine girdigi donemlerde azot
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kok govdede bas kisimda biriktirilmektedir. a-amino azot birikimini
etkileyen diger bir husus ise stres kosullari olup, 6zellikle sicaklik ve kuraklik basta olmak iizere gevresel
stres kosullarinda a-amino azot igeriginin arttigi ve stres ile a-amino azot arasinda dogrusal ve yakin bir
iliski bulundugu Sadeghian ve ark. (2004) tarafindan da bildirilmistir. Calismada bazi gesitlerde
(Danicia ve Orega) ¢ikislardan 60 giin sonra yapila amino asit uygulamalart ile a- amino azot i¢eriginin
onemli derecede azaldig: goriiliirken, diger ¢esitlerde 6nemli bir degisim ortaya ¢ikmamigtir. Bu durum,
amino asit uygulamalarinin bahsedilen gesitlerde sicaklik ile cercospora ya da kiilleme gibi hastalik
etmenlerinin olugturmus olabilecegi biyotik ve abiyotik stres sartlarina toleranslarini arttirmasindan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim, biyostimiilant uygulamalarmin strese toleransi arttirdigi
yapilan ¢alismalar ile ortaya konmustur (Bulgari ve ark., 2015; Bulgari ve ark., 2019; Drobek ve ark.,
2019). Diger taraftan, Indira gesidinde 60 giin sonra yapilan uygulamalar a-amino azot igeriginin
artmasma neden olmustur. Indira cesidi fusaryum enfeksiyonuna oldukca hassas bir cesit olup,
caligmanin yiritildigi yillarda hastalik enfeksiyonu gozlenmistir. Cesidin kok govde verimi ile polar
seker igeriginin diger ¢esitlerden olduke¢a diisiik olarak belirlenmesi, bu durumu agiklar niteliktedir.
Amino asit uygulamalar topraktan azot alimin1 ve dolayisi ile bitki biinyesindeki azot miktarini
arttirmaktadir. Indira ¢esidinde alinan azotun hastalik stresinin azaltilmasinda kullanilamadig: ve strese
bagl olarak kok govdelerde depolandig diisiiniilmektedir.

4. Sonug¢

Calismada, seker pancari gesitleri ilizerine farkli donemlerde yapilan amino asit uygulamalari
incelenen tiim parametreler iizerine de istatistiki anlamda 6nemli derecede etki gdstermistir. Amino asit
uygulamalari ile kok govde verimi, polar seker orani ve ham seker verimi kontrole gére 6nemli derecede
artmisg, o- amino azot icerigi ise azalmistir. Amino asit uygulamalarmin herbisit zararina hassas oldugu
diisiiniilen Indira ¢esidinde cikislardan 30 giin sonra, diger cesitlerde ise o6zellikle sicaklik stresine
toleransin arttirilmasi i¢in 60 giin sonra yapilmasinin daha iyi sonu¢ verdigi anlagilmistir. Amino
asitlerin seker pancari tariminda 6zellikle herbisit ve sicaklik streslerine karsi toleransin arttirilmasina
kullanilabilecegi ve uygulama donemlerinin gerek cesit 6zelligi gerekse bdlgenin ekolojik kosullari
dikkate alinarak se¢ilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.
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