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Oz

Bu ¢alismanin amaci, planetaryum konusuna yonelik bilimsel yayinlarin profilini ortaya ¢ikar-
maktir. Bu amagla Web of Science Core Collection’da indekslenen planetaryum konusundaki
makaleler biblivometrik ve icerik analizi yoluyla incelenmigtir. Web of Science veri tabanindan
bibliyometrik analiz i¢in 49 yayin segilmis iken icerik analizi i¢in 26 yayina yer verilmistir.
Planetaryum aragtirmalarimin entelektiiel yapisini haritalamak amaciyla biblivometrik analiz
yontemlerinden konu haritalama, atif ve ortak atif analizinden faydalanilmistir. Calismalarda
kullanilan metodolojik egilimler ise igerik analizi ile incelenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gére en etkili iilkeler ABD ve Tiirkiye dir. “Planetaryum”, “astronomi” ve “astro-
nomi egitimi” en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerdir. Trundle, K.C. ve Bell, R.L. ‘nin en etkili
arastirmacilar oldugu bulunmustur. En ¢ok atif yapilan dergi Journal of Research in Science
Teaching 'dir. Makale metodolojilerinin analiz sonuglarina gore, en ¢ok tercih edilen arastirma
yontemi nicel aragtirma yontemidir. En ¢ok tercih edilen drneklem gruplari ilkokul ve ortao-
kul 6grencileridir. Incelenen makalelerde, anketlerin ve gorviismelerin kullanimina yonelik bir
egilim gozlemlenmigtir. Veri analiz yontemi olarak en fazla icerik analizinin kullanildigi tespit
edilmistir. Bu ¢alismanin, arastirmacilarin konu ile ilgili mevcut egilimleri anlamalarina, olast
arastirma bosluklarini belirlemelerine, bilimsel is birligi ve iletisim kurmalarina yardimci ol-
mast beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: planetaryum, bibliyometrik analiz, igerik analizi
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Trends in Planetarium Research:
A Bibliometric Analysis

Abstract

This study aims to reveal the profile of the scientific publications on the subject of planetarium.
For this purpose, bibliometric analysis and content analysis were used to examine the articles
on planetarium which were indexed in the Web of Science Core Collection. While 49 publicati-
ons were selected for bibliometric analysis from the Web of Science database, 26 publications
were chosen for content analysis. In order to map the intellectual structure of planetarium
research, bibliometric analysis methods, subject mapping, citation and co-citation analyses
were conducted. The methodological trends in the studies were analyzed by content analysis.
According to the results, the most influential countries are the USA and Turkey. “Planetarium”,
“astronomy” and “astronomy education” are the most used keywords. Trundle, K.C., and Bell,
R.L. were found to be the most influential researchers. The most cited journal is the Journal of
Research in Science Teaching. When the methodologies of the articles were analyzed, the most
preferred research method turned out to be quantitative research method. The most preferred
sample groups were primary and secondary school students. In the articles that were reviewed,
there was a tendency of using questionnaires and interviews. It was determined that content
analysis was used the most as a data analysis method. Hopefully, the results of this study will
help researchers understand the current trends on the subject, identify possible gaps in resear-
ch. This study is expected to help researchers establish scientific collaboration and communica-
tion, understand current trends on the subject, and identify potential research gaps.

Keywords: planetarium, bibliometric analysis, content analysis
Giris

Zaman ve mekan olarak yagamin her boyutunda gergeklesen egitim, sadece okul-
larla sinirlt olmayip okul dis1 ortamlarda da devam eden bir etkinliktir (Caligkan ve
Cerkez, 2012). Ogrencilerin kalic1 ve eglenerek dgrenmelerine katki sagladig, bilis-
sel, duyussal ve psikomotor becerilerini gelistirdigi, yaparak, yasayarak 6grenmele-
rine firsat verdigi ve bilime olan ilgilerini artirdig1 yapilan birgok ¢alisma ile ortaya
konan (Falk ve Dierking, 1997; Karpinnen, 2012; Lindemann-Matthies ve Knecht,
2011; Oktay, Ekinci ve Sen, 2020; Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu, 2016; Tirkmen,
2010) okul dis1 6grenme ortamlari, birgok toplumsal ve sosyal alani kapsamaktadir.
Bilim merkezleri, miizeler, hayvanat bahgeleri, botanik parklari, akvaryumlar, plane-
taryumlar, kiitiiphaneler, alan gezileri, teknik geziler, spor merkezleri, bilim kampla-
11, dogal anitlar, kitle iletisim araglar1 (6rnegin televizyon, dergiler, gazeteler), milli
parklar gibi birgok ortam okul dis1 6grenme ortami olarak siralanabilir (Bozdogan,
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Demir ve Sahin Pinar, 2022; Bozdogan ve Ustaoglu 2016; Gerber, Cavallo ve Marek,
2001; Kelly, 2000; Oktay vd., 2020; Oktay, Avci ve Sen, 2022).

Okul dis1 6grenme ortamlarindan biri de egitim siirecinde 6nemli bir yere sahip
olan planetaryumlardir. Sentiirk (2019) planetaryumlari, “g6k cisimlerinin, hareket-
lerinin, neden olduklar1 degisimlerin ve olaylarin 6zel projektorlerle bir kubbeye yan-
sitildig1 hem egitim-6gretim hem de eglence amaciyla kullanilan 6zel yapilar” olarak
tanimlamaktadir (s. 93). Tarihgesine bakildiginda ilk planetaryumun 20. yiizyilin ilk
¢eyreginde Miinih’teki Deutsches Museum’da kuruldugu bilinmektedir (Ates, 2009).
O giinden bu yana planetaryumlarin her gegen giin 6neminin anlasildig1 ve sayisinin
giderek arttig1 gozlenmektedir. Planetaryumlar astronomi ve uzay bilimleri basta ol-
mak iizere cografya, fizik, matematik gibi bircok alanin dgretilmesinde etkin olarak
kullanilmaktadir (Bozdogan, 2020a; Metin ve Bozdogan, 2020).

Planetaryumlarin egitim-6gretim faaliyetlerinde etkin olarak kullanilmasina y6-
nelik yapilan bir¢ok arastirmada, 6grencilerde kalici 6grenme saglama (Yu, Sahami,
Denn, Sahami ve Sessions, 2016), akademik basariy1 artirma (Giilen, 2018; Metin ve
Bozdogan, 2020), ii¢ boyutlu diisiinme becerilerini gelistirme (Tiirk ve Kalkan, 2015),
fen konularina yonelik ilgi diizeyini artirma (Metin ve Bozdogan, 2020; Petrie, 2013)
fen 6grenmeye yonelik motivasyonu artirma (Metin ve Bozdogan, 2020; Sontay, Tu-
tar ve Karamustafaoglu, 2016), okul temelli egitimi destekleme (Yavuz, 2012), kav-
ram yanilgilarmi giderme (Giilen, 2018), ziyaretcilerin uzay hakkindaki bilgilerini
artirma (Bodur ve Yildirim 2018; Pires, 2008; Sumners, Reiff ve Weber, 2008) gibi
6nemli fonksiyonlar1 oldugu ortaya konmustur. Bu kadar 6nemli fonksiyonlara sa-
hip olan planetaryumlarla ilgili arastirmalarin, arastirma yeniliklerini ve egilimleri
ortaya koymak, arastirmacilara somut veriler sunmak adina 6nem arz etmektedir. Bu
kapsamdaki arastirmalar alanyazinda bibliyometrik analiz olarak ifade edilmektedir.

Bibliyometrik analizler ve ag analizleri, sistematik alan yazin incelemeleri, me-
ta-analiz gibi haritalama c¢alismalari, herhangi bir alanla ilgili bir bilginin daha iyi
anlasilmasin1 saglayan araclardir (Comaru, Lopes, Braga, Batista Mota ve Galvao,
2021). Bibliyometrik analiz, arastirmacilarin alan yazin ve arastirma modellerinin
giincellemelerini takip etmelerine yardimci oldugu gibi, arastirmacilara akademik
yaynlarda 6lgiiler, tercihler ve egilimler saglar (Lee, Chung ve Wei, 2022). Bibliyo-
metrik analiz araciligiyla belli bir alandaki kaynaklar, dergiler, anahtar kelimeler ve
One ¢ikan arastirmacilar, 6nde gelen dergiler, tilkeler ve kuruluslar belirlenebilir (Van
Nunen, Li, Reniers ve Ponnet, 2018). Bu yontemle biiyiik miktarlarda bibliyografik
verinin derinlemesine analizini yapmak miimkiindiir (Cobo, Lépez-Herrera, Herre-
ra-Viedma ve Herrera, 2011; Zupic ve Cater, 2015).
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Gilinlimiizde birgok farkli konu ve alana iligkin bibliyometrik analiz ¢aligmala-
rinda bir artig oldugu goriilmektedir (Aktoprak ve Hursen, 2022; Amoozegar, Kho-
dabandelou ve Ale Ebrahim, 2018; Arici, Yildirim, Caliklar ve Yilmaz, 2019; Chen,
Yu, Cheng ve Hao, 2019; Deveci, 2022; Dogru, Giizeller ve Celik, 2019; Evren Yapi-
c1oglu, 2021; Goksu, 2021; Giilmez, Ozteke ve Giimiis, 2020; Julia vd., 2020; Tosun,
2022; Zhang, 2017). Okul dis1 6grenme ortamlarina iliskin ise hayvanat bahgeleri ve
akvaryum (Demir ve Bozdogan, 2021), botanik bahgeleri, milli parklar ve tabiat anit-
lar1 (Bozdogan vd., 2022), bilim merkezleri/miizeler (Bozdogan, 2020b), miize egiti-
mi (Bozdogan, 2020) ve planetaryum (Bozdogan, 2020a) gibi bir¢ok farkli konuya ait
bibliyometrik aragtirmalar giderek artan sekilde egitim alan yazininda yer almaktadir.
Ancak yapilan alan yazin taramasi sonucunda, egitim alaninda planetaryum {izerine
yapilan arastirmalar biitiinciil bir sekilde ortaya koyan, bibliyometrik ve igerik ana-
lizlerini yapan herhangi bir ¢alismaya rastlanamamigtir. Bu ¢aligmanin planetaryum
konusundaki, gelecekteki arastirmalara kaynak teskil edecegi, yeni arastirma yolla-
rinin belirlenmesine yardimei olacagi ve alandaki arastirmacilarin bilimsel is birligi
ve iletisim kurmalarina katki saglayacag: disiiniilmektedir. Bu baglamda ¢alismanin
amacl, egitim alaninda planetaryum iizerine yapilan makaleleri bibliyometrik analiz
ve icerik analizi yoluyla incelemektir. Bu ¢aligma ile agagida belirtilen arastirma so-
rularina cevaplar aranmaktadir;

1. Planetaryum konusuyla ilgili arastirmalarin yillara gére dagilimi nasildir?
2. Anahtar kelimelerin egilimleri nelerdir?

3. Planetaryum konusuyla ilgili en tiretken iilkeler, en ¢ok atif alan (atif ve ortak
atif) yazarlar, en fazla yayin yapilan ve atif alan dergiler ve en etkili makaleler han-
gileridir?

4. Planetaryum konusuyla ilgili arastirmalarin metodolojik egilimleri (arastir-
ma tasarimi/ydntemi, orneklem diizeyi, 6rneklem biiyiikliigi, veri toplama araci, veri
analiz yontemi) nasildir?

Yontem

Planetaryum konusuyla ilgili alan yazinin genel bir resmini ortaya ¢ikarmak
icin betimsel icerik analizi ve bibliyometrik analiz yontemlerinden faydalanilmistir.
Bibliyometri, akademik yayinlarin bibliyografik unsurlarindan elde edilen bilgilerin
nicel analizler ve istatistikler yardimiyla incelenmesi olarak tanimlanmaktadir (Zan,
2019). Bibliyometrik analiz, 6znel degerlendirmelere gore ¢ok daha iyi ve giiveni-
lir sonuglar elde etmemize olanak saglamaktadir (Van Eck ve Waltman, 2017). Ek
olarak bu tiir bir analiz, aragtirmacilara arastirmanin ge¢misi ve mevcut durumuna
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iliskin veriler sunar ve gelecekteki egilimler hakkinda bilgi saglar (Vogel ve Masal,
2015). Planetaryum konusuyla ilgili aragtirmalara genel bir bakis saglamak i¢in bu
caligmada atif analizi, ortak atif analizi ve ortak kelime analizi kullanilmistir. Arag-
tirmacilarin giindemdeki konulari, yeni yontemleri ve alandaki egilimleri takip etme-
lerinde, ¢alisma konularindaki 6nemli degiskenleri anlamalarinda atif analizi 6nemli
destekler sunmaktadir (Goksu, 2021). Atif analizinin bir bagka varyasyonu da ortak
atif analizidir (Zupic ve Cater, 2015). iki farkli unsurun beraber alintilanma durumu
olarak tanimlanan ortak atif kavrami, bibliyometri alaninda 6nemli bir figiir olarak
kargimiza ¢ikmaktadir (Lee, Chung ve Wei, 2022). Ortak kelime analizi, s6z konusu
bilimsel bir alandaki anahtar kelimeler arasindaki ortak baglarin belirlenmesini ve bu
baglarin gorsel olarak temsil edilmesini saglayan etkili araglardir (Rojas-Lamorena,
Del Barrio-Garcia ve Alcantara-Pilar, 2022). Anahtar kelimeleri ve bunlarin birlikte
olusunu analiz etmek, bir alanla ilgili genel bir izlenim edinmede etkili olabilir (Cast-
riotta, Loi, Marku ve Naitana, 2019). Bu ¢alismada, planetaryum alaninda yiiriitiilen
calismalarin yonelimlerini yontemsel olarak degerlendirmek amacryla betimsel igerik
analizi de kullanilmigtir. Betimsel icerik analizi, belirli bir konudaki ¢alismalarin fark-
I1 yonlerden incelenmesini, séz konusu alandaki egilimler ve arastirma sonuglarinin
tanimlayici bir boyutta degerlendirilmesine imkéan saglayan sistematik ¢aligmalardir
(Calik ve Sozbilir, 2014, s. 34).

Etik Kurul izni: Bu ¢alisma planetaryum alaninda yiiriitiilen ¢alismalarin betimsel
ve bibliyometrik analizi i¢in dokiiman incelemesi seklinde yapilmistir. Dolayisiyla
bu calisma igin etik kurul iznine gerek yoktur.

Veri Toplama Siireci
Bibliyometrik Analiz i¢in Veri Toplama Siireci

Google Scholar, PubMed, MEDLINE, Scopus ve Web of Science (WoS) gibi
cesitli veri tabanlar1 bibliyografik veya bibliyometrik arastirmalar yapmada kullani-
labilecek 6nemli veri tabanlaridir (Demir ve Erigii¢, 2018). Bu ¢alismada veri elde
etmek i¢in tiim disiplinlerdeki bilimsel belgeleri barindiran ve yaygin olarak kul-
lanilan WoS veri tabani kullanilmistir. Bu veri tabanimnin tercih edilmesinin nedeni
sosyal bilimlere ait yaym kapsaminin genis olmasi (Most, Conejo ve Cunningham,
2018), etki faktorii yiiksek dergilerin biiylik bir kismimin WoS’ta taranmasi (Demir ve
Erigiic, 2018), arastirmacilara derinlemesine analiz yapma firsati sunmasi1 (Aktoprak
ve Hursen, 2022) ve diger arastirmalarda siklikla kullanilmasidir (Bozdogan, 2020b;
Bozdogan vd., 2022; Tosun, 2022). Makale se¢imi i¢in herhangi bir zaman araligi
belirtilmemistir. Veri akisi devam ettigi i¢in 2022 verileri analize dahil edilmemistir.
Makaleleri aramak i¢in anahtar kelime olarak “planetarium” terimi kullanilmistir. Ta-
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ramada “Konu” secenegi secilerek “Baslik, Ozet veya Anahtar Kelimeler” boliimiinde
arama yapilmigtir.

Yapilan ilk taramada 538 yayma ulasilmistir. Bu yayinlardan 244 tanesi belge
tiiriit makalelerdir (Erisim tarihi: Agustos 2022). Bir sonraki agamada WoS veri taba-
ninda ““Education & Educational Research” ve “Education Scientific Disciplines”
kategorileri ile sinirlandirilmistir. Yalmzca Ingilizce makaleler veri setine déhil edil-
mistir. WoS’un filtreleme 6zellikleri aracilifiyla editor yazilari, kitap boliimleri, kon-
ferans kitapgiklart vb. ¢aligmalar veri setine dahil edilmemistir. Bdylece WoS veri
tabaninda 50 makaleye ulasilmistir. WoS kategorileri segildikten sonra 49 makalenin
bibliyometrik analizi yapilmistir. Tiim makalelerin tam metinlerine Hacettepe Univer-
sitesi kiitliphanesinden ulagilmstir.

Icerik Analizi icin Veri Toplama Siireci

Icerik analizi i¢in de yukaridaki benzer siirecler takip edilmistir. Makalelerin ga-
lismanin amacina uygunlugu tek tek kontrol edilmistir. Ingilizce yayimlanan ve “Edu-
cation & Educational Research” ve “Education Scientific Disciplines” kategorilerin-
de yaymlanan calismalari icerecek sekilde filtrelenmistir. Her bir makale arastirmaci
tarafindan ayrintili olarak incelenmis ve planetaryumun uygun bir sekilde insasi, tek-
nolojisi ve planetaryumlarda sunulan etkinliklere odaklanan bazi makaleler igerik
analizinden ¢ikartlmigtir. Sonug olarak bu ¢aligmada 26 arastirma makalesinin igerik
analizi yapilmistir. Arastirma kapsaminda belirlenen kriterlere uyan makaleler; yon-
tem, orneklem, veri toplama araci ve veri analizi agisindan incelenmistir. Sekil 1’°de
anahtar kelimeler, dahil edilme kriterleri ve se¢im siireci ayrintili olarak sunulmustur.

Sekil 1

Makale Secim Siireci

X Kategoriler:
‘WoS veri tabani anahtar " . .
kelimeleri aramastyla Konu: gducan%{} & ?ggcatltqnal
— —>| Research" ve "Education
tanimlanan kayitlar "Planetaryum’” Scientific Disciplines”
(n=538) (n=58)
12082022 |
v
. » Igerik Analizi
(Dokiiman Tiirii: Dil: indeks Maka[elf;ri (n=26)
Makaleler) > L — —> ve Bibliometrik
- Ingilizee (n=49) (n=49) Analiz Makaleleri
(n=57)
(n=49)
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Veri Analizi

Veri analizine ilk olarak WoS veri tabani ilizerinde yapilan betimsel analizler ile
baslanmistir. Bibliyometrik analiz i¢in en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin, 6zette
en ¢ok kullanilan kelimelerin, en ¢ok atif yapilan yazarlarin, en ¢ok makale yayinla-
yan dergilerin ve iilkelerin haritalanmasini gorsellestirmek i¢in VOSviewer uygula-
masi kullanilmstir. Bibliyometrik haritalar olusturmak, gorsellestirmek ve kesfetmek
icin kullanilan VOSviewer (www.vosviewer.com), {icretsiz olarak indirilebilen bir
bilgisayar programidir ve agik erisimlidir (Van Eck ve Waltman, 2010). VOSviewer
programi, yazarlar, yayinlar, iilkeler, anahtar kelimeler ve dergiler arasindaki ig birli-
gini inceleme olanagi tanir. Ortak alinti, ortak yazarlik, ortak olusum, bibliyografik
eslesme ve alint1 gibi analiz tiirlerini barindirir (Van Eck ve Waltman, 2020).

Bibliyografik veriler WoS database alinarak “marked list” segenegi ile isaret-
lenmistir. Plain Text format olarak kaydedilmistir. Analiz i¢in bu veriler VOSviewer
programina aktarilmistir. Her bir analiz 6ncesinde ilgili veriler detayli sekilde ince-
lenmis ve gerekli veri temizleme islemleri “thesaurus dosyalari” olusturularak ger-
¢eklestirilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde ve elde edilmesinde ayrica betimsel igerik analizi
kullanilmustir. Veri analizi siirecinde makaleler, NVivo 12 programina aktarilmis ve
alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak analiz etmistir. Yayin sinif-
lama formu ile programa kodlanmistir. Yayin siniflama formu, aragtirmanin kiinyesi,
aragtirma metodolojisi, veri toplama araglari, 6orneklem alani ve biiyiikliigii ve veri
analiz yontemi gibi kategorilerden olusmustur. Verilerin analizinde frekans degerle-
rinden yararlanilmistir. Veriler; sekiller, tablolar, grafikler halinde diizenlenmis ve yo-
rumlanmistir. Arastirmada verilerin toplanmasindan analizine, bulgularin yorumlan-
masindan sonuglarin yazimina kadar olan biitiin siiregte uzman goriisiine basvurulmus
ve geribildirim alinmistir. Siirec; agik, net ve ayrintili bir bi¢imde ifade edilmistir.

Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin bulgulari, alt problemlerin sirala-
masi1 goz o6nlinde bulundurularak sunulmustur.

Yayinlarin Yillara Gore Dagilimi

Planetaryum konusunda yapilan arastirmalarin yillara gére dagilimi Sekil 2’de
sunulmustur.
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Sekil 2
Planetaryum Arastirmalarimin Yillara Gére Dagilimi

8

7

1980 1982 1984 1997 2006 2008 2009 2010 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 2°de planetaryum konusu ile ilgili yayinlarin yillara gére dagilimi ince-
lendiginde ilk makalenin 1980 yilinda yayinlandig1 ve 1980°den 2008’e kadar maka-
le sayisinin sabit kaldig1 goriilmektedir. Makaleler en ¢ok 2015 ve 2017 yillarinda ya-
yimlanmustir. 2018 yilinda hizli bir diisiis olmakla birlikte yine kiigiik dalgalanmalarla
yayinlarin sayisinin artmaya devam ettigi goriilmektedir.

Yayinlarin Ulkelere Gore Dagilimi

Planetaryum konusuna iligkin yaymlarin iilkelere/bolgelere gore dagilimi Tablo
1’de listelenmistir.

Tablo 1

Planetaryum Konusuyla Ilgili Makalelerde One Cikan Ulkeler

Ulkeler Dokiiman Sayisi Atif Sayisi
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) 38 496
Tiirkiye 3 13
Portekiz 2 1

Brezilya 2 6

Kanada 1 9

Cin 1 1

Isveg 1 7
Avustralya 1 0
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Tablo 1’de yaymn ve atif sayilarinin tilkelere gére dagilimi incelendiginde plane-
taryum konusuna iligkin bilimsel tiretimin 38 yayinla ve 496 atifla ABD iizerinde yo-
gunlastig1 goriilmektedir. Tiirkiye, 3 yayinla ve 13 atifla ikinci sirada yer almaktadir.
Bunu sirasiyla ikiser yayimla Portekiz ve Brezilya izlemektedir. Bu alanda Kanada,
yayin say1s1 az olmasina ragmen atif sayisinin yiiksekligiyle ti¢lincii sirada yer almak-
tadir.

Planetaryum Makalelerinde En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler

En ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin bibliyometrik analizi i¢in analiz tiirii ola-
rak ‘Co-occurence’ ve analiz birimi olarak ‘author keywords’ se¢ilmistir. Minimum
esik sayist 1 olarak belirlenmistir. Bu kapsamda veri setinden 97 anahtar kelime orta-
ya ¢ikmistir. Sekil 3’te yayinlardaki yazar anahtar sozciiklerinin bir gorsellestirmesi
sunulmustur.

Sekil 3
Planetaryum Makalelerinde En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Dagilimi

informal science educators

science practices
fieldtrips
planetarium — .
W @ astronomy education ]
(outofschool settings ) leRublishine)

i vosviewer — 7?0‘201

Anahtar kelimelerin birlikte bulunma sikligina gdre olusturulan haritada 13 te-
matik kiime ortaya ¢ikmistir. Ortak kelime sayisindaki diigiikliik, kiimelenmeler hak-
kinda genel bir yorum yapmayi gii¢lestirmektedir. Sekil 3’ten de goriilebilecegi gibi
en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler planetaryum (f = 10), astronomi (f = 7) ve astro-
nomi egitimi (f= 6) dir. Bunlar1 sirasiyla temel (f = 3), planetaryum egitimi (f = 3), fen
uygulamalar (f = 2), bilgisayar simiilasyonu (f = 2) ve kavramsal degisim (f = 2) iz-
lemektedir. Renkler, zaman i¢inde ilgili konu iizerine yapilan arastirmalarin ilerleme-
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sini gostermektedir. Sart renkli terimler daha popiiler yayinlarda goriillmektedir. Son
yillarda fen uygulamalari (f = 2), informal fen egitimcileri (f = 1), okul dist ortamlar
(f=1) gibi anahtar kelimelere dogru bir yonelimin oldugu belirlenmistir.

Tlgili Makalelerin Ozetlerinde En Cok Kullanilan Sézciikler

“Abstract field” and “binary counting” methods segilerek yayinlarin 6zetlerin-
deki toplam kelime sayis1 1062 olarak belirlenmistir. Minimum tekrar sayis1 5 olarak
secilmistir. Bu anahtar kelimeler arasindan toplam 24 anahtar kelime bu esik degerini
kargilamistir. Planetaryum konusu ile ilgili makalelerin 6zetlerindeki kelime ag1 Sekil
4’te verilmisgtir.

Sekil 4
Makale Ozetinde En Cok Kullanilan Kelimelerin Yillara Gére Dagilimi

(et
-e
Cinsucon) (e
[ opportunity ) —
(e @

e ,
%, VOSviewer
L 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Olusturulan haritada 2 tematik kiime ortaya ¢ikmistir. Sekil 4 incelendiginde ma-
kale 6zetlerinde en sik kullanilan kelimelerin dgrenci (f = 22), yil (f = 11), firsat (f =
22) ve fen (f = 7) oldugu goriilmektedir.

Tlgili Makalelerin Yazarlarinin Atif Dagihmlari

En ¢ok atif alan yazarlarin bibliyometrik analizinde, analiz tiirii olarak “Citati-
on”, analiz birimi olarak “Authors” se¢ilmistir. Siralamaya, bir yazarin minimum
belge sayisi 2 olan yazarlar dahil edilmistir. Bir yazarin minimum atif sayis1 0 olarak

secilmistir. Tablo 2’de en tiretken ve etkili yazarlarin dokiiman ve atif bilgileri liste-
lenmektedir.
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Tablo 2

Yazarlarin Makale ve Atif Sayisi

Yazarlar Dokiiman Sayisi Atif Sayisi
Slater, T.F. 7 1
Tatge, C.B. 5 0
Plummer, J.D. 4 124
Trundle, K.C. 3 229
Yu, K. C. 3 28
Sahami, K. 3 28
Nichols, M. 3 9
Bell, R.L. 2 194
Lee, H. S. 2 33
Session, L.C. 2 22
Sahami, V. 2 19
Mallon, G.L. 2 13
Subbarau, M. 2 8
Hintz, E. G. 2 6
Tretter, T.R. 2 4
Ardasheva, J. 2 4

Tablo 2 incelendiginde planetaryum arastirmalarina yayin sayisi bakimindan en
fazla katkida bulunan yazarlar Slater, T.F. ve Tatge, C.B. dir. Trundle, K.C., Bell,
R.L. ve Plummer, J.D. bu alanda en fazla atifa sahip olan yazarlardir. Ayrica analiz
tiirii olarak ‘Co-citation’ ve analiz birimi olarak ‘Cited authors’ isaretlenmistir. Bir
yazarin minimum atif sayisi 20 olarak belirlenmistir. Olusturulan harita Sekil 5°te
sunulmaktadir.
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Sekil 5
En Cok Atif Yapilan Yazarlar (Ortak Atif Analizi)

plumiier, jd slater, tf reed, g

trun@e, ke

£ vosviewer

Plummer, J.D. (49 ortak atif), Trundle, K.C. (31 ortak atif), Yu, K. C. (27 ortak
atif), Reed, G. (22 ortak atif) ve Slater, T.F. (20 ortak atif) bibliyometrik analiz maka-
lelerinin referanslarinda en ¢ok atif yapilan yazarlardir.

Planetaryum Konusuyla flgili En Cok Makale Yaymnlayan ve Atif Alan Dergiler

Dergilerin atif dagilim analizleri i¢in analiz tiirii olarak “Citation” analiz birimi
olarak “Sources” belirlenmistir. Bir kaynagim minimum dokiiman sayist 1, bir kay-
nagin en az atif sayis1 5 olanlar analize dahil edilmistir. [lgili ag Sekil 6°da gosteril-
mektedir.

Sekil 6
En Cok Atif Alan Dergiler

american jougnal of physics

computers®& education

v
International jgurnal of scien journal of ast@omy and earth
journal of resgarch in science

science @glucation

journal of sciéfice education a

'y
M VOSviewer
)
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Sekil 6’da en ¢ok atif alan dergilerin Journal of Research in Science Teaching
(220 atif, 4 makale) Computers & Education (108 atif, 1 makale) ve Journal of Scien-
ce Education and Technology (72 atif, 3 makale) oldugu goriilmektedir. Atif sirala-
masina gore ilk onda yer alan dergiler Tablo 3’te verilmistir.

Table 3

Planetaryum Konusuyla Ilgili En Cok Makale Yayinlanan Ilk 10 Dergi

Dergiler Dokiiman Sayisi
Journal of Astronomy and Earth Science Education 8
Journal of Research in Science Teaching 4
Science Education 3
Journal of Science Education and Technology 3
Journal of Museum Education 2
International Journal of Science Education 2
Physical Review Physics Education Research 2
International Journal of engineering Pedagogy 1
Computers & Education 1
Research in Science Education 1

Tablo 3, planetaryum konusu iizerine 8 makale yaymlayan Journal of Astronomy
and Earth Science Education’in diger tiim dergilerden daha fazla planetaryum arastir-
masi yayinladigini géstermektedir. Journal of Research in Science Teaching 4 yayin
ile ikinci sirada yer almaktadir. Onu ikiger yayimla Science Education ve Journal of
Science Education and Technology dergileri izlemektedir.

Planetaryum Konusuyla flgili En Cok Atif Alan Makaleler

Planetaryumlarla ilgili en sik atif yapilan makalelerin yayinlandig: dergiler ve
atif sayilar1 Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4

Planetaryumlarda 10 veya Daha Fazla Atif Yapilan Makaleler

Yazarlar Makale Bashg Dergi Ad1 Atf Sayisi
Trundle ve Bell The use of a computer simulation to promote  Computers & 108
(2010) conceptual change: A quasi-experimental Education

study
Bell ve Trundle The use of a computer simulation to promote  Journal of Research 86
(2008) scientific conceptions of moon phases in Science Teaching
Plummer ve Building a Learning Progression for Journal of Research 80
Krajcik (2010) Celestial Motion: Elementary Levels from in Science Teaching

an Earth-Based Perspective
Plummer (2009)  Early elementary students’ development of Journal of Research 41

astronomy concepts in the planetarium in Science Teaching
Hobson vd. Using a planetarium software program to Journal of Science 35
(2010) promote conceptual change with young Education and

children Technology
Plummer vd. Learning to explain astronomy across International 27
(2014) moving frames of reference: exploring the Journal of Science

role of classroom and planetarium-based Education

instructional context
Price ve Lee The Effect of two-dimensional and Journal of Science 25
(2010) stereoscopic presentation on middle school Education and

students’ performance of spatial cognition Technology

tasks
Fisher (1997) The effect of humor on learning in a Science Education 20

planetarium
Yu vd. (2015) Using a digital planetarium for teaching Journal of 16

seasons to undergraduates. Astronomy & Earth

Sciences Education

Mallon vd. Student-achievement and attitudes in Journal of Research 13
(1982) astronomy - an experimental comparison of  in Science Teaching

2 planetarium programs

Bugiine kadar en fazla atif alan Trundle ve Bell (2010) tarafindan yazilan “The
use of a computer simulation to promote conceptual change: A quasiexperimental
study” baglikli makale, Computers & Education ‘da yayinlanmistir. Makale, yayinlan-
dig1 2010 yilindan bu yana 108 kez atif almistir. Trundle ve Bell (2010) calismasinda,
erken ¢ocukluk donemi dgretmen adaylari arasinda ayin evreleri hakkindaki kavram-
sal degisimi ger¢eklestirmede {li¢ 6gretim miidahalesinin etkililigini aragtirmistir. En
yiiksek atif alan ikinci makale, Bell ve Trundle (2008) tarafindan yazilan “The use
of a computer simulation to promote scientific conceptions of moon phases” baslikli
makale Journal of Research in Science Teaching dergisinde yayinlanmis ve 86 atif
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almistir. Bell ve Trundle’in makalesi bir planetaryum yazilimi olan bilgisayar simii-
lasyonunun kullaniminin erken ¢ocukluk dénemi 6gretmen adaylarinin ayimn evreleri
ile ilgili bilimsel anlayislarini gelistirmesi tizerine yogunlasmistir. En yiiksek tigiincii
atif alan makale ise Plummer ve Krajcik (2010) tarafindan yazilan “Building a Lear-
ning Progression for Celestial Motion: Elementary Levels from an Earth-Based Pers-
pective” baslikli makale Journal of Research in Science Teaching dergisinde yayin-
lanmis ve 80 atif almistir. Bu ¢alismanin gok cisimlerinin hareketlerinin Diinya’dan
izlenmesine yonelik 6grencilerle yapilan uygulamalar ve goriismeler {izerine yazildigi
belirlenmistir.

icerik Analizi Bulgular
Arastirma Yontemleri

Makalelerde kullanilan arastirma yontemleri nitel, nicel ve karma olmak {izere
li¢ grupta analiz edilmis ve Sekil 7°de sunulmustur.

Sekil 7

Farkl Arastirma Yontemlerinin Kullanimi

Nitel ; 7

Nicel 5 11

Sekil 7 incelendiginde aragtirmalarda nicel aragtirma yontemlerinin yogun bir se-
kilde kullanildig1 goriilmektedir. Bunu karma arastirma ve son olarak nitel arastirma
yontemleri izlemektedir.

Orneklem

Planetaryum konusuyla ilgili arastirmalarin katilime1 profili Sekil 8°de verilmistir.
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Sekil 8
Makalelerin Ornek Gruplarina Gore Dagilimi

Dokiiman (D 1
Yetiskin (T -
Miize Personeli A :
Yiiksek Lisans Ogrencileri A :
Lisans Ogrencileri A—
Lise Ogrencileri A
Ortaokul Ogrencileri A 1
ilkokul Ogrencileri .y

Sekil 8 incelendiginde makalelerde en ¢ok calisilan 6rneklem gruplarinin ilkokul
ve ortaokul 6grencileri oldugu goriilmektedir. Lise 6grencileri ve lisansiistii egitim
ogrencileri ve miize personeli bu makalelerde 6érneklem olarak daha az tercih edil-
mistir.

Orneklem Biiyiikliigii

Planetaryum konusu iizerine yazilan makalelerin 6rneklem biiyiikliikleri Sekil 9
da gosterilmigtir.

Sekil 9
Yayinlarin Orneklem Biiyiikliigiine Gore Dagilumi

11-30 31-50 51-100 101-200  201-300 301 ve
tizeri

O = N W ks LN

Sekil 9’da goriildiigi gibi en ¢ok tercih edilen drneklem biiyiikliigiiniin 300 ve
iizerinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunu 51-100 arast 6rneklemlerle yapilan aragtirma-
lar takip etmektedir.
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Veri Toplama Araglari

Arastirmacilarin makalelerinde kullanmayi tercih ettikleri veri toplama araglari
Sekil 10°da sunulmustur.

Sekil 10

Makalelerin Veri Toplama Araglarina Gére Dagilimi

9
9 8
8
7 6
6
5
4 3 3 3
3 2 2
2 1 1
| aa
0
& S 5 5 X & & &> A o
& ¥ oo ¥ ¢ > X SN &
é_e@a W Q&& o & & %\@\% & @,ﬁ‘&
& &
Q©

Sekil 10 incelendiginde en ¢ok tercih edilen ilk {i¢ veri toplama araci; goriisme
formlari, anketler ve testlerdir. Bununla birlikte giinliik ve video kayitlar1 gibi veri
toplama araglarinin da kullanildig1 gézlenmektedir.

Veri Analiz Yontemleri

Sekil 11, planetaryum konusuyla ilgili arastirmalarin veri analizi tiirlerini gos-
termektedir.
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Sekil 11

Makalelerde Veri Analiz Yontemlerinin Dagilimi

20

5
0- ___-

uANCOVA ANOVA
Frekans, Yizde icerik Analizi
m Kolmogorov-Smirnov Testi Kruskal-Wallis Testi
B Mann-Whitney U testi B Ortalama, Standart Sapma
u T Testi B Wilcoxon Sira Sayilari Isaret Testi

Sekil 11 incelendiginde arastirmalarda en ¢ok tercih edilen analiz yontemi igerik
analizidir. En sik kullanilan diger analizi teknikleri t testi ve ANOVA’dir. En az tercih
edilen analiz tiirlerinin ise Kruskal-Wallis testi, Mann-Whitney U testi ve Kolmogo-
rov-Smirnov testi oldugu goériilmektedir.

Tartisma ve Sonuc¢

Bu calismada, WoS veri tabaninda “Education & Educational Research™ ve
“Education Scientific Disciplines” kategorilerinde yer alan planetaryum konusuyla
ilgili makalelerin bibliyometrik analiz sonuglarinin yani sira metodolojik arastirma
egilimleri rapor edilmistir.

Planetaryum konusunda ilk makalenin 1980 yilinda yayinladig tespit edilmistir.
En fazla makale ise 2015 ve 2017 yillarinda yaymlanmistir. Bu baglamda plane-
taryumlarin bir egitim ortam1 olarak 6neminin fark edilmesiyle birlikte planetaryum
konusuna olan ilginin ve bilincin arttigini sdylemek miimkiindiir. Son yillarda bota-
nik bahgeleri, milli parklar, bilim merkezleri, hayvanat bahgeleri, akvaryumlar, dogal
anitlar ve miizeler gibi okul dig1 6grenme ortamlart ile ilgili bilimsel ¢aligmalarin sa-
yisinda bir artis oldugunu gostermistir (Bozdogan vd., 2021; Bozdogan, 2020; Demir
ve Bozdogan, 2021).

Bu alanda en fazla arastirma sayisina ve atif sayisina sahip iilkelerin ABD ve
Tiirkiye oldugu belirlenmistir. Okul dis1 6grenme ortamlar arastirmalarinin ABD’de
uzun bir gelenege sahip olmasi, okul dig1 6grenme ortamlarinin sayisinin fazla olmast,
proje fonu konusundaki avantajlar1 ve dilinin Ingilizce olmas1 bu sonug iizerinde etkili
olabilir. Caligsmada elde edilen bulgular alan yazinla benzerlik gostermektedir (Boz-
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dogan vd., 2022; Bozdogan, 2020a; Bozdogan, 2020b; Demir ve Bozdogan, 2021).
Tiirkiye’de ise 6zellikle okul dis1 6grenmeye iliskin olarak 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda iizerinde daha ¢ok durulmasi (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018) ve MEB 2023 Egitim Vizyonu’nda okul dis1 6grenmenin egitiminin bir pargasi
olarak gerekliligine vurgu yapilmasi, planetaryumlarin bir arastirma konusu olarak
daha fazla ilgi gérmesine neden olmus olabilir.

Planetaryum arastirmalarinda kullanilan kelimelerin sikliklarina bakildiginda en
cok kullanilan anahtar kelimeler “planetaryum”, “astronomi” ve “astronomi egitimi”-
dir. Oktay vd. (2020) calismasinda planetaryumlarin, basta astronomi ve uzay olmak
iizere bilim konularinin anlasilmas1 amaciyla tasarlandigini ifade etmistir. Son yil-
larda tercih edilen anahtar kelimeler “fen uygulamalar1”, “informal fen egitimcileri”
ve “okul dig1 ortamlar” olmustur. Ote yandan makale &zetlerinde en gok kullanilan
kelimelerin “6grenci”, “yil”, “firsat” ve “fen” oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular;
astronomi ve fen egitiminin temelini olusturan aragtirma konularinin 6gretiminde pla-
netaryumlarin 6nemini ortaya koymaktadir. Ayrica bu anahtar kelimeler, giincel arag-

tirma konularini belirlemede bu alanda ¢aligan arastirmacilar i¢in referans olabilir.

Bu alanda en fazla yayina sahip yazarlarin Slater, T.F. ve Tatge, C.B’nin oldu-
gu gorilmistiir. En ¢ok atif alan yazarlarin Trundle, K.C., Bell, R.L. ve Plummer,
J.D. oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilarin ¢alismalarinin kuramsal ¢ergevesinde
planetaryumlarin etkililigini vurgulamak adina bu yazarlara atif yaptigi soylenebilir.
Bu alanda ¢alisan en verimli arastirmacilarin taninmasi, geng arastirmacilara dogru
ve glivenilir bilgi elde etmelerinin yani sira ¢alismalarina yon vermesi agisindan da
destek saglayabilir.

Journal of Astronomy and Earth Science Education, Journal of Research in
Science Teaching, Science Education ve Journal of Science Education and Techno-
logy bu alandaki en etkin dergilerdir. En ¢ok atif alan dergiler ise Journal of Research
in Science Teaching, Computers & Education ve Journal of Science Education and
Technology olarak listelenmistir. Bu dergiler etki degeri yiiksek, bircok galismaya
yon veren ve fen egitimi alaninda 6nde gelen dergilerdir. Benzer sekilde Bozdogan’da
(2020a) planetaryum konusunda WoS’ta yayimlanan ¢aligmalarin bibliyometrik ana-
lizini yaptig1 aragtirmasinda bu ¢aligsmanin verilerini destekleyen bulgulara ulagmistir.
Bu arastirmanin bir diger sonucu, bu alanda en ¢ok atif alan ¢alismanin Trundle ve
Bell (2010) tarafindan yazilan Computers & Education dergisinde yaymlanan “The
use of a computer simulation to promote conceptual change: A quasiexperimental
study” basglikli makale oldugudur.

Calisma kapsaminda yapilan igerik analizi sonuglari, en ¢ok tercih edilen yonte-
min nicel aragtirma yontemi oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilarin planetar-
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yumlarin 6grenme siirecine etkilerini nesnel olarak test etmek i¢in nicel aragtirmalari
kullanma egiliminde olduklar1 sdylenebilir. Sarag (2017) okul dist 6grenme ortamlari-
na iliskin arastirmalarin biiyiik ¢ogunlugunda nicel yontem kullanildigini tespit etmis-
tir. En az tercih edilen yontem olan nitel arastirmalarin varlig1 da yeni aragtirma ko-
nularinin ufuklarmi agmaktadir. Bu ¢alismanin bir diger sonucu, ¢alismalarin biiytik
bir cogunlugunun ilkokul ve ortaokul grencileri ile yapilmis olmasidir. flerleyen dé-
nemlerde dgrenilecek olan astronomi ve fen egitimindeki bazi karmasik kavramlarin
tam olarak anlasilmasinda ilkokul, baslangi¢ adimi olarak kabul edilebilir (Plummer
ve Small, 2018). En ¢ok tercih edilen drneklem biiyiikliigii 300 ve lizerindedir. En az
ise 0-10 arasinda bir 6rneklem biiytikliigii tercih edilmistir. Bu baglamda aragtirmaci-
larin genellikle anketle caligmalarindan dolayi orta biiytikliikteki 6rneklem gruplarini
tercih ettikleri sdylenebilir. Bu duruma baska bir neden olarak nicel arastirma yontem-
lerinin daha fazla tercih edilmesi gosterilebilir. Arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri
toplama araglarinin goriigme formlari, anketler ve testlerin oldugu ortaya gikmustir.
Sarac (2017) okul dis1 6grenme ortamlari ile ilgili caligmalarda en ¢ok tercih edilen
veri toplama araglarinin anket ve goriismeler oldugunu belirtmistir. Goriismelerin di-
ger Olgme araglarina oranla sayisinin fazla olmasi son zamanlarda karma yontem ve
nitel aragtirmalarda kullanilmasindan kaynaklanabilir. Goriismelerin siklikla kullanil-
masinin baslica nedeni, daha derinlemesine ve bilgilendirici bulgularin toplanabilme-
sine firsat saglamasi da olabilir. Gozlem, gilinliikler ve video kayitlari gibi nitel veri
toplamaya uygun araglarin benimsenmesi ¢ok azdir. Dikkate deger baska bir bulgu ise
arastirmacilarin ¢alismalarinda veri analizi olarak en ¢ok igerik analizini tercih etme-
leridir. Arastirmacilar, zengin ve kapsamli bilgiler elde etmek amaciyla igerik analiz
yontemini tercih etmis olabilirler. Creswell ve Clark (2017) igerik analizinin daha
kapsamli sonu¢ verme egiliminde olduguna dikkat ¢gekmistir. Sonug olarak drneklem
biiyiikliigii, veri toplama araglari ve veri analiz yontemlerinin segilmesinde bilimsel
aragtirma yontemlerinin etkili bir faktdr oldugu goriilmektedir (Karasar, 2017).

Simirhliklar ve Oneriler

Mevcut ¢alismanin bazi sinirlamalari vardir ve bunlar gelecekte yapilacak aras-
tirmalarda ele almabilir. Tk olarak dahil edilen bibliyografya, yalnizca WoS veri ta-
baninda indekslenen bilgilere dayalidir. Bundan sonraki ¢alismalarda, arastirmacilar
kapsami genisletmek amaciyla Scopus ve Google Akademik gibi veri tabanindan ya-
rarlanabilirler. Ikinci sinirlama, bilim dilinde popiileritesi olmasi nedeniyle sadece in-
gilizce yayinlanan makalelerin arastirmaya dahil edilmesidir. Ugiinciisii bibliyometrik
analiz uygulamalar1 VOSviewer uygulamasi ile sinirlidir. Son olarak alan yazin tara-
mas1 Agustos 2022 tarihindedir. Bu nedenle gelecekteki ¢alismalarda daha kapsam-
11 bilgi elde etmek icin diger belge tiirleri, farkli bibliyometrik analiz uygulamalari,
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farklt zaman dilimleri ve bolgeler arasindaki ortak atif iliskileri dikkate alinabilir.
Farkli metodolojilerin planetaryum arastirmalarina nasil yenilikler getirebilecegini
gosterme agisindan da bu alanda calisma yapacak aragtirmacilarin nitel veya karma
desen arastirmalarina yonelmeleri onerilebilir.
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