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“Cografi Bilgi Sistemleri zamanimizda karsilastigimiz sorunlar
¢ozmede yararlandigimiz essiz bir teknolojidir”.

} — Roger Tomlinson
Ozet

Insanla doga arasindaki etkilesimi arastiran cografya bilimi gelisen
teknolojik olanaklarla farkli yontem ve teknikleri de biinyesine almakta ve
kullanmaktadur. Bu yontemleri kullanarak etki alamini daha da genisletmekte bu
sayede ¢aga uyum saglamaktadr. Giiniimiiz teknolojik olanaklarimin cografya
bilimine kazandirdigi en biiyiik katkilardan birisi de Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) dir. CBS cografyacilara ¢alisma alani olan yerkiirenin nasil daha iyi
anlasilacagi, nasil daha iyi ifade edilebilecegi, yeryiiziiniin kavisli bir goriiniim
arz eden sekline ragmen teknolojik olanaklarin sagladig: kolaylikla nasil diiz bir
kdgida aktariacagini, yer sekillerinin iki veya ii¢ boyutlu olarak nasil
modellenebilecegini gostermektedir. Ayrica CBS ¢oklu veri katmanlarini bir
arada ve ayrt ayrt veri katmanlart halinde inceleyerek mevcut bilgileri de
kullanarak yeni mekansal bilgiler olusturmak amaciyla analizler yapma olanagi
saglar.

21 yiizyllda geligen teknolojik olanaklar CBS nin fonksiyonlarimin da
artmasma neden olmustur. Bu sayede CBS sadece harita ¢izmekten ibaret
olmaywp aynmi zamanda, verilerin sayisal ortamda depolanarak, geleneksel
yontemlere gore daha hizli  bir sekilde degerlendirilmesine olanak
saglamaktadir. CBS yardimiyla eldeki mevcut verilerden yeni veriler
tiretilebilmekte ve bu verilere bagl olarak farkl haritalar olusturulabilmektedir.
Bu sayede veri zenginligi artmaktadwr. Ayrica farkli CBS yazilimlar: arasinda
veri dontistiirme iglemi yoluyla yazilim farkimin olusturduklar: olumsuzluklarin
da etkisi azalmaktadir. Diger yandan CBS ortaminda olusturulan haritalar yine
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bilgisayar ortaminda rahat bir sekilde saklanabilmekte ve zaman icerisinde
giincellenebilmektedir. Bu sayede verilerin eskimesi ve giincelligini
kaybetmesinin éniine gegilmektedir.

Anahtar Sozcukler: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Cografya, Kartografik
Harita Uretimi

Abstract

Geography, which investigates the interaction between humans and
nature, both incorporates and uses different methods and techniques through the
developing technological resources. It further extends its area of impact by using
these methods and thus, it complies with the era. One of the most important
contributions of today’s technological resources brought in the geography is also
Geographical Information Systems (GIS). GIS shows the geographers how to
better understand and express their study area, the earth, how to easily write it
down into a plain paper by means of technological resources despite the curved
shape of the earth and how to model the landforms in 2D and 3D. Furthermore,
GIS allows us to perform analysis in order to generate new spatial data by
examining the multiple data layers all together or one by one as well as using the
existing data.

In twenty-first century, technological resources led to an increase in
functions of GIS. Thus, GIS is not solely made up of mapping and also makes it
possible to evaluate the data faster by storing in the numeric field compared to
the traditional methods. With the help of GIS, it is possible to generate new data
from available data and create different maps depending on these data. By
means, affluence of data increases. Moreover, the negative effects of problems
arise from data conversion between different GIS software are reduced. On the
other hand, the maps that were generated in GIS environment could also be easily
stored in a computer and updated over time. Thus, it is prevented that the data
become old and lose their up-to-dateness.

Key Words: Geographical Information Systems (GIS), Geography, Cartographic
Map Production
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1. Giris

Insanla doga arasindaki etkilesimi arastiran cografya bilimi gelisen teknolojik
olanaklarla farkli yontem ve teknikleri de biinyesine almakta ve kullanmaktadir. Bu
yontemleri kullanarak etki alanim daha da genisletmekte bu sayede ¢aga uyum
saglamaktadir. Giliniimiiz teknolojik olanaklarinin cografya bilimine kazandirdig1 en biiyiik
katkilardan birisi de Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’dir. CBS, cografi referansli her tiirlii
mekansal veriyi entegre olarak depolayan, yoneten, analiz eden, modelleyen, sorgulayan ve
ciktt olarak bize sunan yazilim, donanim, kullanicilar, yontemler ve cografi bilgi
bilesenlerinden olusan bir sistem biitliniidiir (Web 1; Fazal, 2008). Bu islem mekansal
referansli bilgisayar veri tabani ve bu veri tabanini ¢alistiracak uygun yazilimla yapilir (Fazal,
2008). CBS, olusturulan yazilim, donanim, veri, yontem ve kullanicilardan olusturulan bu
biitiinliik sayesinde yeryiiziinde bir anlam ifade eden cografi referansl her unsuru elektronik
ortama aktarma olanagi saglar. Ayn1 zamanda bu unsurlart veya olaylar1 haritaya
dontistiirerek verileri analiz etmek igin gerekli olan bilgisayar destegini saglar ve ortak veri
tabanlarinin da birlestirilmesine yardimer olur (Yomralioglu, 2005). Bu veri tabanlarinin
yonetimini saglayarak farkli harita kombinasyonlar1 olusturulmasini saglar. Tablo ve
bilgisayar destekli tasarim (CAD) ¢izimleri arasinda iliski kurulmasini saglar. Bu iligkileri de
kullanarak olugturulan veritabani yonetim sistemiyle yeni haritalar iiretilir ve haritalar
izerinde degisiklikler yapilarak haritaya yansitilmasi saglanir (Fazal, 2008). CBS harita
cizimi ve mekansal verilerin depolanmasina olanak saglayan tematik haritalarin
olusturulmasinda kullanilmakta yeryiiziindeki cografi unsurlari ayr1 ayr1 veya bir arada
semboller halinde belirli bir gorsellik dahilinde sunma olanagi sunar. Bu &zelligi ile CBS
cografya bilimine 6nemli 6l¢iide yardimci olur. Ciinkii cografya bilimi, mekani sadece
lizerinde calisilan bir saha olarak ele almamakta, gdriinen ve goriinmeyen ozellikleri ile
mekani adeta yasayan bir organizma olarak degerlendirip bu yolla onu anlamaya,
kullanmaya, sekillendirmeye ve yonetmeye ¢aligmaktadir (Demirci, 2008). Bu yiizden CBS
cografyacilara onlarin ¢aligma alani olan yerkiirenin nasil daha iyi anlasilacagi, nasil daha iyi
ifade edilebilecegi, yeryliziiniin kavisli bir goriinim arz eden sekline ragmen teknolojik
olanaklarin sagladig: kolaylikla nasil diiz bir kagida aktarilacagini, yer sekillerinin iki veya
iic boyutlu olarak nasil modellenebilecegini gostermektedir (Mulcahy, 2004). Ayrica CBS
coklu veri katmanlarini bir arada ve ayr1 ayr1 veri katmanlar1 halinde inceleyerek mevcut
bilgileri de kullanarak yeni mekansal bilgiler olusturmak amaciyla analizler yapma olanag:
saglayan bir aragtir (Decker, 2001).

Cografya bilimi yeryiiziiniin fiziki ve beseri ozelliklerini tarif ederken CBS
ortaminda olusturulan haritalar1 kullanmaktadir. CBS’nin cografya bilimi igerisindeki
etkinligi ise her gegen giin artmaktadir. Ozellikle 2000°li yillardan sonra bu durum daha da
hizlanmistir. Bu baglamda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), dogal afetler yonetimi, ag
analizleri yardimiyla en kisa yol analizlerini kullanarak gilizergdh belirlenmesi, saglik
planlamasi, kentsel planlama ve kaynak aktarimi isleri gibi hayatimizin hemen hemen her
yoniinde kullanilir hale gelmistir. Bunda CBS’nin kullanici kitlesinin gelismesinin de rolii
vardir. Clinkii CBS sadece birka¢ yil Once arastirmacilar, planlamacilar ve bazi kamu
kurumlar1 gibi smirl bir kitle tarafindan kullaniliyorken, artik giiniimiizde birgok kisi
tarafinda tematik harita olusturma veya cakistirma analizi (overlay) gibi islemlerin
yapilmasinda kullanilabilmektedir. Ote yandan, gelismis araclar ve dzel uzmanlik gerektiren
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kentsel ve bolgesel planlama, ¢evre koruma ya da is yonetimine iliskin birgok karmagik
sorunun ¢Oziimiinde mevcut CBS teknolojisi mekéansal analizler, modelleme ve
simiilasyonlar yaygin olarak kullanilmaktadir (Neteler, ve Mitasova, 2004).

2. CBS Giiniimiize Kadar Nasil Bir Gelisim Siireci izlemistir?

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tarihgesi aslinda insanoglunun tematik harita
gereksinimi ile birlikte baglamistir. Her ne kadar o giinlerde bilgisayar olmasa da, farkli
temalarda harita iiretimi ile CBS’nin temelleri atilmistir. Buna en ¢arpici 6rnek, 1819 yilinda
modern istatistigin ilk tematik haritasi, Fransiz Pierre Charles Dupin tarafindan, siyah beyaz
tonlama ve farkli tarama yontemleri kullanilarak tiretilmistir. Dupin’in Fransa’daki cehalet
ve egitimsizligin dagilimimi géstermek amaci ile irettigi harita, CBS’nin temel tasi olarak
gosterilmektedir (Uygugcgil, 2011). Diger bir calisma ise Ingiliz fizik¢i ve epidemiyolojist
olan ve modern epidemiyolojinin kurucusu olan John Snow’un 1854°te Londra’da meydana
gelen kolera salginin kaynagini ortaya koyma amactyla yapmis oldugu tematik haritadir
(Sekil 1). Onun bulgular1 Londra ve diinyanin diger sehirlerinde su kaynaklar1 ve atik
sistemlerinin gelistirilmesinde, buna bagli olarak halk sagligmin iyilestirilmesinde dikkat
cekici ilerleme olmasini saglamistir (Web 2). Snow calismasinda salgimn hastaliklarin
kontroliinii amaglamig ve kolera sonucu Sliimleri noktasal harita iizerinde gostermistir.
1940’11 yillarin sonlarina dogru elektronik bilgisayarin iiretimi ile bilgisayar ¢aginin
baslamasi, CBS’nin gelisimini hizlandiran en 6nemli etkenlerden biridir. Temel ilke olarak
CBS, dogrudan bilgisayar teknolojisine gerek duymasa da, entegre sistemler haline
doniismesindeki en 6nemli etkendir (Uyguggil, 2011).

CBS’nin ¢ikisinda o donemde Harvard Universitesi Peyzaj Mimarligi Boliimiinde
yer alan Computer Lab’in olduk¢a 6nemli etkisi olmustur. 1960°l1 yillarda kurulan bu
laboratuvarda giiniimiizde cografi bilgi sistemlerinin yayginlasmasinda 6nemli olmus pek
cok kisi lisans iistii egitimleri sirasinda gorev almustir. Bu kisiler arasinda bugiin CBS
sektoriinde yaygin kullanilan ESRI, Intergraph firmalarmin kuruculari da yer almistir.
Baslangigta belirtilen sisteme isim verilirken, sistemin isminin peyzaj bilgi sistemi olmast
konusunda bazi goriisler atilmis olsa da, o donemde bu sistemin isminin daha
genellestirilmesi ve farkli meslek disiplinlerinin de kullanimmin gerekliligi dogrultusunda
sistemin ismi cografi bilgi sistemleri olarak belirlenmistir. Ger¢ekten de bakildiginda cografi
bilgi sistemleri cografya icerisinde tanimli olan pek ¢ok farkli bileseni analiz etmek igin
kullanilmast gereken dnemli bir aragtir ve bu ismiyle kisa zamanda ticarilesmis ve farkli
sektorler i¢in artik kullanilmasi kaginilmaz bir arag ve bir bilim dali olarak ortaya ¢ikmustir.

CBS bilgisayar teknolojisiyle kosut olarak gelismistir. Bilgisayar teknolojisinin
gelismesi CBS’nin giinliik hayattaki etkinliginin her gecen giin artmasia neden olmustur.
Bilgisayar teknolojisinin 1980’lerden itibaren kullaniminin yayginlasmasi, hazirlanan grafik
ve haritalarin bilgisayar ekranlarinda gorsel olarak daha rahat tasarlanmasina olanak
saglamistir. Piyasaya yeni CBS yazilimlarinin ¢ikmasi bilgisayar ortaminda haritacilik
yapilmasini, bilgisayar ortaminda kantitatif modellerin ve mekénsal istatistik ¢aligmalariin
yapilmasint kolaylagtirmigtir (Chrisman, 1988; Batty, 2010). Uzaktan algilama yoluyla veri
toplama olanaklarinin artmast, bu verilerin CBS ile baglantili kullanilabilmesi ve elde edilen
verilerin teknolojik olanaklar sayesinde web ortaminda kullanicililarin  hizmetine
sunulabilmesini saglamistir (Batty, 2010) .
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Sekil 1. John Snow Tarafindan Cizilen Su Kuyular1 ve Kolera Vakalarim Gosteren Tematik
Harita (Web 2)

3. Betimleme Araci Olarak CBS

Bilindigi gibi cografya kelimesi Grekgede yeryiizii anlamina gelen “geo” ile yazma,
¢izme ve tasvir anlamina gelen “graphica veya graphein” sozciiklerinin birlesmesiyle elde
edilen “geographica” veya “geographein” terimleri yeryiizliniin goriinen, bilinen, kesedilen
ozelliklerinin betimsel (tasviri) olarak aktarimi anlamina gelmektedir (Ozcaglar, 2006). CBS
Cografya biliminin tasvir amacina uygun olarak yeryiiziindeki cografi unsurlar1 nokta, ¢izgi
ve g¢okgen (poligon) olarak gosterebilme olanagi saglamaktadir. Bu sayede bilgisayar
ortamina aktarilan veriler kullanilarak tematik haritalar olusturulabilmektedir. Bu haritalar
sadece tek bir konuyu igerebildigi gibi birden fazla konuyu da igermekte ve bir arada tek
haritay1 olusturabilmektedir. Ornegin, tarim, madencilik, sanayi gibi, bir yere ait ekonomik
icin olusturulan katmanlarin birlestirilmesiyle ekonomik etkinlik haritasi da olusturulabilir
(Sekil 2).

CBS’nin yeryiiziine ait olay ve olgular1 tasvir etme 6zelligi her bir disiplin agisindan
farklilik gostermektedir. Bu konuda De By vd. (2001), bir sehir plancisinin kentin gelismesi,
niifus artis1 ve kentsel niteligin ortaya konulmasi konusunda, bir biyolog, niifus artis1 i¢in
uzun vadeli tehditlere karsi daha iyi 6nlem almak, ¢esitli ekosistemlerdeki tiirlerin dagiligini
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takip edebilmeyi, dogal afet yoneticisi i¢in dogal afet risk alanlarinin ortaya konularak
alinmast gereken Onlemlerle ilgili ¢aligmalar yapmada, bir jeoloji miihendisinin kaya
olusumu o6zelliklerine bakarak depremler ile yeni yerlesim alanlar1 inga etmek i¢in en uygun
alanlar1 belirleme ¢aligmalar1 yaparken, bir maden miihendisi madenlerin, kapsami, derinligi
ve cevher kiitlesinin kalitesini arastirirken ve ¢esitli parametreleri dikkate alarak, olast maden
alanlarinin belirlenmesinde, bir orman miihendisi toprak ve agac, g¢esitliligini korumak igin
gerekli operasyonel kisitlamalar1 yapmada, hidrolog ya da hidroloji miihendisi i¢in mevcut
icme ve kullanma suyu dagitimi ve kullanilmis suyun uzaklagtirilmasi, tatl su kaynaklarina
ait su kalitesinin ortaya konulmasinda kullanabilecegini belirtmistir.

" Tanim dran. Hayvancilik Sanayi faal. Madencillk Ulagim Turizm
haritasi haritas: haritasi haritasi Haritasi Haritasi
-

L Fag.

Tanm drin
haritasi
ayvancilik
haritas
Sanayi faal

haritasi

Madencilik
haritas:

Ulasim
Haritasi

Turizm
Harilas:

|

Ekanomik etkinlikler
Haritasi

Sekil 2. Bir Yere Ait Ekonomik Etkinlik I¢in Hazirlanan Haritalar1 ve Bu Haritalarin
Birlestirilmesiyle Olusturulan Birlesik Ekonomik Etkinlik Haritas1

CBS, cografi referansli bilgileri bilgisayar ortaminda etkin bir sekilde kullanarak
analizler yapilmasimi saglar. Yapilan analizlerden elde edilen ¢iktilar1 gorsel materyallere
dontstiiriir. Olusturulan veri tabanlarma yiiklenilen verilerin diizenlenmesi, yonetilmesi ve
bir takim matematiksel islemlerin yapilmasina olanak saglar. Ornegin bir yere ait niifus ve
yiliz6l¢iimii verileri mevcutsa bu verilere ait ayri ayri haritalar olusturulabilecegi gibi niifus
siitununu, yiizél¢limii stitununa bdlerek niifus yogunlugu haritasi da olugturulabilir. Bu harita
eldeki mevcut veriler kullanilarak olusturulmus yeni bir harita olacaktir (Tablo 1).
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Tablo 1. Ornek Bir Oznitelik Tablosu

ID | Adi | Niifusu | Yiizolgiimii (m?) | Metrekareye diisen kisi sayis1
1 | A | 30.000 300.000 0.1

2 | B | 20.000 400.000 0.05

3 | C | 50.000 100.000 0.5

4 | D | 45.000 180.000 0.25

Diger yandan bir yere ait farkli 6zellikteki katmanlarin ¢akistirilmastyla (Overlay)
o yere ait, farkli uygunluk haritalar1 olusturulabilir (McHarg, 1992). Bu islemin yapilmasinda
bir yerin farkli ozelliklerini ifade eden katmanlarin cografi referansli veri tabanlarina
aktarilmas: ve aymi veri formatina doniistiiriilmesi gerekmektedir. Olusturulan raster
formattaki her haritay1 olusturan piksellere rakamsal degerler verilmektedir. Bu rakamsal
degerlerin carpimindan olusan cakistirma islemi matematiksel bir islem olup, ayn1 anda
milyonlarca islemin yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Bu iglem sonucunda da degisik
Ozellikteki katmanlarin analizinden yine farkli bir harita ¢gikmaktadir (Sekil 3). Cografi bilgi
sistemlerinin kullaniminin yayginlasmasi ile ilgili pek ¢ok referansa gére, CBS’nin ¢ikisinda
Ian Mc Harg’in Design with Nature kitabinda yer alan ¢akistirma kuraminin ¢ok 6nemli etkisi
olmustur. Bir peyzaj plancisi olan Mc Harg, bu kuraminda cografyaya ya da mekana dair bir
karar verilirken, o mekana ait pek ¢ok 6zelligin bir arada degerlendirilmesi gerektigine vurgu
yapmis, bu islemin de bu katmanlarm st iiste ¢akistirilarak yapilabilecegini belirtmistir.
Ayrica Mc Harg, kitabinda degerlendirilmesi gereken veri sayisinin besin {izerinde olmasi
halinde, bunun insanin muhakeme yetenegiyle saglikli sekilde yapilmasinin olanaksiz
oldugunu belirtmistir. Iste bu saptamalar, 6zellikle mekana ya da cografya dair bir karar
iiretilirken, saglikli ve dogru sonug iiretebilmek icin CBS gibi bir teknolojiyi zorunlu hale
getirmistir.

1. Harita —_—

CAKISTIRMA

(OVERLAY) — Sonug Haritasi

Sekil 3. Cakigtirma (Overlay) Analizi
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4. Gorsellestirme Araci Olarak CBS

CBS yardimiyla olusturulan haritalar istenilen sekilde tasarlanarak sunuma hazir

duruma getirilir. Bu islemin yapilmasinda harita hazirlayan kisinin becerisi ve kartografya

bilgisi 6nemlidir. Ciinkii kartografya haritalarin arka planindaki ¢izim, kullanma ve

prensiplerle ilgilenen bilim dalidir. Bu yilizden de CBS konusunda ¢alisma yapan kisinin az
da olsa kartografya bilgisine sahip olmasi gerekmektedir (Clarke, 2003).

CBS, yersel 6lgme, fotografik yontemler, uzaktan algilama, GPS yardimiyla veri
toplanmasi, mevcut haritalarin elle sayisallagtirilmasi, hazir veri tabanlarinin transferi ve
tarama yoluyla sayisallastirilarak elde edilen verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasiyla
ihtiyaci olan malzemeyi elde eder (Yomralioglu, 2005). Bu malzemelerden bazilar1 2 boyutlu
iken bazilar1 3 boyutludur. CBS gii¢lii veri transfer yetenegi sayesinde verileri ayni veri
tabani icerisinde toplayabilmekte bu verileri analiz ederek istenilen haritanin hazirlanmasini
saglar. Gorsel acidan zengin haritalar {iretilmesini saglar. CBS’nin gorsellik agisindan en
onemli Ozelliklerinden birisi de yeryiiziine ait fiziki veya beseri unsurlarin 2 boyuttan 3
boyuta déniistiiriilmesidir. Bu islem birka¢ asamadan olusmaktadir. ilk olarak iki boyutlu bir
vektor veri olan sayisal izohips haritasindan diizensiz tiggen aglar1 (Triangulated Irregular
Network-TIN) {iretilmektedir. Her tiggen homojenlestirilmis topografik karakteristikleri
belirler. Oznitelik tablosunda her {iggen hiicre, hem arazi egimi, hem de araziye dair diger
temel topografik Ozelliklere gore kodlanir. Topografyaya ait veriler bu haritalardan
tiretilebilir (Web 3). Daha sonra bu haritadan sayisal yiiksekli modeli (DEM) haritasi da elde
edilir (Sekil 4).

[COE— T T S SLE

Lt et el ad
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Sekil 4. izohips Verisinden TIN ve Sayisal Yiikseklik Verisi (DEM) Uretilmesi (Web 4)
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Sayisal yiikseklik verisi (DEM) ii¢ boyutlu raster bir veri olup, olusturan her piksel
enlem, boylam ve deniz seviyesinden yiikseklik degerlerini igermektedir. Bu ozelligi
sayesinde araziye ait bazi haritalarin iiretilmesinde kullanilmaktadir. Ornegin CBS ortaminda
sayisal yiikseklik modeli (DEM) kullanilarak, yiikselti kademeleri, egim, baki ve
golgelendirme (hillshade) elde edilebilmekte ve bu haritalar bir arada sunulabilmektedir.
Sekil 5’de Diyarbakir ilinde kii¢iik bir alan i¢in yapilmis bir 6rnek yer almaktadir.
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Sekil 5. Diyarbakir’a Ait Bazi Sayisal Haritalarin Bir Arada Sunulmasi

CBS hem fiziki hem de beseri unsurlarin 3 boyutlu goriilmesini saglamaktadir (Sekil
6). Bu sekilde elde edilen veriler gerek vektdr tabanli gerekse raster tabanli veriler
olabilmektedir. Elde edilen goérsel malzeme yeryiiziiniin cografi koordinath kiigiik bir
modelini olusturmakta ve ekolojik ¢caligmalar, ¢evresel izleme, insaat miithendisligi ve mimari
caligmalar, maden arama, ii¢ boyutlu kentsel haritalama, peyzaj planlama, savunma ve
istihbarat, komuta ve kontrol gibi bir ¢ok alanda kullanilabilmektedir (Abdul-Rahman ve
Pilouk, 2008).
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Sekil 6. CBS ortaminda binalarin 3 boyutlu goriilebilirlik analizinin yapilmasi
(Web 5)

CBS web uygulamalarindan olan Google Earth gibi online platformlar yardimiyla
aslinda artik diinyada pek ¢ok kullanici tarafindan yaygin olarak kullanilmaya baslamustir.
Internet ortaminda en kisa yol analizinden, ii¢ boyutlu arazi goriintiisiine kadar bircok hizmeti
bu platformlar yardimiyla ¢ok sayida kullanici hizli sekilde elde edebilmektedir. Sekil 7.’de
Niyagara selalesinin ii¢ boyutlu goriintiisii goriilmektedir.
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Sekil 7. Niagara Selalesinin 3 Boyutlu Google Earth Goriintiisii
5. Sonuglar

Geligen teknolojik olanaklar CBS’nin fonksiyonlarinin da artmasma neden
olmustur. Bu sayede CBS sadece harita ¢izmekten ibaret olmayip ayn1 zamanda, verilerin
sayisal ortamda depolanarak, geleneksel yontemlere gore daha hizli bir sekilde
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir. CBS yardimiyla eldeki mevcut verilerden yeni
veriler iiretilebilmekte ve bu verilere bagh olarak farkli haritalar olusturulabilmektedir. Bu
sayede veri zenginligi artmaktadir. Ayrica farkli CBS yazilimlari arasinda veri doniistiirme
islemi yoluyla yazilim farkinin olusturduklar: olumsuzluklarin da etkisi azalmaktadir. Diger
yandan CBS ortaminda olusturulan haritalar yine bilgisayar ortaminda rahat bir sekilde
saklanabilmekte ve zaman icerisinde giincellenebilmektedir. Bu sayede verilerin eskimesi ve
giincelligini kaybetmesinin oniine gegilmektedir.

Teknoloji ¢cagi olarak bilinen 21. Yiizyilda CBS’nin daha da ilerleme kaydedecegini
sOylemek icin kahin olmaya gerek yoktur. Ancak hizli gelisen bu teknolojiye ayak
uydurabilmek ve onu en son yenilikleriyle takip edebilmek basli basina bir is ve mesgale
olmaktadir. Bu durum insanlarin CBS’nin belirli alanlarinda uzmanlagmalarini beraberinde
getirmektedir. Ilerleyen dénemlerde insanlarin ‘CBS kullantyorum’ degil de ‘CBS’de su
analiz tizerinde galistyorum’ demeleri kaginilmaz olacaktir. Diger yandan gelisen teknolojik
olanaklar sayesinde mobil teknoloji uygulamalar1 yardimiyla tasinabilir cihazlarda CBS
driinlerini  kullanma olanaginin dogmasi CBS’nin daha genis kitleler tarafindan
kullanilabilmesinin niinii agmaktadir. Ornegin, arazi ¢alismasinda CBS ortamina anlik veri
girisi yapilabilmekte ve yine bu veriler internet yardimiyla ortak veri tabanlarina
aktarilabilmektedir. Bu durum da CBS’nin sadece cografyacilar degil, bircok disiplin
tarafindan kullanilmasinin 6niinii agmaktadir.
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