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Edremit Korfezi, iilkemizin KB kiyilarinda yer alan jeolojik olarak olduk¢a karmagsik bir
yapiya sahip ve maden potansiyeli ile bilinen Biga Yarimadasi’nin giiney deniz sinirinda yer
almaktadir. Biga Yarimadasi olarak adlandirilan karasal alanda yapilan ¢aligmalar hari¢ korfezde
depolanmig denizel sedimanlar hakkinda literatiirde oldukga kisith bilgiler bulunmaktadir. Bu
calisma kapsaminda, korfezden ilk defa sistematik olarak alinmis 60 adet denizel karot iizerinde
uXRF analizi yapilarak jeokimya dagilim haritalar1 hazirlanmistir. Sediman karotlar1 30-150 cm
uzunlukta, 2,5-3 km yatay mesafede ve 23-85 m arasinda degisen su derinliklerinden alinmustir.
Farkli uzunluklara sahip olan karotlarin en tistteki 10 cm’lik sediman kalinlig1 analiz sonuglarinin
ortalamalar1 haritalama ¢aligmasinda kullanilmistir. Sonug olarak elde edilen yaklasik 30 adet
element verisi incelenmis, yorumlanmis ve haritalanmistir. Bu ¢aligma kapsaminda ise Ca, Sr,
Fe, Ti ve Pb dagilim haritalart sunularak karsilasgtirmalar1 yapilmistir. Elde edilen veriler, karasal
birimlerin formasyon bazindaki 6zellikleri, denizdeki karasal beslenme alanlarina yakin olan
element ve denizel kokenli (Ca, Sr) elementlerin dagilimlari, sedimantolojik ¢6kelim siireglerini
net olarak yansittigini gostermektedir. Ulkemizde gravite karot yontemi ile ilk defa Edremit
Kofrezi’nde yapilan bu sistematik ¢alismanin yayginlastirilmasi ile gelecekte iilkemiz plaser
yataklarma iligkin kiymetli veriler ortaya konabilecektir.
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ABSTRACT

Edremit Gulf is located on the southern sea border of the Biga Peninsula, which has a very
complex geological structure on the NW of Tiirkiye and is famous for its mining potential. Except
for the studies carried out in the terrestrial area called the Biga Peninsula, there is very limited
information in the literature about the marine sediments in the Edremit Gulf. Within the scope of
this study, uXRF analysis was performed on 60 marine sediment cores systematically taken from
the Gulf for the first time, and geochemical distribution maps were prepared. The distance between
the cores varies between 2.5-3 km and they have 30-150 cm sediment length with 23-85 m water
depths. Analysis of the top 10 cm sediments of the cores were made and the average values were
used to map. As a result, approximately 30 different element data were analysed, interpreted and
mapped. Within the scope of this study, Ca, Sr, Fe, Ti and Pb distribution maps were presented and
their comparisons were made. The data show that the formation-based features of the terrestrial
units, the distributions of the elements close to the terrestrial feeding areas and the elements
of marine origin (Ca, Sr) clearly reflect the sedimentological depositional processes. With the
dissemination of such systematic studies, which was carried out for the first time in Edremit Gulf
with the gravity core method in our country, valuable data on the placer deposits will be revealed
in the future.
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1. Giris

Karasal alanlarda uzun yillardir yiritilmekte
olan jeokimyasal haritalama c¢alismalar1 ozellikle
ekonomik degere sahip metal, ametal ve hidrokarbon
sahalarmin kesfi ve isletilmesi bakimindan biiyiik
o6nem tasimaktadir. Son yillarda denizel karotlar
iizerinde yapilan jeokimyasal arastirmalar sayesinde
ise plaser yataklar1 ve jeokimyasal dagilimin tespit
edilmesi amaciyla denizalt1 jeokimya dagilim
haritalar1 hazirlanabilmektedir (Ito vd., 1991; Tanaka
vd., 1994, 1996; Ohta vd., 2004). Bu tiir ¢caligmalar
gostermistir ki sistematik drnekleme ve bu 6rneklerin
jeokimyasal analizleri bir¢ok jeolojik yaklasimda
bulunulmasina imkan saglamaktadir.

Deniz sedimanlari ve 6zellikle de kiy1 ya da korfez
sedimanlarinin arastirilmasi caligmalari birgok jeolojik
olgunun arastirilmasina katki saglamaktadir. Karasal
kaynak ve drenaj sistemlerinin tespiti, antropojenik
cevre/deniz kirliligi, deniz seviyesi degisimi, iklimsel
degisimler, degisen
tasinma ve ¢Okelme kosullari, kiy1 ve deniz dibi
ekonomik maden ve mineral yataklarinin tespiti,

paleo-osinografik  ortamsal

sismotektonik siirecler ve etkileri, dalga ve akintilarin
varligi ve dagilimi gibi bircok ¢alisma sediman
arastirmalarina dayanmaktadir. Deniz sedimanlarinin
jeokimyasal analizi, okyanus Ozellikleri ve
siireclerinin incelenmesinde jeokimyasal verilerin
degeri 1930’lardan itibaren anlagilmaya baslanmig
ve zaman i¢inde bu tiir ¢alismalar artmigtir (Correns,
1937; Bramlette ve Bradley, 1940; Arrhenius,
1952; Goldberg, 1954; Goldberg ve Arrhenius,
1958). Buna ek olarak ilk c¢alismalarda cevresel
siirecleri ve degisiklikleri belgelemek igin dokusal
ve mineralojik varyasyonlar kullanilmis olmasina
ragmen zaman i¢inde bunlar deprem kayitlari,
paleo-osinografik
iliskin veriler ve ekonomik c¢aligmalara yonelerek
cesitlilik gostermistir (Goldberg ve Arrhenius, 1958;
Dymond ve Collier, 1996; Klump vd., 2000; Lin
vd., 2019). Bu tiir ¢aligmalarda ana yontem olarak

kullanilan XRF analizleri, X-1g5m1 floresansinin

aragtirmalar, insan yasamina

kesfi ile miimkiin hale gelmis ve deniz arastirmalari
diinyasinda ayrintili ¢evresel kayitlar1 etkin bir
sekilde ortaya ¢ikarma yetenegi ile devrim yaratmistir.
Bu sayede, XRF analizinin temelde, elektronlari
X-1s1m1  uyarimi  yoluyla i¢ atomik kabuklardan
firlatilmasiyla ortaya ¢iktigi anlagilmigtir. Ortaya
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cikan bos alanlar, elektromanyetik radyasyon olarak
yayilan enerji farki ile dig elektron kabuklarindan
hareket eden elektronlarla doldurulur ve elde edilen
dalga boyu her element icin karakteristiktir (Jenkins
ve De Vries, 1970). Boylelikle, X-151n1 vasitasiyla
analiz edilen element miktarlar1 Olgiilebilir hale
gelmistir. Sonraki yillarda yapilan ¢aligmalarda farkli
bilimsel alanlarda X-1s11 kullanim1 yayginlagmis ve
yerbilimleri alanindaki c¢aligmalara da jeokimyasal
parametrelerin belirlenmesi amaciyla 6nemli katkilar
saglamistir. Bu tiir ¢alismalara diinyanin diger birgok
denizel bolgelerinden 6rnekler verilebilir. Tiirkiye’yi
cevreleyen denizlerde de benzer konularda sediman
orneklerinde ¢alismalar yapilmis ve 6zellikle AAS, ICP
ve XRF gibi yaygin analiz yontemleri kullanilmistir.
S6z konusu ¢alismalar 6zellikle sedimanlardaki ¢evre
kirliliginin arastirilmas1 hakkinda olup, Istanbul
Bogaz1 (Ergin vd., 1991; Algan vd., 1999; Tuncer vd.,
2001), Dogu Ege Denizi (Ergin vd., 1993; Ergin, 2020),
Iskenderun Kérfezi (Ergin vd., 1996), Marmara Denizi
(Bodur ve Ergin, 1994; Algan vd., 2004; Cagatay vd.,
2006; Alak ve Siimer, 2017), Erdek Korfezi (Balkis
ve Cagatay, 2001), Gemlik Korfezi (Unlii vd., 2007),
[zmit Kérfezi (Tolun vd., 2001; 2002; Yasar vd., 2001)
ve Izmir Korfezi (Aksu vd., 1998; Kiiciiksezgin vd.,
2006)’nde yapilmistir.

Edremit Korfezi’nde yapilan c¢alismada ise,
sedimanlarin jeokimyasal analizleri pXRF yontemi
kullanilarak ITRAX karot tarayici
gerceklestirilmigtir. Bu yontem diinyada son 25 yildir
kullanilmakta ise de, Tiirkiye’de kullanimi oldukca
yeni ve simirhidir. Edremit Korfezi sedimanlarinda
ulagilabilir jeojenik ve antropojenik jeokimyasal

cihaz1 ile

aragtirma sonuglarinin yok denecek kadar azdir
(Eryilmaz ve Eryilmaz, 2012). Bu ¢alismada, yiiksek
¢ozliniirliikli uXRF analizi olan yeni bir yontemin
kullanilmasi ile amaglanan; gesitli karasal ve denizel
taginma ve ¢okelme kosullar1 ile karasal jeojenik ve
antropojenik kaynak kosullarinin etkilerini nispeten
yeni bir yontem ile arastirmaktir.

Denizel sedimanlarin jeokimyasal ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alisma igin
Edremit Korfezi’nin se¢ilmis olmasmin nedeni,
maden potansiyeli yiiksek ve oldukga fazla sayida
maden igletmesi olan Biga Yarimadasi’ndan tasinan
sedimanlarin depolandig1 bir korfez niteligine sahip
olmasidir (Sekil 1). Birgok farkli kaya toplulugunu
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Sekil 1- dremit Korfezi buluru haritasi.

barindiran Biga Yarimadasi’nin denizel alandaki
yansimalariin jeokimyasal bakimdan incelenmesi
ve ortaya ¢ikan sonuglarin yorumlanmas: iilkemiz
acisindan biiyilik 6nem arz etmektedir.

1.1. Caligma Alaninin Jeolojisi

Biga Yarimadasi, degisik yasta ve farkli kokenden
tiremis kayac¢ topluluklarmin yiizlek verdigi bir
alandir. Bolge, farkli zamanlarda farkli kosullarda
deformasyon ve magmatizma olaylart gegirmesi
sebebiyle oldukca karmasik bir jeolojik gegmise
sahiptir. Biga Yarimadasi’nin biiylk bir kismi
cekirdek kompleksleri ve onlarin yiizeylenmesiyle
iliskilendirilen volkanik, sub-volkanik ve plutonik
kayaglardan olugmaktadir (Okay vd., 1991; Okay ve

Satir, 2000; Beccaletto vd., 2007; Sengiin vd., 2011;
Tung vd., 2012; Duru vd., 2012).

Kazdag Masifi iizerine muhtelemen tektonik
dokanakla,
Kalabak Birimi yerlesir (Sazak formasyonlar1) (Okay
vd., 1991; Aysal vd., 20124). Kalabak Birimi igerisine
Devoniyen donemde granitik kiitleler (Camlik ve

metasedimanter  kayalardan  olusan

Yolindi Metagranitoyidleri) yerlesmis olup, Kalabak
Birimi’yle birlikte metamorfizmaya ugramigtir (Okay
vd., 1991; Aysal vd., 20125b; Yigit, 2012; Akiska ve
Demirela, 2014). Kalabak Birimi, yer yer tektonik
yer yer de uyumsuz dokanakla Triyas yash Karakaya
Kompleksi tarafindan iizerlenir (Sengér vd., 1984;
Okay wvd., 1991). Karakaya Kompleksi kendi
igerisinde tektonik dokanaklar boyunca karsi karsiya
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gelen spilitik bazalt, metavolkanik arkozik kumtaslari,
kirectaslari Permiyen
kiregtagt bloklarindan olusmaktadir (Bingdl vd.,
1975; Okay vd., 1996; Pickett ve Robertson, 1996;
Okay ve Gonciioglu, 2004). Biga Yarimadasi’nin
dogusunda, Kalabak Birimi iizerine Geg¢ Triyas yash

rekristalize birimleri ve

kumtasi ve seyllerden olusan Balya formasyonu
¢okelmistir (Duru vd., 2012). Geg¢ Kretase-Paleosen
yash ofiyolitik melanj (Cetmi Melanj1) Alpin
Orojenezi esnasinda sikigmali rejimde deformasyona
ugramigtir (Okay vd., 1991; Duru vd., 2012). Cetmi
Melanji’nin batisinda, temel olarak Karadag Grubu,
Camlica Metamorfitleri ve Denizgoren Ofiyoliti’'nden
olusan Ezine Zonu yer alir. Camlica Metamorfitleri,
Geg¢ Kretase doneminde metamorfizmaya ugramis,
stratigrafik olarak altta metaserpantinit mercekli ve
mermer ardalanmali mikasistler, iistte ise daha diisiik
dereceli metamorfitlerden olusur. Karadag Grubu ise
erken Paleozoyik yagli metamorfitler iizerine gelen
Permo-Triyas yasli rekristalize kirectaglarindan olusur.
Bu iki birim iizerine tektonik dokanakla Kretase yash
Denizgoren Ofiyoliti yerlesir (Okay vd., 1991; Duru
vd., 2012).

Geg Kretase doneminde, Neotetis Okyanusu’nun
kapanmastyla Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Kusag
boyunca Anatolid-Torid Blogu ile Sakarya Zonu
karsi karsiya gelmis ve Kuzeybatt Anadolu’da dalma-
batma ve kita-kita ¢arpismasiyla alakali farkli fazlarda
magmatizma olaylari meydana gelmistir. Bolgedeki
ilk magmatik faz, ¢arpisma sonrast Eosen doneminde
gelisen yay magmatizmasidir. 45,3 + 0,9-38,1 + 1,8
My (Zirkon U-Pb izotop metodu ile) araliginda yas
elde edilen magmatik kayagclar, bazalttan dasite kadar
degisen karakterdedir (Altunkaynak ve Geng, 2008).
Eosen granitoyidleri, Sakarya Zonu temeline sokulan
epizonal kiitlelerdir ve yar1 derinlik ve volkanik
eslenikleri de goriilmektedir. Eosen volkanitleri,
stratigrafik olarak iist zonlarda kirintili Figitepe
formasyonu ve Sogucak Formasyonu ile gecislidir
ve bu da Eosen volkanizmasinin su altinda gelistigini
gosterir (Okay vd., 1991; Ercan vd., 1995; Geng ve
Yilmaz, 1997; Geng vd., 2012; Delaloye ve Bingél,
2000; Bingo6l vd., 1982; Harris vd., 1994; Altunkaynak,
2004).

Biga  Yarimadasi, doneminde
karasallasmis ve magmatik aktivite devam etmistir.

Biga Yarimadasi’nda genis yayilim gdsteren bu faz,

Oligosen
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kabuk kirlenmesine ugramis yay magmatizmasi
ozelligi gosterir (Yilmaz vd., 2001). Yart derinlik
ve volkanik eslenikleri de bulunan kiitleler, Kazdag
Masifi’nin yiizeylenmesine sebep olan siyrilma
faylariyla olusan makaslama zonlaria da sokulmustur.
Harita iizerinde genel olarak KD-GB uzanimli yiizlek
veren bu kiitlelerden bazilar1 Evciler, Eybek ve Kozak
pliitonlaridir.

Biga Yarimadasi’nda, Erken-Orta Miyosen
doéneminde, golsel ¢okellerle es zamanli olarak yogun
bir volkanik etkinlik gozlenir. Genellikle andezit,
trakiandezit, trakit, latit, bazaltik andezit tiirde lav ve
bunlarin piroklastiklerinden olusan volkanitler, Sapg1
Volkaniti (21,2 £ 0,9 My, Tiim kaya¢ K/Ar metodu) ve
Yiirekli Dasiti (Tmy) (19,8+0,3; 19,5+0,1; 20,3+0,6
My Krushensky, 1975; Benda vd., 1974) olarak
adlandirilmistir. Biga Yarimadasi’nda son magmatik
faz, Ge¢ Miyosen donemine (11,0 + 0,4-8,32 + 0,19
My) denk gelir. Genellikle mafik karakterli kayaclarin
olustugu bu donemde, alkalen bilesimli magmatik
aktivite baskindir. Dogrultu atimli fay tektonigi ile
alakali gelisen bu fazdan 8,4+0,3-11,0+0,4 My (tiim
kayag, K/Ar metodu, Ercan vd., 1995) araliginda
yaslar elde edilmistir.

Literatiirde yer alan kaya birimlerinin harita (Sekil
2) ve stratigrafik dizilimleri (Sekil 3) literatiir bilgiler
1s18inda derlenerek ayri ayri sunulmustur. Edremit
Korfezi oldukga farkli ve maden potansiyeli yiiksek
birimler igermektedir. Bolge morfolojisi dikkate
alindiginda yiikseklik farkinin oldukca degisken
oldugu ve akarsu aginin kontroliinde oldukga yiiksek
oranda sediman diyajenez siirecinin varligini ortaya
cikmaktadir. Bu calismanin amaci kapsaminda
denizden alinan karot drnekleri, bu birimlere ait farkl
boyutlarda kaya¢ ve mineral parcalart icermektedir.
Hazirlanan denizalti jeokimya haritalar: ile ileride
yapilacak birgok bilimsel ¢aligmaya katki saglayacak
veri iretilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Denizel Ornekleme Calismalar

Edremit Korfezi sediman karotlar1 6rnekleme
calismalar1, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi,
Deniz Arastirmalar1 Dairesi Bagkanligi biinyesinde
faaliyet gosteren R/V MTA SELEN Arastirma Botu
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kullanilarak tamamlanmistir. Bukapsamda, galismanin
amac1 dogrultusunda koérfez iginde bulunan 117¢3-
c4-d3 ve J17a2-bl kodlu 1/25.000 Slgekli paftalarin
denizel kisimlarinda homojen dagilima sahip olacak
sekilde (2,5-3 km mesafelerle) toplam 60 adet karot
noktasi belirlenmistir (Sekil 2). Karotlarn alindiklari
su derinlikleri ve sediman uzunluklar1 Cizelge 1’de
sunulmustur.

Denizel ornekleme c¢aligmalarindan Once piston
karotiyerin bas ve tutucu (catcher) kismi ¢ikarildiktan
sonra karotiyerin i¢i temiz su ile yikanir. 150 cm
uzunlugundaki bir PVC boru piston karotiyer
tutucunun yerlestirilmesinden sonra karotiyer igine
yerlestirilir (Sekil 4). Ardindan piston karotiyerin
bas kismi takilarak 6zel bir ¢ivi yardimu ile sabitlenir.
Sabitlemeyi miiteakip karotiyer, teleskopik ving
vasitasiyla havaya kaldirilirip, yardimer ving de
devreye sokularak ileri hareketle denize mayna edilir.
Deniz tabani derinlik bilgisi deniz seyir sistemlerinden
okunarak, ana vince bagli bulunan derinlik sayaci ile
deniz tabanimna toplam derinligin yiizde 10-20 arasi
mesafe kala piston karotiyer durdurulur. Ana vincin

ad. (2022) 1:47-66

serbest diisiislinii saglayan bosalma kolu gekilerek
vincin serbest diismesi saglanir. Karotiyerin deniz
tabanina saplanmasi ile birlikte icerisine dolan sediman
ornegi karotiyerin ana ving ile yukariya cekilmesi
islemi ile devam eder. Karotiyer deniz seviyesinin
iistiine c¢ikarillarak yardimci ving yardimiyla bota
aliir. Karotiyerin bas kisminda bulunan 6zel yapim
civiler ve kegcir sirastyla ¢ikarilir. Bu islemin ardindan
PVC borunun her iki tarafi herhangi bir kimyasal
kirlenmenin olmamasi amaciyla tecrid ve dik konumda
muhafaza edilir.

PVC boru iginde alinan sediman miktar1 kontrol
edilerek karotun bos kisimlariin kesilmesi gereklidir.
Kesim sirasinda elektrikli testere yerine kil testere
vb. ekipmanmn kullanilmasi, numunenin minimum
diizeyde kirlenmesi i¢in elzemdir. Bu sayede hem
sediman kalnlig1 tespit edilmis olur hem de karot
tasima esnasinda sedimanin karigmasi engellenmis
olur. En son karotun alindigi lokasyona ait olan
derinlik, koordinat bilgisi ve karot numarasi bilgilerini
iceren etiketleme islemi tamamlanir ve uygun
kosullarda (+4 °C ve -4 °C) muhafaza edilir.
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Sekil 2- Edremit Korfezi ve yakin ¢evresinin Tiirkiye Jeoloji Veri Taban1 (TJVT) 1/100.000 6lgekli haritalarindan alinan jeoloji haritast (Duru
vd., 20074, b; Ilgar vd., 2008; Dénmez, 2013). Denizel alanda numaralandirilmis siyah noktalar karot alinan yerleri gostermektedir.
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Cizelge 1- Sekil 2°de gosterilen karotlara iligkin koordinat, su derinligi ve sediman uzunlugunu gosteren tablo.

Karot Ad1 Enlem (K) Koordinat Boylam (D) Su Derinligi (m) | Karotun Sediman Uzunlugu (cm)
1 39°31,5995' 26°37,1295' 68 65
2 39°32,1384' 26°39,7586' 58 50
3 39°32,1860" 26°41,8643' 57 110
4 39°32,4297 26°43,6740' 55 145
5 39°32,8620' 26°45,7826' 49 115
6 39°33,1314' 26°47,2343' 50 150
7 39°32,9490' 26°48,5189' 49 150
8 39°32,5811" 26°50,4135' 45 120
9 39°32,9540' 26°52,0845' 40 150
10 39°33,8542' 26°53,5348' 31 150
11 39°29,1534' 26°39,3714' 78 125
12 39°29,6048' 26°41,6424' 73 95
13 39°30,1208' 26°43,6705' 68 70
14 39°30,3907' 26°46,5957' 59 50
15 39°30,7568' 26°48,5914' 52 85
16 39°31,0807' 26°50,5338' 47 80
17 39°31,4769' 26°52,4153' 48 150
18 39°31,9580' 26°54,5570' 40 115
19 39°25,5492' 26°41,0669' 68 35

20 39°26,0859' 26°43,1730' 60 50
21 39°26,6763' 26°45,0177" 60 35
22 39°27,0963" 26°47,5594' 56 45
23 39°27,1453" 26°49,8789' 51 150
24 39°29,4661" 26°52,3570' 37 60
25 39°30,0421' 26°54,8497' 23 70
26 39°23,8823' 26°41,0332' 41 0

27 39°23,6256' 26°44,1391" 46 30
28 39°24,4058' 26°45,9146' 40 50
29 39°24,9172' 26°47,1941' 39 55
30 39°27,1680' 26°40,0522' 76 150
31 39°27,6697' 26°42,4061' 69 73
32 39°27,9916' 26°44,5486' 65 64
33 39°28,4366' 26°46,6879' 60 60
34 39°28,8025' 26°48,6164' 54 65
35 39°29,0079' 26°50,4377' 48 40
36 39°24,7021' 26°37,9921' 84 150
37 39°26,1027' 26°38,0075' 85 150
38 39°27,5308' 26°38,0517' 82 150
39 39°29,3200' 26°37,7728' 82 148
40 39°31,5288' 26°38,6027' 71 120
41 39°24,9756' 26°39,5846' 76 110
42 39°25,0940' 26°44,3311" 49 20
43 39°25,4660' 26°46,3212' 47 35
44 39°29,5413' 26°53,7652' 29 35
45 39°32,6961" 26°54,1994' 38 75
46 39°30,3150' 26°38,7670' 80 150
47 39°30,6953' 26°40,7416' 76 150
48 39°31,0872' 26°42,9590' 71 140
49 39°31,4785' 26°45,0132' 65 143
50 39°31,5826' 26°47,2575' 57 137
51 39°33,6429' 26°47,8740' 44 145
52 39°33,5260' 26°46,2522' 33 60
53 39°33,3710' 26°44,3502' 41 126
54 39°33,0840' 26°42,5682' 33 47
55 39°32,5828' 26°40,5907' 46 58
56 39°28,2525' 26°41,0883' 73 115
57 39°28,9130' 26°43,3065' 68 65
58 39°29,2440' 26°45,7398' 64 88
59 39°29,6476' 26°48,0628' 55 85
60 39°30,1268' 26°51,0646' 45 60
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HARITA BIRIMLERININ ACIKLAMASI

e & d
o)

935
=

1 Algitepe Uyesi: Kalkarenit, Mactra’l Kiregtagi, Kumtasi Marn, Kiltass vb. (Gel-Git Karbanatlar)

| Ayvacik Volkaniti: Bazalt, Bazaltik Andezit, Andezit ve piroklastik kayaclar,

“2 Anikl Ignimbiriti: Ignimbirit ve Tifler (Golsel)

/| Halazdag Volkaniti: Andezit ve piroklastik kayaglar

4 Mehmetalan For ‘masyonu: Metadiyabaz, Metatiif, Rekristalize Kiregtagi

A

Alilvyon
Yamag¢ Molozu
Bayrami¢ Formasyonu:Cakiltagt, Kumtag, Kiltagy, Siltas: vb. (Akarsu-Gélsel)

Giilpinar Formasyonu: Cakiltasi, Kumtasi, Kiregtasi, Silttasi vb. (Gélsel)

Tagtepe Bazalti: Olivin Bazalt ve piroklastik kayaglar

flyasbas: Formasyenu: Cakiltasi, Kumtasi, Kiltasi, Camurtagi, Kiregtagi, Marn vb, (Golsel)
Babadere Dasiti: Dasit ve piroklastik kayaglar

Camkabalak Ignimbiriti: Fiyammeli Ignimbirit
Ignimbiritk Tif

Huseyinfaki Volkaniti: Bazaltik Andezit, Bazalt ve piroklastik kayaglar

Kiigiikkuyu Formasyonu: Konglome umiagi. Kiltagi, Bitiimlu Seyl,
Camurtag Marn vb. (Golsel)
Ezine Volkaniti: Andezit, Trakiandezit, ve pirol ayaglar

Behramkale Volkaniti: Andezit ve piroklastik kayaglar

Bademli Volkaniti: Andezit ve piroklastik kayaglar

Babakale Volkaniti: Bazalt, Bazaltik Andezit ve piroklastik kayaglar
Araplar Volkaniti: Andezit ve piroklastik kayaglar

Yuntdag Volkanitleri: Tif, Kiil-Blok Akmalan, Andezit, Bazaltik Andezit,

Piroksenandezit
Yiirekli Dasiti: Dasit ve piroklastik kayaglar

Hallaglar Volkaniti: Andezit, Dasit, piroklastik kayaglar
Granodiyorit Porfir
Oligo-Miyosen Granitoyidleri: Granit, Granediyorit, Monzonit vb.

Cetmi Melanji: Ofiyolitik Kayaglar, Kumtagi, Kiltagi, Radyolarit, Kiregtasi,
Muskovit Sist, Eklojit vb. Bloklart

1 «1. Mef rtast. M 1L

Bozalan Formasyonu: Rekristalize Kiregtagt, Konglomera, Metakumtasn, Fillit

Karakaya Kompleksi (2 Aetak a, M Kumtagi,
Kumlu Kiregtagi, Tif, Metavolkanit, Permo-Karbonifer yash Kiregtag

Sazak Formasyonu: Metatiif, Fillat, Sist, Mermer vb.

Mermer

Alakegili Milonit Zonu: Kataklastik Kayaglar, Ultramilonit

Sativen Formasyonu: Gnays, Sillimanit Gnays, Granitik Gnays, Mermer, Migmatit
(Metamorfizma Yagi: Karbonifer)

Granitik Gnays: Metagranit

Sarikiz Mermeri: Mermer, Gnays

Tozlu Formasyonu: Metape: it, N ), C il

Findikh Formasyonu: Amfibollii Gnays.KalksilikatikGnays, Granath $ist. Mermer
. (Metamorfizma Yasi: Triyas)
Babadag Mermer Uyesi: Mermer

Altnoluk Mermer Uyesi: Mermer

Sekil 3-

Edremit Korfezi ve yakin gevresinin MTA biinyesinde
hazirlanan 1/100.000 6lgekli haritalar esas alinarak
hazirlanmig birimlerin dizilimi ve agiklamalari (Duru vd.,
20074, b; llgar vd., 2008; Donmez, 2013).

Sekil 4- Piston karotiyerin hazirlanmasi ¢alismasindan alinan bir
gOrilintii.

2.2. Laboratuvar Caligmalari

Alman karotlarin uygun ortam kosullarinda
taginmasi ve saklanmasi biiyiikk dnem tagimaktadir. Bu
karotlar, Maden Tetkik ve Arama Genel Miudirligi
(Ankara) yerleskesindeki soguk hava deposunda
saklanmigtir. Karot analizleri igin ilk asama PVC
borulariboyunayarilamasiirecidir. Deniz Arastirmalari
Laboratuvari’'nda bulunan karot kesme cihazi
yardimiyla PVC borular kesilir (Sekil 5a). Kesilmis

Sekil 5- Karot yarilama siirecinde a) karot kesme ve b) temizleme ¢aligmalarindan birer goriiniim.

53



MTA Yer. Mad. (2022) 1:47-66

olan PVC borular misina ve spatulalar yardimi ile iki
esit pargaya ayrilir. Her defasinda misina yenilenerek
ve kullanilan aparatlar temizlenip saf suda bekletilerek
kimyasal kirlenmenin 6niine gegilmis olur (Sekil 5b).
iki esit parcaya ayrilan sediman karotlarindan biri
analiz i¢in temizlenmek {izere, digeri ise sahit 6rnek
olarak saklanmasi amaciyla paketlenir ve etiketlenir.

2.2.1. uXRF Veri Analizi ve Yorumlama

Deniz ve gol ¢okelleri, element analizleri yardimi
ile ayrmtili paleo-gevre bilgisi saglayabilir. Bu
veriler genellikle gecmiste iklim degisikligi bilgisini
kaydeder ve yapilan analizler ile bu bilgileri yansitir.
Ornegin, kitalarda yagis, sicaklik ve bitki ortiisi,
kimyasal ayrisma ve fiziksel erozyonu kontrol eden
baslica faktorlerdir. Nehirler ve riizgarlar tarafindan
derin deniz veya gole tagian tortullarin kimyasi ve
mineralojisi korunur. Ayrica, okyanuslarda bulunan
elementer veri, su kiitlesi hareketi ve diyajenez gibi
ozelliklerin belirlenmesinde de kullanilabilmektedir
(Rothwell ve Croudace, 2015). Bu amagla, denizel
sedimanlarin elementer analizlerinin yapilabilmesi
icin farkli cihazlar gelistirilmigtir. uXRF cihazlari,
cevresel degisime bagh yiiksek ¢oziiniirliikli kimyasal
degiskenligi incelemek amaciyla tasarlanmistir.
Sedimanter arsivler iizerinde yapilan yiiksek
¢Oziiniirliiklii caligmalar sadece mevsimsel ve bin
yillik dlgeklerde iklim degisikligi ile ilgili degil son
yillarda 6zellikle depremsellik alaninda da 6nemli
veriler sunar hale gelmistir. Bu tiir ¢aligmalar i¢in
onem teskil eden modelleme esnasinda kullanilan
elementler olan Ca, Fe, Sr, K ve Ti gibi elementler
deniz sedimanlarinda yaygin olarak bulunur (Vidal
vd., 2002; Griitzner vd., 2003; Arz vd., 2001, 2003;
Kuhlmann vd., 2004; Calvert ve Pederson, 2007; Van
Rooij vd., 2007; Romero vd., 2008; Gebhardt vd.,
2008). uXRF analizleri benzer elementlere iligkin
ortaya koydugu sonuglar sayesinde birgok bilimsel
caligmaya 151k tutmaktadir.

Edremit Korfezi’nden alman 60 adet gravite
karotu 1 mm/5 sn ¢oziiniirliik ile ITRAX cihazinda
pXRF analizine tabi tutulmustur. Bu analizlerde
yaklagik 30 adet element sayim (counts) cinsinden
Olctilmistiir. Bunlardan baslicalar1 Al, Si, P, S, Cl, K,
Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Br, RbD, Sr,
Y, Zr, Ag, Ba, Ce, Pr, Au, Pb elementleri ve ALO,,
Si0,, K,0, CaO, TiO,, MnO, Fe,O,, P,0; major
oksitleridir. Karot analizlerinin tamami Maden Tetkik
ve Arama Genel Midiirliigli, Deniz Arastirmalari
Dairesi Aragtirmalari

Deniz Laboratuvari’nda
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yapilmistir. Analizlerin tamamlanmasinin ardindan
60 adet karotun ilk 10 cm’lik kisimlarindan elde
edilen element degerleri farkli stratejiler belirlenerek
haritalanmistir. Boylelikle tilkemizde ilk kez denizel
sedimanlardan alinmig olan yaklasik 1,5 m’lik
sistematik karot oOrneklerinden mm hassasiyetinde
pXRF analizi yapilarak her bir element i¢in dagilim
haritalar1  hazirlanmigti,. Buna benzer bir¢ok
caligmanin iilke kiy1 alanlarimizda yayginlastirilmasi
hedeflenmektedir.

Gegtigimiz son 20 yil igerisinde pXRF
taramalarinin ¢esitli deniz bilimi uygulamalarinda
O6nemli bir yer sahibi oldugu goriilmektedir.
Bahsedilen deniz bilimi uygulamalar1 (Croudace ve
Rothwell, 2015);

+ Karot tanimlama ¢aligmalari,

Iklimsel salimmlarimin belirlenmesi ¢aligmalar,

Sedimantolojik  yapilarin  (kiil katmanlari,
tiirbiditler, aeolian toz akmtilari, buzul
akintilarin) tanimlanmasi ¢aligmalart,

» Kaynak alanlarindaki tortullarin  kimyasal

ozelliklerine dayali ¢aligmalar,

e Sedimanter ortamlarin siniflandirma analizi ve
fasiyes yorumlamalart,

Diyajenez ¢aligmalari,

+ Karot korelasyonu ¢aligmalart,

Cevresel etkilerin 6nemi ve olumlu-olumsuz
katkalari,

* Deprem aktivitesi ve tekrarlanma araligi
caligmalari,

Antropojenik etki ¢aligmalari,

uXRF analiz sonuglari 1s1ginda her bir elementin
temsil ettigi karakteristik 6zellikler kullanilarak farkli
calismaamaglaridogrultusundayorumlanabilmektedir.
Edremit Korfezi galigmast 6zelinde dikkate alinan
elementler Ca, Fe, Sr, Pb ve TiO, degerlendirilerek
(Croudace ve Rothwell, 2015). Kalsiyum (Ca)
elementinin denizel ortamda bulunmas: iki farkli
kokeni isaret eder. Bunlar biyojenik veya diyajenetik
siireclerdir. Ancak biyojenik kaynaklara denizel
alanlarda daha sik rastlanir. Omegin, Ca ve CaCO,,
deniz planktonunun her bolgede bulunan gruplarn
olan foraminifer kaynaklidir. Ca elementi; CaCO,
stratigrafisi, deniz verimliligi, iklim ¢aligmalari, taban
suyu asindirma ve alkalinite 6zelliklerin belirlenmesi,
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okyanusal su kiitlelerin degisimi ve uzak havza
iklimi 6zelliklerin belirlenmesi ¢aligmalarinda etkin
bir sekilde kullanilmaktadir. Bu sayede, denizel
iiretkenlik bakimindan kayda deger veriler sunan
Ca, karasal kokenli elementlerle karsilastirildiginda
zit dagilim grafikleri gostermektedir (Croudace
ve Rothwell, 2015). Bu sayede, denizel iiretkenlik
bakimidan kayda deger veriler sunan Ca, karasal
kokenli elementlerle karsilastirildiginda zit dagilim
grafikleri gostermektedir (Croudace ve Rothwell,
2015).

Stronsiyum (Sr) elementi denizel organizmalarin
Ca ile ayn1 zamanda ¢okelimi ile sabitlenen bir alkalin
toprak metalidir. Bu sebepten Sr tamamen biyojenik
kokene sahip bir element Ozelligi sunarken ayni
zamanda Ca ile karsilagtirildiginda Ca’un kokensel
bakimdan irdelenmesine de imkan saglamaktadir.
Ca’un litolojik olarak karasal kaynaklardan da
(6rnegin feldispatlar ve killer) temin edilebildigi
gbz oOniine alindiginda, Ca ve Sr’un birlikte
degerlendirilmesi biyojenik ve karasal kdken ayrimini
kolaylagtirmaktadir. Bu nedenle, karbonatga zengin
birimlerin veya inorganik aragonitik kayaglarin
tespitinde kullanilabilir (Croudace ve Rothwell, 2015).

Demir (Fe), O, Si ve Al’dan sonra yer kabugunda
bulunan dérdiincii en bol elementtir. Ayrica, diinyadaki
kiitlece en yaygin elementtir. Deniz ¢okellerinde
Fe, karbonat/kil  oranlarindaki  degisiklikleri
dogruya en yakin sekilde yansitmast nedeniyle
ekolojik ¢aligmalarda tercih edilmektedir. Sediman
tasinimindaki degisiklikler, drenaj alanindaki iklim
degisiklikleri, yagis ve yiizey akig degisimleri,
karbonat verimliligi ve ¢dziinmesindeki degisiklikler,
su akis1 ve su kiitlesi degisimleri, stratigrafik gelisimin
ortaya konmasi ve diyajenez ¢alismalarinda aktif bir
bi¢imde kullanilmaktadir. (Croudace ve Rothwell,
2015).

Kursun (Pb) insan aktivitesinin en &nemli
gostergelerinden biridir. Ozellikle maden isletmeciligi
artmis olan bolgelerde Pb konsantrasyonun dogruluk
payt oldukca yiiksektir. Yapilan c¢aligmalar son 500
yilda Pb artisinda insan etkisi (kirlilik) ve madenciligin
birincil faktor oldugunu gostermistir (Miller vd., 2014;
Croudace ve Rothwell, 2015).

Ti ve TiO, genellikle iri taneli sediman depolanma
siireclerini isaret eden onemli bir gostergedir. Ti’un
diger kaynaklar1 ise anataz (TiO,), brookit (TiO,),

ilmenit (FeTiO,), sfen (CaTiSiO;) ve titanomagnetit
(Fe** (Fe* Ti),0,) olup tiim mineraller genellikle
kum ve silt fraksiyonlar ile iligkilidir. Ti, iklimsel
olarak 6zellikle goreceli olarak yagis artisini ve nemli
iklimi gosterir bir element olmasi nedeniyle, sediman
¢okelimindeki farkliliklari, tiirbiditler ve kiil tabakalari
ile kiyinin gerisindeki sediman beslenme bolgesindeki
iklim degisikliklerini net bir sekilde yansitmaktadir
(Croudace ve Rothwell, 2015).

2.3. Haritalama Caligmalar1

Haritalama galismalari, her element i¢in ayri ayri
derinlik/element grafikleri ¢izilerek ve karotlarin
ist-alt kisimlarinda bulunan anlamsiz okumalar
elendikten sonra yapilmistir. Element bazli her
karottan alinan ortalama sonugclar, ¢aligma alaninda
ArcGIS programmim yardimi ile interpolasyon
kullanilarak ~ yogunluk dagilim  haritalaria
doniistiiriilmiistiir. Interpolasyon istatistik metodunun
kullanilmasinin sebebi ¢alisma alaninda her noktadan
karot almanin miimkiin olmamasidir. Bunun i¢in karot
noktalar1 arasimnin normalize edilmesi amaciyla bir
istatistik yontemi olan interpolasyon kullanimi tercih
edilmistir. Interpolasyonun iki ana yaklasimi vardr.
Bunlardan ilki; degeri bilinen noktalarn etki alani
bulunarak, etki alanina gore 6z nitelik atanmasidir.
Digeri ise hiicrelere boliinen alanda her hiicrenin
orta noktast i¢in hesaplama yapilarak bilinmeyen
degerlere ulasilmasi esasina dayanmaktadir. ArcGIS
programinin alt yapisinda kullanilan deterministik
modeller; ters mesafe agirlikli (IDW), kiiresel
polinom, yerel polinom, radyal temel fonksiyonlarin
stokastik modelleridir (basit kriging, evrensel kriging,
blok kriging ve ko-kriging). Bu modellerin avantaj ve
dezavantajlar1 ve elde edilmis olan verinin 6zellikleri
g6z Onilinde bulundurularak ters mesafe agirlikli
deterministik model kullanilmistir. Bu ¢aligmada ters
mesafe agirlikli interpolasyon yaklagimi kullanilmistir.
Bu yontem icinde yer alan deterministik modelde,
bilinen noktanin yakinindaki noktaya daha fazla
agirlik verirken uzaginda bulunan noktaya daha az
agirlik verilir. Kullanilan bu metot sayesinde 60
adet karotun her bir element i¢in ortalama yogunluk
dagilim haritas1 hazirlanmistir.

Calismada kullanilan golgeli rolyef haritasi,
30 m alansal ¢oziniirliige sahip Shuttle Radar
Data Topography Mission (SRTM) (NASA JPL,
2014) sayisal yiikseklik verisi (DEM) kullanilarak
hazirlanmistir.  Arc Hydro Tools, su kaynaklar
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uygulamalarint desteklemek igin tasarlanmig ArcGIS
tabanli bir aractir (ESRI, 2014). Edremit Korfezi’ne
akan akarsu aglari ve bu akarsularin su havzalari
(watershed), SRTM verilerinin ArcGIS yaziliminda
Arc Hydro Tools ile analiz edilerek belirlenmistir.
Deniz tabani es yiikselti egrileri, derinlik noktalarindan
olusturulan ters mesafe agirliklandirma (inverse
distance weighting-IDW)
haritasindan iiretilmistir.

alansal enterpolasyon

3. Bulgular

Tiim kry1 alanlarimiza yayginlastirilmasi planlanan
denizel alan jeokimya haritalarinin olusturulmasi
calismas1 kapsaminda pilot caligma olarak Onerilen
Edremit Korfezi jeokimya haritalar1 planlanan sekilde
tamamlanmistir. Toplam 60 adet sediman karotunda,
yaklasik 30 adet element ve oksitler mm hassasiyetinde
uXRF analizine tabi tutulmus ve her bir analiz
sonucu i¢in farkli haritalar {iretilmigtir. Bu makale
kapsaminda ise sayfa sinirlamasi nedeniyle sadece 5
adet element sonucu sunularak yorumlanabilmistir.
Ayrica karotlarin bulundugu su derinligi (23-85 m

arasinda) ve kiy1 ¢izgisi dikkate alinarak yine benzer
bir interpolasyon uygulanmis ve deniz tabani batimetri
haritasi olusturulmustur (Sekil 6). Bu haritaya ayn
zamanda karasal alanda bulunan ve MTA envanterinde
kayitli halen isletilmekte olan maden ocaklar ile
Edremit Korfezi’ne sediman tasiyan akarsularin su
toplama havza smirlart dahil edilmistir. Bu sayede,
korfez iginde depolanan sedimanlarin tagmma
alanlar1 hakkinda da onemli bilgiler elde edilmistir.
Edremit Korfezi o6zelinde sedimantasyon oraninin
tespitine iligkin bir ¢aligma bulunmamakla birlikte
Ege Denizi’nde yapilmis bir ¢alismada bolgesel
nitelikte sedimantasyon hizi yer almaktadir. Aksu
vd. (2008) tarafindan Ege Denizi’nde tespit edilen
ve yaslart belirlenmis volkanik patlamalar arasindaki
sediman kalinliklarina dayanilarak, yaklasik sediman
depolanma oram1 0,1 mm/y olarak sunulmustur.
Edremit Korfezi’nde yapmis oldugumuz bu ¢aligmada
sedimantasyon oranini dikkate alarak, Korfez’in
ortalarinda bulunan sediman karotlarinda ulasilan
yaklagik yas 10.000 yildir. Jeokimya haritalamasi igin
karotlarm ilk 10 cm’lik kismi kullanilmis olup bu kisim
yaklasik son 1000 y1llik periyodu kapsamaktadir.
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Sekil 6- Edremit Kérfezi’ne sediman tastyan akarsularin su toplama havzalariin net olarak gériinmesi amaciyla sar1 ve turuncu renk Oriintiisii
ile sunulmustur. Ayrica, karasal alanda bulunan ve halen isletilmekte olan maden ocaklarinin lokasyonlar: (sar1 noktalar) ile karot
noktalarindaki su derinlikleri dikkate alinarak batimetri haritas: olusturulmustur (kirmizi gizgiler).
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S6z konusu jeokimya haritalarinda elementlerin
saymm (count, cps) cinsinden Olgilimleri yapilmistir.
Daha dnce de belirtildigi gibi Ca (Sekil 7) ve Sr (Sekil
8) benzer ¢okelim davranigi gostermekle birlikte,
ozellikle Sr elementi mafik ve ultramafik volkanik
kayaglarin oldugu kesimlerde artig gostermektedir. Bu
nedenle, Armutova agiklarinda Sr dagilim haritasinda
Ca elementine gore dnemli bir artis gortilmektedir. Bu
durum, Armutova GD kesiminde bulunan volkanitlerin
akarsu sistemi vasitasiyla denizel alana taginmasinin
bir yansimasidir. Elde edilen verilerin sayim cinsinden
olmasi bagka bolgelerde gergeklestirilen calismalar
ile karsilagtirilmasina olanak saglamasa da dagilim
haritalar1  hazirlanirken  karotlarin  birbirlerine
gore gorece element degisimleri ve karot boyunca
gozlenen kiyiya yakin ve Korfez igindeki karotlarin
karsilastirilmasi sonucunda yorumlar yapilabilmistir.

Literatiirde yer alan c¢aligmalarda, Ca ve Fe
elementlerinin  6zellikle iklimsel ve osinografik
calismalarda ana parametre olarak kullamldigr ve
bu iki element arasindaki iligkinin genel olarak zit
yonlii bir korelasyona sahip oldugu tespit edilmistir
(Rothwell ve Croudace, 2015). Ayrica, stratigrafik
degisimlerin tespitinde Ca ve Fe miktarlarindaki

salimimlar biyojenik karbonat ve karasal malzeme
miktarmin  birbirlerine gore gdrece degisimini
gostermektedir (Richter vd., 2006).

Sekil 7 ve 8’de goriilen benzerlik durumu,
Fe gibi diger karasal kokenli elementler ile tam
tersi bir dagilim sergilemektedir (Sekil 9). Bunun
nedeni, korfezin kuzeyinde bulunan akarsu agindan
kaynaklanan oOnemli miktardaki karasal girdinin
varhigidir (Sekil 6). Karasal girdinin bir diger 6nemli
gostergesi olan Ti elementine ait dagilim haritasinda
da Fe ile benzer bir dagilim gdzlenmektedir. Ozellikle
tane boyunda gozlenen artig nedeniyle Ti elementinin
Fe dagilimina gore daha yaygin oldugu goriilmektedir
(Sekil 10). Ayrica Ti elementi dagilim haritas1 olarak
degil de karotlar boyunca incelenecek olursa iklimsel
degisimleri ve ozellikle yagisli donemleri gosteren
onemli bir veri seti sunmaktadir.

Insan etkisi (kirlilik) ve madencilik faaliyetlerinin
yiiriitiilmesi ile birlikte denizel alanda Pb oranlarinda
O6nemli bir artisin varligi literatiirde bilinmektedir
(Miller vd., 2014). Benzer bir durum madenciligin
etkin olarak yiiriitiildiigii Edremit ve civarinda, korfeze
tasian sediman biinyesindeki Pb dagilim haritasinda
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Sekil 7- Ornekleme yapilan alanda Ca elementi dagilim haritas1. Litolojik agiklamalar Sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 8- Ornekleme yapilan alanda Sr elementi dagilim haritasi. Litolojik agtklamalar Sekil 3’te yer almaktadir.
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Sekil 9- Ornekleme yapilan alanda Fe elementi dagilim haritasi. Litolojik agtklamalar Sekil 3°te yer almaktadir.
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Sekil 10- Ornekleme yapilan alanda Ti elementi dagilim haritasi. Litolojik agiklamalar Sekil 3’te yer almaktadir.

da gozlenmektedir (Sekil 11). Element degerleri ile
hazirlanmis haritalar karotlarin en istteki 10 cm’lik
kesimini temsil ettiginden, bununla birlikte, Korfez
icindeki karotlarda yanal yondeki degisimi goérmek
amaciyla korelasyon yapilmistir. Yaklasik K-G ve
DKD-BGB yoniinde olmak iizere iki profil boyunca
dizilmis olan karotlardaki yanal degisim Ca, Fe, Ti, K
ve Zr elementleri dikkate alinarak karsilastirilmigtir.
Ca oOzellikle denizel koken, Fe ve Ti karasal girdi, K
ve Zr iklimsel salinimlar hakkinda bilgi verebilecegi
i¢in bu grafiklere dahil edilmistir. K-G yonlii profilde
28, 43, 49, 53 ve 58 numarali (Sekil 12) ve DKD-
BGB yonlii profilde 45-17-59-30 numarali (Sekil 13)
karotlar yer almaktadir. Yaklasik K-G yonlii alman
profilde (Sekil 12); korfezin giiney kiyisina yakin
olan kesimde biyolojik iiretkenligin fazla olmasi
ve kavki yogunlugu nedeniyle karot uzunluklari
yaklagik 50 cm ortalama ile alinabilmistir. Bu nedenle,
korele etmek giiclesmis olmasina ragmen 28 ve 42
numarali karotlar kendi iginde korele edilebilmistir.

Ote yandan, kuzey kiyida bulunan 53, 49 ve havza
ortasina dogru konumlanmis 58 numarali karotlardaki
element grafiklerine bakilarak 2 seviyede korelasyon
yapilabilmistir. 49 ve 53 numarali karotlarda pembe
ve siyah dikdortgenlerle belirtilen kisimlar arasindaki
cokel paketinin oldukga benzer trendler gosterdigi
de tespit edilmistir. DKD-BGB y6nlii alinan profilde
(Sekil 13); korfezin en dogu kesiminde baslayarak
su derinliginin artis1 yoniinde alinan karotlardaki
grafiklerde 45 numarali karot hari¢ karsilagtirilabilir
seviyeler tespit edilmistir. 45 numarali karotun
kiytya ¢ok yakin olusu ve karasal girdiden en ¢ok
etkilenen karot olmasmin bu duruma sebep oldugu
yorumlanmistir. Ote yandan I ve II numara ile
gosterilen seviyelerdeki element grafiklerindeki uyum
oldukca net bir sekilde goriinmektedir. Korfezin derin
kesimine dogru gidildik¢e karotlarda yer alan farkli
sediman paketlerinin kalinliklarinda azalma gézlense
de element grafiklerinin géstermis oldugu sonuglarin
uyumu net olarak gézlenmektedir.
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Sekil 11- Ornekleme yapilan alanda Pb elementi dagilim haritast. Litolojik agiklamalar Sekil 3’te yer almaktadir.

60

-50 —

Su derinligi (m)
5 8 8
| | |

Profil K-G (21.9 km)

53 (126 cm)

49 (143 cm)

F - - =
= <3

i

=

=

e~

58 (88 cm;

53,49, 58,43,28 Karot numarasi

—— Ca
~—_ Fe
Ti
—— K
= Zv

[ ] Yaklasik korelasyon
[ yapilan seviyeler

Sekil 12- Yaklasik K-G yonlii profil boyunca 5 adet karot noktasindan gegecek sekilde bir kesit alinmis ve element degerleri

karsilastirilmistir.
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4. Sonuglar

Ulkemiz jeolojik 6zellikleri dikkate alindiginda
birgok cesitliligi ve zenginligi (litoloji g¢esitliligi,
yas dagilimi, ekonomik potansiyeli vb.) biinyesinde
bulundurmaktadir. Edremit Korfezi tektonik, jeolojik
ve maden potansiyeli bakimindan degerlendirildiginde
o6nemli alanlardan biridir. Bu nedenle, MTA Deniz
Aragtirmalart Dairesi biinyesinde Edremit Korfezi’nin
deniz tabani jeokimya haritalarinin olusturulmasi
amaciyla bir ¢alisma baslatilmistir. Calisma alanindan
toplanan sediman karotlar1 iizerinde pXRF analizi
yapilarak yaklasik 30 adet elemente iliskin dagilim
haritalar1 olusturulmustur. Bu makale kapsaminda,
6 clement karakteristik 6zelliklere sahip olduklari
icin secilerek sunulmustur. Bu 6 elementin grafikleri
kullanilarak asagidaki sonuglar elde edilmistir:

* Edremit Korfezi'ne 60 adet sediman karot
ornegi pXRF analizi yapilarak tanimlanmis ve
bu karotlara ait en giincel 10 cm’lik sedimanlara

Sekil 13- DKD-BGB yonlii profil boyunca 4 adet karot noktasindan gececek sekilde bir kesit alinmis ve element degerleri

ait deniz tabani jeokimya haritas1 hazirlanmistir.
Sediman karotlar1 arasindaki yatay mesafe
ortalama 2,5-3 km arasinda degismektedir.

Aksu vd. (2008) tarafindan Ege Denizi’nde
yapilan caligmada yaklasik sediman depolanma
orant 0,1 mm/y olarak tespit edilmistir. Edremit
Korfezi’nde yapilan bu ¢alismada ise karotlarin
haritalama yapilan en giincel 10 cm’lik kismi1
yaklasik 1000 yillik bir zaman dilimine karsilik
gelmektedir.

* Ca ve Fe arasindaki zit yonlii degisimler
sayesinde, Fe referans alinarak Ca oraninin
denizel veya karasal oldugu konusunda da
kestirimde  bulunulabilmektedir. Edremit
Korfezi’nin kuzey kesiminde Fe elementinde
gozlenen artis miktar1 gorece giliney kenarina
gore daha fazla karasal girdiyi isaret etmektedir.
Ote yandan, korfezin giiney kesiminde artis
gosteren Ca oraninin denizel kdkenli canlilara
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ait kavkilara bagli olarak artis gosterdigi
sonucuna varilmaktadir. Ciinkdi, ortamsal olarak
degerlendirildiginde ada topuklarina bagli olarak
su derinliginin az olmasi denizel iiretkenlige
uygun ortam hazirlamaktadir.

» Korfezin giliney kesiminde (karasal girdinin
disik oldugu alan) yiiksek Ca-Sr oranlari
goriilmektedir. Ca ve Sr’un benzer dagilim
gostermesi Ca elementinin denizel kdkenli
oldugunu gosteren Onemli bir veridir. Ayrica
Sr elementi mafik ve ultramafik karakterli
volkanik kayaglarin oldugu bolgelerde artis
gostermektedir.  Bu  nedenle, Armutova
aciklarinda elde edilen Ca oranina gore yiiksek
Sr miktari, Sr’un karasal bir kdkene de sahip
oldugunu gostermektedir.

» Caclementi hem denizel hem de karasal kokenli
olusumlar tarafindan ortaya c¢ikmaktadir.
Edremit Koérfezi i¢in Ca ve Sr biiyiik oranda
uyum gostermekte iken Fe elementi ile tamamen
zit bir dagilim sergilemektedir. Bu baglamda
degerlendirildiginde =~ Edremit
cokelen Ca elementinin agirlikli olarak denizel
kokenli oldugu séylenebilir.

Korfezi’nde

* Ti ve Fe tamamen karasal beslenmeyi isaret
eden elementlerdir. Edremit Kdorfezi’nin kuzey
kisminda yogun akarsu agi, karasal girdinin
yiiksek olmasinin nedenidir. Bu nedenle Ti ve
Fe oran1 korfezin kuzey kesiminde kayda deger
bir artis sergilemektedir.

* Pb miktari, antropojenik ve maden igletmelerinin
ortaya ¢ikmast ile artis gdstermektedir. Edremit
yerleskesi agiklarinda goriilen Pb oranindaki
artis bu veriyi destekler niteliktedir. Buna ek
olarak Pb miktarnin 6zellikle kirlilik agisindan
da 6nemi gbz 6niinde bulundurulmalidir.

» Korfezden alinan karotlardaki yanal degisimin
tespit edilmesi amaciyla K-G ve DKD-BGB
yonlii iki profil almmistir. Bu profiller boyunca
elde edilen element degerlerindeki korelasyon
yapilabilme oraninin oldukg¢a yiiksek oldugu
ve verilerin birbirleri ile uyumluluk gosterdigi
tespit edilmistir.
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