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Oz

Bu arastirmanmin amaci, Tiirkiye'de ogrenme analitigi kullanilarak yapilan tezleri
incelemektir. Bu amacla anahtar kelimeleri arasinda ‘“Ogrenme analitigi” veya
“Ogrenme analitikleri” bulunan ve Yiiksek Ogretim Kurulu Tez Merkezinde yayimlanan
tezler arastirtimis, 2014 - Haziran 2022 tarihleri arasinda yayimlanan 11 doktora ve 10
yiiksek lisans tezi incelemeye tabi tutulmugstur. Analiz icin icerik analizi yontemi tercih
edilmistir. Tezlerin amaglar, aragtirma yéntemi, veri toplama araglari, veri analiz
vaklagimlar, katilimcilari/orneklemi ve anahtar kelimeleri incelenmistir. Arastirma
sonucunda ogrenme analitigi kullanilarak yapilan tezlerin (1) akademik ilerlemeyi
tahmin etme ve basariyt etkileyen unsurlar: belirleme, (2) 6grenci davranmislarint analiz
etme ve (3) gelistirilen izleme sistemlerinin kullanishiligini tespit etmeyi amagladig
goriilmiistiir.  Tezlerde arastirma yontemi olarak nicel (n=10) ve karma yontemler
(n=11) tercih edilmis, sadece nitel yontemlerin tercih edildigi calismaya rastlanmamustir.
Cogunlukla ogrenme yonetim sistemleri olmakla beraber anketlerin, olgeklerin,
gortismelerin, gozlemlerin ve basari testlerinin veri toplama araci olarak kullanildig
tespit edilmistir. Verilerin analizi i¢in hipotez testlerinin, makine o6grenmesi
algoritmalarinin, igerik analizlerinin ve betimsel istatistiki analizlerin yapildig
belirlenmistir. Tezlerin orneklemleri biiyiik ¢cogunlukla yiiksek 6grenim ogrencilerinden
olusmaktadir. Incelenen tezlerde toplam 72 farkli anahtar kelime 108 defa kullanilmistir.
Tezlerin belirlenmesi icin kullanilan “6grenme analitigi / 6grenme analitikleri” disinda

[¥3)

en sik kullanilan anahtar kelimeler “egitsel veri madenciligi”, “acik ve uzaktan
ogrenme”, “cevrimi¢i ogrenme ortamlari”, “6gremme yonetim sistemleri” ve “0z
diizenlemeli ogrenme” olarak belirlenmistir. Tiirkiye’de ogrenme analitigi alaninda

vapilan lisansiistii tezlere dair bilgi sahibi olunmasi saglanmistir.

Anahtar kelimeler: Ogrenme analitikleri, dokiiman incelemesi, lisansiistii tezler.
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Systematic analysis of theses made using learning analytics in
Tiirkiye

Abstract

This research aims to examine the theses made using learning analytics in Tiirkiye. For
this purpose, the theses published in the Higher Education Council Thesis Center with
the keyword "learning analytics" were searched, and 11 doctoral and 10 master's theses
published between 2014 and June 2022 were examined. The preferred analysis method
was content analysis. The aims, research method, data collection tools, data analysis
approaches, participants/sample and keywords of the theses were examined. The study’s
findings show that the theses made using learning analytics aim to (1) predict academic
progress and determine the factors affecting success, (2) analyze student behaviours and
(3) evaluate the usefulness of the developed monitoring systems. Quantitative (n=10) and
mixed methods (n=11) were preferred as research methods in theses, but no study was
found in which only qualitative methods were preferred. Although learning management
systems represent the majority, it has been shown that questionnaires, scales, interviews,
observations, and achievement assessments are used as data-gathering tools. It was
determined that for the data analysis, hypothesis testing, machine learning techniques,
content analyses, and descriptive statistical analyses were used. Higher education
students make up the majority of the samples of the theses. A total of 72 different
keywords were used 108 times in the theses examined. Apart from "learning analytics"
used to identify theses, the most frequently used keywords are "educational data mining",
"open and distance learning”, "online learning environments”, "learning management
systems™ and "self-regulated learning”. It was given information on Turkish
postgraduate theses in the field of learning analytics.

Keywords: Learning analytics, document analysis, postgraduate theses.

1. Giris

Ogrenme Analitikleri (OA)’nin kullammi son on yilda hizla yaygmlasmakta ve
gelismektedir. Bu gelismenin temel sebebi OA’nin kullaniminin sagladigi faydalardir.
OA sayesinde ¢ok hizli bir sekilde veriler toplanip analiz edilebilir, bunun sonucunda
ogrencilerin ihtiyaglarina ve tercihlerine uygun derslerin belirlenmesi, 0gretim
programlarinin iyilestirilmesi, egitim siirecinde oOgrencilerin 6grenme ¢iktilarini
belirlenmesi, Ogrencilerin performanslarinin nasil 1yilestirileceginin belirlenmesi,
kisisellestirilmis  0grenmenin saglanmasi, Ogretim elemaninin  performansinin
tyilestirilmesi ve egitim sonrasi istthdamin artirilmasi saglanabilir [1, 2, 3]. Kitlesel agik
cevrimici derslerin (KACD — MOOC) artmasi, Ogrenme Y&netim Sistemlerini (OYS)
kullanim1 [4] ve genel olarak toplumun hizla dijitallesmesi 6grenme analitiklerinin
kullanimini yayginlasmasina katki saglamustir [5]. OA ile 6grenenlerin MOOC ve OYS
gibi ortamlarda ¢evrimic¢i 6grenme siireclerine katilimindan egitsel hedeflere ulasmadaki
performanslari, egitim silirecine katilma diizeyi, sistemle ve diger kullanicilar ile
etkilesimleri, kurs materyallerini kullanimlari ve tercihleri ile ilgili bilgiler veri
madenciligi yontemleri ile elde edilir [6]. 1. Uluslararas1t Ogrenme Analitigi ve Bilgi
Konferansi'nda (LAK 2011) Ogrenme Analitikleri, 6grenmeyi anlamak ve gelistirmek
amaciyla dgrenciler ve 6grenme ortami hakkindaki verilerin toplanmasi, o6lciilmesi,
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analizi ve degerlendirilmesi olarak tanimlanmistir. Cooper [7] ise 6grenme analitiklerini
O0grenme ortamindaki problemlerin ¢6ziilmesi i¢in istatistiksel modellerin kullanilarak ve
analizler yapilarak gerceklestirilebilir ongoriiler olusturma siireci olarak tanimlamistir.
Bu tanimlar 6grenme siirecinin degerlendirilebildigi, anlamli sonuglarin elde edildigi ve
ileriye doniik tahminlerin yapilabildigi bir yontemi ifade etmektedir. ~Ogrenme
analitikleri ile 6grenenlere 6zel bir 6grenme deneyimi ve 6grenmede iyilestirmeler i¢in
geri bildirim saglanabilir [8, 9, 10].

Ogrenme analitikleri farkli amaglar i¢in kullanilabilmektedir. Ornegin, Clow’a [11] gore
O0grenme analitikleri bes farkli sekilde kullanilabilir. (1) Kestirimsel modelleme: toplanan
verilere uygun olarak matematiksel bir yap1 gelistirilir ve muhtemel sonuglar tahmin
edilerek bu tahminlere gore uygulamalar yapilir. (2) Sosyal Ag Analizi: sosyal aglarda
olusan diiglimler ve bu diigiimler arasinda gergeklesen iliskiler incelenir. (3)
Kullanim/kullanici takibi: OYS’den elde edilen veriler 6grenme panolar1 olusturularak
kullanim takibi i¢in kullanilir. (4) Icerik analizi/semantik analiz: nitel veriler toplanarak
dogal dil isleme ve semantik analiz teknikleri kullanilarak analiz edilir. (5) Oneri motoru:
Sistemdeki birgok kullanicinin benzer davranislar1 analiz edilir ve kullanicilarin
ilgilendikleri konulara dair 6nerilerde bulunan bir motor gelistirilir. Bu kullanim amaglari
igin literatiirde OA uygulanma asamalarina iliskin oneriler yer almaktadir. Hendricks ve
digerleri [12] egitimde analitiklerin etkin kullanimi igin gerekli olan dort asama
onermislerdir: (1) amaglar1 / hedefleri tanimlayin, (2) ¢iktilar1 / sonuglar 6l¢iin, (3) elde
edilen verileri iyilestirmeler yapmak icin kullanin ve (4) verileri baskalarinin yararia
paylagin. Campbell ve Oblinger [13], analitikleri, kararlar almak veya yapilacak
iyilestirmelere rehberlik etmek i¢in bir motor olarak tanimlarlar ve bes asamada
yapilmasini onerirler; (1) verileri toplamak, (2) raporlamak, (3) tahmin etmek, (4)
harekete gegmek ve (5) iyilestirmek. Bu bes asamali siirecte elde edilen bilgiler
raporlanarak diizenlenir, bdylece bilgiye dayali tahminlerin yapilmasi ve gerekli
diizenlemelerin gerceklestirilmesi saglanabilir. Son adim olan iyilestirmeler, yapilan
calismanin etkisinin siirekli izlenmesi ve istatistiksel modellerin diizenli olarak
giincellenmesidir. Her iki dneride birbirleri ile benzer agamalara sahiptir, her iki oneride
de dongiisel bir siire¢ Onerisi verilmistir.  Drachsler ve Greller [14] 6grenme
analitiklerinin kullanimi i¢in kavramsal bir ¢erceve onermislerdir (Sekil 1). Bu gergeve
o0grenme analitiklerinin boyutlarini ve sorun alanlarin1 belirlemeyi amaglar. Bu genel
cerceve; Ogrenciye rehberlik sunma, kalite giivence sistemi olusturma, program
gelistirme, 6gretim elemanlarinin etkinliginin ve verimliliginin arttirilmas: gibi farkli
amaglara yonelik OA uygulamalarmin gelistirilmesi i¢in bir kilavuz niteligindedir.
Cergeve alt1 boyuttan olugsmaktadir. 1. Paydaslar: 6grenme analitigine katkida bulunan
ve bundan yararlananlari, 2. Amaglar: kullanicilarin ulagsmak istedigi hedefleri, 3. Veri:
egitim veri kiimelerini ve bunlarin ortaya ¢iktig1 ve paylasildigi ortami; 4. Metot: analizi
gerceklestirmek i¢in kullanilan teknolojileri, algoritmalar1 ve teorileri; 5. Kisitlar:
o0grenme analitiginde yasanacak kisitlamalar1. 6. Yeterlilikler: kullanicilarin maksimum
fayda elde etmek igin sahip olmasi gereken Ozellikleri ifade eder [14]. Ogrenme
analitikleri yeni ve gelisen bir ¢alisma alanidir. Drachsler ve Greller [14] "Ogrenme
analitigi" alaninin tanimina ve kapsamina iligkin bilimsel ¢alismalarin devam ettigini,
bazi arastirmacilarin egitimsel is analizi, akademik analitigi veya eylem analitigini
O0grenme analitigi altinda ele aldiklarini belirtmiglerdir. Bu nedenle olusturulan
kavramsal g¢ercevenin gelisime agik oldugunu ve alanda yapilan yeni calismalar ile
kapsaminin gelisecegini ifade etmislerdir.
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Sekil 1. Ogrenme analitiklerinin kullanimi i¢in kavramsal gergeve [14]
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Ogrenme analitikleri kullanilarak yapilan ¢aligmalarin sayisi giin gectikge artmaktadir.
Bu alandaki arastirmalart sistematik bir bakis agistyla incelemek mevcut durumu ortaya
koymay1 saglayacak ve gelecekte yapilacak arastirmalara yol gosterici olacaktir. OA
incelendigi literatiir taramalarinda farkli yaklasimlar uygulanmistir. OA ile yapilan
uygulamalarm betimsel 6zelliklerini ortaya koymak [15], OA kullanmanin faydalar1 ve
karsilasilabilecek giigliikleri belirlemek [16, 17, 18], kullanilan yontemleri ve teknikleri
incelemek [1], uygulanan Ogretim tasarimlarini belirlemek [19], sunulan egitimin
kalitesini artirmak i¢in dneride bulunmak [8], egitsel miidahalelerin etkililigini belirlemek
[20], katilimcilarin 6zelliklerini belirlemek [18], arastirmalar1 amacina gore kategorize
etmek [21] ve gelecekte yapilacak caligsmalara iliskin 6nerilerde bulunmak [22] amaglari
ile yapilan literatiir taramalar1 bulunmaktadir.  Sistematik literatiir incelemesi
calismalarinin 6grenme analitikleri ¢esitli yonlerini (Orn.: amagclarmi, ydntemlerini,
katilimcilarini, veri toplama araglarii ve analiz yaklagimlarini) belirlemeye odaklandigi
goriilmektedir.

OA, egitim teknolojisinde gelecek vadeden bir arastirma alami olarak potansiyelini
gostermis olsa da sadece Tiirkiye'de OA alaninda yapilan calismalar ile ilgili sistematik
literatiir taramasi sayist sinirhidir.  Yapilan literatiir ¢aligmalar1 genellikle makalelere
odaklanmaktadir. Bu calismada ise iilkemizde OA kavramina odaklanan lisansiistii tezler
incelenmistir. Tezlerden elde edilen bilgilerin betimsel olarak analiz edilmesi ve
ozelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismada asagidaki arastirma sorularina
cevap aranmigtir.

Arastirma sorulari

1. Tezlerin yillara, diizeylere (yliksek lisans / doktora) ve ¢alisma alanlarina gore dagilimi
nasildir?

2. Tezlerin amaglar1 nelerdir?

3. Tezlerde kullanilan yontemler, veri toplama araglar1 ve analiz teknikleri nelerdir?

4. Katilimcilarin 6zellikleri ve sayilar1 nelerdir?

5. Tezlerde kullanilan anahtar kelimeler nelerdir?
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2. Yontem

Arastirmada, kesfedici nitelikte betimleyici-yorumlayici bir strateji benimsenmekte ve
Tiirkiye'de Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) Tez Merkezinde yayinlanan tezlerin 6zellikleri
betimlenmektedir.

2.1. Verilerin toplanmasi ve analizi

Aragtirma kapsaminda kullanilan veri toplama yontemi dokiiman analizidir. Dokiiman
analizi, basili ya da dijital olabilecek dokiimanlarin gbézden gegirilmesi ya da
degerlendirilmesi i¢in sistematik bir prosediirdiir [31]. Sistematik tarama i¢in Synder [32]
tarafindan Onerilen asamalar (literatlir taramasinin tasarimi, literatlir taramasinin
uygulanmasi, seg¢ilen ¢alismalarin analizi ve sonuglarin yazilmasi) dikkate alinarak
prosediiriin adimlar1 belirlenmistir. Sistematik prosediir (1) anahtar kelimelere gore
tezlerin YOK veri taban1 igerisinden secilmesi, (2) tezlerin yillara, diizeylerine ve ¢alisma
alanlarma gore siniflandirilmasi, (3) amaglarinin belirlenmesi, (4) tezlerde kullanilan
arastirma yonteminin, veri toplama araclarinin ve analiz yaklagimlarinin belirlenmesi, (5)
tezlerin katilimcilarinin/6rnekleminin 6zelliklerinin belirlenmesi, (6) tezlerde kullanilan
anahtar kelimelerin belirlenmesi ve (7) ortaya ¢ikan bulgularin diizenlenmesi ve
raporlanmasi asamalariyla yiirttiilmiistiir.

Anahtar kelimeleri icerisinde "6grenme analitigi / 6grenme analitikleri" ifadesi gecen
tezler YOK Tez Merkezi veri tabanindan segilmistir. Veri tabaninda 2014-Haziran 2022
tarihleri arasinda yayinlanan 11 doktora ve 10 yiiksek lisans incelenmistir. Tezler
incelenirken bir tez siniflandirma formu olusturulmustur. Formda tezlerin tanimlayici
bilgileri verilmistir. Form olusturulurken YOK tez veri tabaninda yer alan tarama
Olciitlerinin yan1 sira sistematik tarama c¢aligmalarindaki siniflandirma 6lgiitleri dikkate
alinmistir. Formda tezlerin yayin yili, aragtirmanin konu alani, amaci, anahtar kelimeleri,
arastirma yontemi/deseni, ¢aligma grubu/drneklemi, drneklem biiyiikliigl, veri toplama
araglari, veri analiz yontemleri yer almistir. Tezlerin icerisinde yer alan ve dogrudan
yazar(lar) tarafindan girilen bilgiler (6rn. Konu alani, anahtar kelimeler, aragtirma
yontemi, drneklem/katilimcilar) kodlamaya gerek duyulmadan oldugu gibi aktarilmistir.
Bu bilgilerin igerisinden tezlerin amaglar1 daha 6nceden belirlenen 3 amag ifadesi (1-
Akademik ilerlemeyi tahmin etme ve basariy1 etkileyen unsurlari belirleme, 2- Ogrenci
davraniglarin1 analiz etme ve 3- Gelistirilen izleme sistemlerinin kullanigliligini
belirleme) altinda kodlanmistir. Amaglar siniflandirilirken daha 6nce yapilan benzer
arastirmalardaki [8,10,15,16,17] smniflandirmalar g6z Oniinde bulundurulmus ve
arastirmacilar tarafindan yapilan tartisma neticesinde fikir birligine varilarak kategoriler
olusturulmustur. Tanimlayici bilgiler frekans tablolarina ve grafiklere doniistiirtilerek
sunulmustur. Tezlerin amaglari siniflandirilirken kodlama giivenirligini saglamak i¢in iki
arastirmact tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmis, karsilastirilmis ve birlestirilmistir.
Kodlayicilar arasindaki giivenilirlik Kappa istatistigi kullanilarak hesaplanmis ve k = .87
bulunmustur. Bu oran kodlayicilar arasi uyumun yiiksek diizeyde oldugun ifade
etmektedir [34].

3. Bulgular

Bes arastirma sorusunu cevaplamak i¢in dokiiman incelemesine dayali olarak elde edilen
bulgular verilmistir.
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3.1. Tezlerin yillara, diizeylere ve calisma alanlarina gore dagilimi

Tez veri tabaninda anahtar kelimeleri arasinda "6grenme analitigi/6grenme analitikleri"
olan, 11 doktora ve 10 yiiksek lisans olmak iizere toplam 21 tez yer almaktadir (Sekil 2).
Karsilasilan ilk tez 2014 yilinda yayimlanmistir. 2018'den 6nce veri tabaninda 6grenme
analitikleri konusu ile iliskili yiiksek lisans tezi bulunmamaktadir. 2018 ile 2022'nin ilk
yaris1 arasinda, 6grenme analitigi kullanilarak 17 tez yayinlanmistir (Sekil 2).

OIIIIIIII

2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

N W~ Ul O

[ERN

M Yiiksek Lisans ® Doktora

Sekil 2. Tezlerin yillara ve diizeylere gore dagilimi.

Tezlerin ¢aligma alanlarma gére dagilim incelendiginde, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi ana bilim dalinda bes yliksek lisans ve bes doktora tezi
yaymlanmigtir. Uzaktan Egitim alaninda bir yiiksek lisans ve ti¢ doktora tezi yapilmistir.
Bilisim Sistemleri ve Istatistiksel Bilgi Sistemleri alaninda yiiksek lisans tezi yoktur, iki
doktora calismast vardir. Ayrica Bilgisayar Miihendisligi, Egitim Yo6netimi, Teftisi,
Planlamas1 ve Ekonomisi, Hayat Boyu Ogrenme ve Yoneylem Arastirmasi gibi ana bilim
dallarinda yapilmis doktora tezi bulunmamaktadir (Sekil 3). Bu alanlardaki caligsmalar
Yiiksek lisans diizeyindedir.

istatistik
Yoneylem Arastirmasi
Hayat Boyu Ogrenme
Bilisim Sistemleri
Egitim Yonetimi, Teftisi, Planlamasi ve...
Uzaktan Egitim
Bilgisayar Mihendisligi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

o
[EEY
N
w
N
(6]
[e)]

M Yiksek Lisans M Doktora

Sekil 3. Tezlerin ¢aligma alanlarina gore dagilima.

3.2. Tezlerin amaclart

Incelenen ¢alismalarin amaglar iic konu bashgi altinda toplanmistir. Bunlar (1)
akademik ilerlemeyi tahmin etme ve basariy1 etkileyen unsurlart belirleme, (2) 6grenci
davraniglarini analiz etme ve (3) gelistirilen izleme sistemlerinin kullanisliligini belirleme
olarak ifade edilmistir. Ogrencilerin ¢evrimici ortamlardaki akademik ilerlemelerini
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tahmin eden ve dgrenme analitigi tekniklerini kullanarak basarilarini etkileyen unsurlari
belirleyen dokuz arastirma yapilmistir. Ogrenme analitigi ile ¢evrimigi ortamlarda
Ogrenci davranisini analiz eden yedi ¢aligma ve ¢evrimici ortamlar i¢in gelistirilen izleme
sistemlerinin kullanigliligini test eden bes ¢alisma bulunmaktadir.

3.3. Tezlerde kullanilan yontemler, veri toplama araglart ve analiz teknikleri

Calismalarin 11’inde karma arastirma yonteminin, 10’unda nicel aragtirma yonteminin
kullanildig: belirlenmistir (Tablo 1). 2017 yilindan itibaren karma aragtirma yonteminin
tercih edilmeye baslandig1 gériilmektedir. Incelenen tezlerde tek basina nitel yontem
tercih edilmemistir. Doktora tezlerinin 8’inde nicel yontem, 3’linde karma yoOntem,
yuksek lisans tezlerinin 8’inde karma yontem, 2’sinde nicel yontem tercih edilmistir.
Karma yontemin tercih edildigi calismalarin nitel kisimlarinda, nicel yontemlerle elde
edilen sonuglarin giivenirlik ve gecerliligini desteklemek, sorunlar1 derinlemesine
incelemek, 6l¢ek gelistirmek ve ihtiyag analizi yapmak amaglanmistir. Veri toplamak
icin goriisme ve gozlem formlari, yazili goriis formlar1 kullanilmistir. Nicel arastirma
yontemlerinin tercih edildigi durumlarda ise verilerin OYS ’inden elde edilen kayatlar,
cesitli olgekler, anketler ve basari testleri araciligiyla elde edildigi goriilmiistiir.

Tablo 1. Tezlerde tercih edilen metodolojilerin tezin tiirline ve yillara gére dagilima.

Tiir Yontem 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Toplam
Nicel 1 2 1 1 2 1 8
Doktora — = rma 1 1 1 3
Yiiksek Nicel 1 1 2
Lisans Karma 3 2 2 1 8
Toplam Nicel 1 2 1 1 3 2 10
Karma 1 4 3 2 1 11

Arastirma kapsamindaki 19 tezde OYS’lerden elde edilen veriler kullanilmustir. ki
arastirmada ise arastirmacilar verileri bir sistem yardimi olmadan toplamistir. Yedi tezde
OYS kayutlar tek veri toplama araci olarak kullanilmistir. OY'S kayitlarindan elde edilen
sayisal veriler, anketler ve dl¢eklerden elde edilen sonuglar, basar1 testi puanlari, 6grenme
gorevlerinden alinan notlar ve video etkilesimlerinden elde edilen sayisal veriler nicel
veri ornekleriyken; goriismeler, gézlemler ve yazili geri bildirimlerden elde edilen nitel
veri Ornekleridir. Veri toplama araglar1 analiz edilirken, goriisme ve odak grup
gorlismeleri goriismeler altin birlestirilmistir.  Benzer sekilde katilimcilarin farkh
ozelliklerini (tutum, yeterlik algisi, beceri vb.) Olgmek icin kullanilan olcekler ve
katilimcilarin demografik 6zelliklerini ve aligkanliklarimi belirlemek i¢in kullanilan
anketler de birlestirilmistir.

Veri toplama araci olarak OYS kayitlar1 19 ¢alismada, dlgekler 7 calismada, anketler 5
calismada, goriismeler 5 ¢alismada, basari testleri 3 ¢alismada, etkilesimli video kayitlar
1 calismada, gozlemler 1 calismada, yazili goriis formlar1 1 calismada kullanilmastir.
Tezlerde genellikle birden fazla veri toplama aracinin kullanildig: tespit edilmistir.

Sekil 4’te tezlerde tercih edilen analiz yontemleri verilmistir. Hipotez testleri 12 tezde,
makine 0grenmesi algoritmalar1 10 tezde (7 siniflama, 3 kiimeleme), igerik analizi 9
tezde, betimsel analiz 8 tezde, regresyon, korelasyon, uyum analizi, ¢ok boyutlu
Olceklendirme analizi, segmentasyon analizi ve faktor analizi 1 tezde kullanilmistir.
Tezlerde birden fazla analiz tekniginin birlikte kullanildig1 belirlenmistir.
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Faktor Analizi

Segmentasyon Analizi

Cok Boyutlu Olceklendirme Analizi

Uyum Analizi

Korelasyon Analizi

Regresyon Anailizi

Makine Ogrenmesi Algoritmalari (Kiimeleme)
Makine Ogrenmesi Algoritmalari (Siniflandirma)
Betimsel Analiz

icerik Analizi
Hipotez Testleri

o
N
S
[e)]
[ee]

10 12 14
Sekil 4. Analiz teknikleri.

3. 4. Katilimcilarin ozellikleri ve sayilart

Incelenen 21 tezin 17’sinde yiiksek 6grenim kurumu ogrencileri, 2’sinde ortaokul
Ogrencileri, birer calismada ise uzaktan egitim sistemine kaydolan yasam boyu 6grenenler
ve okul yoneticileri katilmistir. Dokuz ¢aligmada 1000'den fazla katilime1, dort ¢alismada
100 ile1000 aras1 degisen katilimci, yedisinde 30 ile 100 arasinda degisen katilimci ve bir
calismada da 30'dan az katilimer yer almaktadir

3.5. Tezlerde kullanilan anahtar kelimeler

Tezlerde 72 farkli anahtar kelime toplam 108 defa kullanilmistir. Tablo 2 siklig1 iki ve
daha fazla olan anahtar kelimeleri gostermektedir. Tezlerin belirlenmesi i¢in kullanilan
“O0grenme analitigi / 6grenme analitikleri” (n=21), disinda en sik kullanilan anahtar
kelimeler “egitsel veri madenciligi” (n = 5), “acik ve uzaktan O0grenme” (n = 4),
“cevrimici Ogrenme ortamlar1” (n=3), “O8renme yOnetim sistemleri” (n=3) ve “06z
diizenlemeli 6grenme” (n=3) dir.

Tablo 2. Anahtar kelimeler ve sikliklari.

Anahtar Kelimeler Sikhiklar:
Ogrenme analitigi / 63renme analitikleri
Egitsel veri madenciligi

Acik ve uzaktan 6grenme

Cevrimici 0grenme ortamlari

Ogrenme yonetim sistemleri

Oz diizenlemeli 63renme

Akademik basari

E-6grenme

Experience API / XApi

Makine 6grenmesi

Moodle

MO WS aR

Sekil 5’te 102 anahtar kelime ile olusturulan kelime bulutu gosterilmektedir. Kullanilan
tiim kelimelerin bir arada sunulmasi i¢in bu yontem tercih edilmistir. Kelime bulutu veri
gorsellestirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontem belirli bir metinde kelimenin
goriintim sikligini gosterir ve kelimenin boyutu kelimenin kullanim sikligina gore degisir.
Daha sik kullanilan kelimelerin boyutlar1 daha biiyiiktiir. Tiim kelimeler bir kiime ya da
kelime bulutu seklinde diizenlenir. Bulutun merkezinde yiiksek sikliga sahip kelimeler
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ortada, biiyiikk boyutta goriintiillenmistir. Diislik frekansh kelimeler kenarlarda, kiigiik
boyutlarda yer almaktadir. Ogrenme analitigi alaninda yapilan ¢alismalarda anahtar
kelime olarak “egitsel veri madenciligi”, “acik ve uzaktan Ogrenme”, “cevrimici
O0grenme” ve “Ogrenme yOnetim sistemleri” siklikla yer almaktadir.

sorgulama toplulugu modeli

video tabanh &grenme
miidahale gergevesi ders ydnetim sistemi

zeki 6grenme ydnetim sistemi
c grenci gruplama gevrimigi 6grenme

* sgisel musahse makine 6grenmesi

etkilesimli videolar regresyon analizi

oznitelik segimi

mik performans tahmir \akader‘nlk basarl cevrim |co|em1e

DkL| m t\c 5i fenom ent\ou
a
okul yénetim ozdizenleyici Ggrenme

" ac;lk Ve'lzaktan ogrenmem

yapay zeka sinir agi

w-ogrenme analitikleri= o

maobil cihazlar ®

“reqitsel veri madenciligi

el m’“II grenme Ogrenme yonetlm S|Stem|er|

f'nOOdIe gevrimigi etkilesimler rapidminer

e-ogrenme memnu T"._'Ef

kitlesel agik cevrimigi dersler
agrenme ve agretim tasanmi
sorgula opluluklar

Sekil 5. Anahtar kelimeler ile olusturulan kelime bulutu.

4. Tartisma, sonug ve oneriler

Bu ¢alismada YOK tez veri tabaninda yer alan yiiksek lisans ve doktora tezleri igerisinden
“6grenme analitigi / 6grenme analitikleri” anahtar kelimelerini kullanan tezler dokiiman
analizi ile incelenmistir. Ogrenme analitikleri ifadesinin ilk olarak 2014 yilinda anahtar
kelime olarak kullanilmaya baslandig1 goriilmiistiir. Toplam 21 tez incelenmis; bunlarin
11'1 doktora tezi, 10'u ise yiiksek lisans tezidir. 2018 yilindan itibaren yapilan
calismalarda artis goriilmiistiir. Tiirkiye'de yiiriitiilen ¢calismalarin sayis1 ve gesitliligi,
diinya ¢apinda yiiriitiilen ¢caligmalarla benzer sekilde artmaktadir [23, 24].

Ogrenme analitigi ile ilgili calismalarin daha ¢ok “Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi” ile “Uzaktan Egitim” alanlarinda yapildigi goriilmektedir. 8 farkli alanda
caligmalar yapilmistir.  Ogrenme analitiklerinin kullaniminm, uzaktan 6grenmenin
yayginlagmas1 ve biiyiik veri yiginlarinin artmasi ile daha yaygin hale gelmesi [25] ve
egitimin farkl alanlarinda da kullanilmas1 beklenmektedir [1].

Incelenen tezlerin 11’inde karma yontem, 10’unda nicel yontem tercih edilmistir. Tek
basina nitel yontemler tercih edilmemistir. Tercih edilen yontemler tezlerin tiirlerine gore
farklilik gostermektedir. Yiiksek lisans tezlerinde yaygin olarak karma yontem tercih
edilirken, doktora tezlerinde nicel yontemin tercih edildigi goriilmistiir. 2017 yilindan
itibaren karma yontemin daha cok tercih edildigi goriilmiistiir. Ciilciiloglu ve digerleri
[15] 2016-2019 yillar1 arasti Web of Science veri tabaninda yayimnlanan ve 6grenme
analitiklerinin kullanildig1 529 ¢alismay1 incelemis ve 291 (% 55.01) ¢alismanin nicel,
195 (%36.86) calismanin nitel, 30 (%5.67) ¢aligmanin karma yontemleri tercih ettigi
sonucuna ulagsmiglardir. Kiciman ve digerleri [17] 2016 — 2020 yillar1 arasinda SSCI
indeksli 79 makaleyi inceledikleri ¢alismalarinda 30 (%38) makalenin nicel yontem, 20
(%25) makalenin nitel yontem, 19 (%24) makalenin karma yontem ve 10 (%]13)
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makalenin alan yazin derlemesi ¢aligmasi oldugunu belirtmektedirler. Alanda yapilan
caligmalarda nitel yontemlerinde tercih edildi goriilmektedir.

Incelenen tezlerde dgrencilerin g¢evrimigi ortamlardaki akademik ilerlemelerini tahmin
eden ve Ogrenme analitigi tekniklerini kullanarak basarilarini etkileyen unsurlari
belirleyen dokuz tez yer almaktadir. Cevrimigi ortamlarda 6grenci davranigini analiz
eden yedi c¢alisma ve c¢evrimi¢i ortamlar igin gelistirilen izleme sistemlerinin
kullanighiligini test eden bes ¢alisma bulunmaktadir. Kew ve Tasir [8], sistematik
incelemelerinde, Ogrenme analitiklerinin  kullanildigr  ¢alismalarin  daha ¢ok
tahmin/miidahaleye ve izleme/analize yonelik oldugunu ifade etmektedirler. Tahmine
dayali aragtirmalar giiniimtizde siklikla yapilmaktadir [26].

Ogrenme analitiklerinde farkli kaynaklardan veriler cesitli yollarla elde edilir. Veri
toplama kaynaklari olarak mobil cihazlar i¢in uygulamalar, elektronik kitaplar, bilgisayar
oyunlar, MOOC’lar ve giiniimiizde daha yaygin olarak OYS’nin kullanildig
goriilmektedir [25]. Incelenen tezlerde veri toplamak igin OYS kayitlari, anketler,
Olgekler, basart testleri, etkilesimli videolar, goriigmeler, gozlemler ve yazili geri
bildirimler kullamlmistir. 7’si sadece OYS’den elde edilmek iizere toplam 19 tezde
OYS’den elde edilen veriler analiz edilmistir. 14 ¢alismada birden fazla veri toplama
aract kullanilmistir. Ciilctiloglu ve digerleri [15] tarafindan incelenen arastirmalarin
%33.59’unda OYS veri toplamak i¢in kullanilirken, bunu %23.21 ile anketler, %14.5’ini
mevcut ¢calismalarin bulgulari, %7.02 ile goriismeler, %5.19 Moodle ve %4.73 ile MOOC
takip etmistir. Li ve digerleri [22] 2011 ve 2015 yillar1 arasinda Web of Science veri
tabaninda indekslenen 6grenme analitigi kullanilan 51 g¢alismanin %45’inde OYS
kullanildigini ifade etmislerdir. Tezlerde 6grenme analitikleri alaninda veri toplamak igin
popiiler kaynaklardan biri olan MOOC kullanilmamustir.

Tezlerde toplanan verilerin ¢esitli yaklasimlar ile analiz edildigi ve tezlerde birden fazla
veri analizi yaklasgtminm kullanilmistir.  Ogrenme analitiklerinin sistematik olarak
tarandig1 c¢aligmalarda, veri gorsellestirmenin, regresyonu merkeze alan tahmin
algoritmalarinin, kiimeleme algoritmalarinin, iliski madenciliginin, sosyal aglar
analizinin, metin madenciliginin, i¢erik analizi, birliktelik analizi ve klasik istatistiksel
analizlerin kullanildig1 goriilmektedir [1, 21, 22, 26, 27, 33]. incelenen tezlerde
kullanilan veri analizi yaklagimlarimin alanda yapilan diger calismalarda da yer alan
analiz yontemleri ile benzer oldugu ifade edilebilir. Ogrenme analitikleri ¢aligmalarda
kullanilan metin madenciligi, birliktelik analizi, iliski madenciligi, sosyal ag analizi
yontemlerinin kullanilmadig goriilmiistiir.

Ortaokul 6grencileri, yasam boyu oOgrenenler (yetiskinler) ve okul yoneticilerinin
katilimcist oldugu 4 c¢alisma disinda 17 tezde yiiksek 6grenim Ogrencileri ile ilgili
caligmalar yapilmustir. Incelenen tezlerde 6grenme analitigi calismalarinin gogunlugunda
katilimcilarin yiiksek 6grenim ogrencileri olmakla birlikte 6grencileri merkeze aldigi
goriilmektedir. Ogrenme analitigi ile ilgili yapilan literatiir taramalarinda da benzer bir
katilimer profili s6z konusudur, Li ve arkadaslar1 [22] yliksek 6grenim Ogrencilerinin
katilimcer oldugu ¢aligmalarin %83 oraninda oldugunu, Ciilciiloglu ve arkadaslart [15]
%60 oraninda oldugunu bulmuslardir. Bu durumun OYS'lerin yiiksekdgretimde yaygin
olarak kullamlmasi ve OYS'ler iizerinden veri toplama kolayligindan kaynaklandig1
diisiiniilebilir. Farkli profildeki katilimcilar (ilkokul 6grencileri, ortaokul 6grencileri, lise
ogrencileri, egitim almak isteyen yetiskinler, 6gretmenler, velileri, politika yapicilar vb.)
ile yapilacak c¢aligsmalar alanin gelismesine katki saglayabilir. Dokuz ¢alisma 1000'den
fazla katilimei, dort ¢alismada 100 ile1000 aras1 degisen katilimei, yedisinde 30 ile 100
arasinda degisen katilimci ve bir calismada da 30'dan az katilimci yer almaktadir.
Ogrenme analitiklerinin kullanildig1 calismalar1 inceleyen tarama calismalarinda
arastirmalardaki katilime sayilarinin dagilimi paylagilmistir, bazi taramalarda yogunluk
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100 ve iizeri iken [15, 17], katilimcilarin sayisinin yogunlugunun 100 iin altinda oldugu
literatiir taramalar1 da bulunmaktadir [28, 29]. Katilimc1 sayilarinin farklilagsmasi,
aragtirmacilarin katilimer sayisindan ziyade aragtirmanin amacina, toplanan verinin
Ozelligine ve niceligine odaklanmasindan kaynaklandig diisiiniilebilir.

Tezlerin belirlenmesi icin kullanilan “6grenme analitigi / 6grenme analitikleri”, disinda
en sik kullanilan anahtar kelimeler “egitsel veri madenciligi”, “acik ve uzaktan 6grenme”,
“cevrimic¢i Ogrenme ortamlar1”, “0grenme yOnetim sistemleri” ve “0z diizenlemeli
o0grenme”’dir. Anahtar kelimeler ile olusturulan kelime bulutunda en sik kullanilan
kelimelerin birbiri ile yakin iligkili kavramlar oldugu goriilmiistiir. Bu en sik kullanilan
anahtar kelimelerin birlikte tercih edilmesi 6§renme analitiklerinin kullanildig1 diger
calismalarda gozlemlenmistir [15, 17, 18, 27]. Fakat diger caligmalarda siklikla
karsilagilan “MOOC” hi¢ kullanilmamis, “biiylik veri” ifadesi 1 defa kullanilmistir.
Tiirkiye’de yapilan lisansiistii tezlerin amag, yontem, analiz yaklagimlari, katilimci profili
ve kullanilan anahtar kelimeler bakimindan giincel ¢alismalar ile benzerlikler gosterdigi
sOylenebilir.

Sonu¢ olarak Ogrenme analitikleri ile birden fazla kaynaktan elde edilen veriler
birlestirilip, analiz edilip, anlaml1 hale getirilebilir ve egitimin niteligini artirmak i¢in
kullanilabilir. Giiniimiizde biiyiik veri ve nesnelerin interneti teknolojileri sayesinde
farkli kaynaklardan biiyiik miktarlarda ve cesitli veriler toplanabilir. Bu veriler
ogrencilerin diger demografik o6zellikleri (sosyo-ekonomik diizey, psikolojik durum,
duygusal durumu vb.) ile birlestirilerek farkli arastirmalar yiritilebilir.  Egitim
ortamlarinda kullanilmaya baglanan yeni teknolojiler (sanal gerceklik, artirilmig
gerceklik, hologram teknolojileri, yapay zeka kullanan asistanlar) i¢in 6grenme analitigi
modellerin gelistirilebilir [20, 21, 25, 30, 33]. Sosyal ag analitigi, icerik analitigi, sdylem
analitigi, icerik analitigi, egitim analitigi ve baglam analitigi gibi yeni metotlarinin
kullanilmas: ile akademik risk (akademik basarisizlik, okul terki, yanlis mesleki tercih
vb.) altindaki 6grenciler i¢in tahmine dayali ¢calismalar yapilabilir. Dahas1 6grenmeyi
daha 1yi anlamak i¢in sinir bilim ¢aligmalarina dayanan ve elektroensefalografi (EEG)
cihazlar1 gibi cihazlar ile elde edilen veriler yakin gelecekte 6grenme analitikleri ve
egitsel veri madenciligi ¢aligmalarinda kullanilabilir [8, 27, 30]. Buradan yola ¢ikilarak
ogrenme analitikleri kullaniminin egitimin geleceginde 6nemli bir rol oynayacagi ve
ogrenme analitiklerinin yeni ve gelecek vaat eden bir ¢aligma alani olarak yakin gelecekte
egitimde artarak kullanilmaya devam edecegi diisiintilmektedir.
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