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Ozet

Hiinnap (Ziziphus jujuba Mill.) 4.000 y1l 6nce Cin de kiiltiire alinan, gliniimiizde ise basta Cin olmak
iizere Orta Asya, Avrupa ve Avusturalya’da genis yayilim gésteren bir bitkidir. Bu ¢calismada Denizli
ili Gal ilgesinin farkh lokasyonlarindan belirlenen 17 hiinnap genotipinin, 2021 ve 2022 yillarinda
meyve tutum oranlari belirlenmistir. Her genotip i¢in 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 siirgiin olacak
sekilde deneme planlanmis ve her siirgiindeki cicek sayilar1 ve sonrasinda da meyve sayilari
belirlenerek meyve tutum oranlart hesaplanmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda, sirgindeki c¢icek sayisi hari¢ diger parametrelerde yillar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli olarak belirlenmis (P<0,0001). 2021 yilinda en yiiksek veriler elde
edilmistir. Siirglindeki ortalama ¢igek adeti 2021 yilinda 10,70 ile 56,10, 2022 yilinda 13,80 ile
57,30, tutan meyve adeti ise yilara gore sirasiyla ortalama 1,20 ile 4,00 ve 0,50 ile 1,60 arasinda
degisim gostermistir. Meyve tutum oranlari incelendiginde ise en yiiksek meyve tutum oran1 2021
yilinda 11 nolu genotipte % 17,47 olarak belirlenirken, en diisiik meyve tutum orani ise 2022
yilinda 28 nolu genotipte % 1,05 olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda meyve
tutum orani yiiksek olarak belirlenen genotiplerin, ayrintili fenolojik ve pomolojik analizlerinin
degerlendirilerek yorede kullaniminin arttirilabilecegi diistintilmektedir.
Anahtar kelimeler: Hiinnap, seleksiyon, meyve tutum orani.

Determination of Fruit Set Rates of Jujube Genotypes Selected
from Denizli-Cal Province

Abstract
Jujube (Ziziphus jujuba Mill.) is a plant that was cultivated in China 4,000 years ago and is now
widely distributed in Central Asia, Europe and Australia, especially in China. In this study, fruit set
rates of 17 jujube genotypes determined from different locations of Denizli Province Gal District in
2021 and 2022. Experiments were planned with 3 replications for each genotype and 3 shoots in
each replication. Fruit set rates were calculated by determining the number of flowers and fruit
numbers in the shoot. As a result of the statistical evaluations, the difference between years was
determined statistically significant (P<0.0001) except the number of flowers in the shoot, and the
highest data were obtained in 2021. The average number of flowers in the shoot, which was 10.70
and 56.10in 2021, and 13.80 and 57.30 in 2022, changed between 1.20 and 4.00 and 0.50 and 1.60,
respectively, according to years. When the fruit set rates are examined, the highest fruit set rate
was determined as 17.47 % in genotype 11 in 2021, while the lowest fruit set rate was determined
as 1,05% in genotype 28 in 2022. It was determined that the fruit set rate showed a significant and
negative correlation with the number of flowers on the shoot, and a significant and positive
correlation with the number of fruit set.
Keywords: Jujube, selection, fruit set.

Giris

Hiinnap (Ziziphus jujuba Mill.) Rhamnaceae ailesine  ¢ali

kahverenginde, olduk¢a dayanikli yapida; ¢ali, yari
tipinde olan ve yayvan olarak gelisim

ait bir meyve tiiridiir. Cin meyvesi olarak da
adlandirilan hiinnap, 4.000 bin yildan daha fazla
stiredir Cin tibbinda kullanilmaktadir.

Anavatani Cin olarak bilinmekte ve diinya iizerinde
Hindistan, Gliney Avrupa, Ortadogu, ABD’'nin bazi
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Hiinnap, meyve
olarak tiikketiminin yani sira fonksiyonel bir gida
olarak da kullanilmaktadir ve biyokimyasal yapisi
bakimindan polisakkaritler, polifenoller, amino
asitlerce oldukea zengin oldugu bildirilmistir (Yang
vd., 2021).

Hiinnap bitkisi kurakliga dayanikli olmasi bir¢ok
toprak ozelligine toleransli davranmasi sebebiyle
yetistiriciligi acisindan avantaj sunmaktadir. lliman
iklim bolgelerinde yetisen, dikenli ve yapragini
doéken c¢ok yillik bir meyve agacidir. (Liu vd., 2020;
Mishra ve Krska, 2009). Aga¢c govdeleri grimsi

gostermektedir. Hiinnap agaclarinda ¢icekler agac
iizerinde bilesik yapraklarda bulunur ve siirgiin
olustugu yil agarlar (Yao., 2012).

Hiinnap cesitlerinde tozlanma daha ¢ok bdcekle,
riizgarla gerceklesmektedir ancak bazi cesitlerde
kendine tozlanma oldugu arastirma sonuglarinda
kayit altina alinmistir (Yao vd. 2015). Hiinnap
cicekleri oldukea kii¢lik sar1 agik sar1 renklerde capi
yaklasik 5 ile7 mm ve bir¢ok meyve tiiriinden daha
fazla cicek acarlar (Yao, 2012 ). Hiinnap ¢esitlerine
ve c¢icek acan dallara gore degismekle beraber 20-
100 arasinda ve daha fazla gicek igerebilir. Agaglar
iizerinde ¢iceklenme devam ederken meyve tutumu,
meyvecik biiylimesi, siirgiin gelisimi ayni anda
gerceklesir. Cok sayida cicek gdzlenmesine ragmen
besin rekabeti nedeniyle, hiinnaplarda genel olarak
meyve tutumu daha azdir (Yao vd., 2015). Hiinnap



meyveleri sert cekirdekli drupa meyve tipindedir
meyve agirliklari farkl hiinnap genotiplerine gore 2
ile 7 g arasinda degisim gostermektedir (Ecevit vd,
2004).

Tiirkiye’de Denizli ili Civril ilgesinde yapilan bir
calismada ilk kez hiinnap seleksiyonu yapilmis ve
meyve verim ve Kkalitesi Ozellikleri géz oniinde
tutularak 52 farkli hiinnap agaci isaretlenerek
se¢ilmistir (Ecevit vd, 2004). Hiinnap meyvesinin
Anadolu’nun farkl bolgelerinde dogal olarak yayilis
gosterdigi bilinmektedir. Yapilacak olan seleksiyon
calismalar1 ile stiin o6zellikleri bir arada
bulunduran meyve agaclarinin liretime
kazandirilmasi saglanabilir.

Bu calisma ile Denizli ili Cal ilge merkezinde ve
koylerinden selekte edilen hiinnap genotiplerinin
¢icek tutumu sonrasi meyve verimlerinin tespitleri
yapilmis ve bolgede verimi ytliksek olan ¢esitlerin
seleksiyon yoluyla tespiti ile iiretime kazandirilmasi
amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin bitkisel materyalini, Denizli ili Cal
ilcesinde merkez ve merkeze bagh farkli kéy ve
mahallerinden selekte edilen 17 adet hiinnap
(Ziziphus jujuba Mill.) genotipi olusturmustur.

Yéntem

Denizli ili Cal ilgesinde, 6n anketler ve yore hakl ile
yapilan sozlii goriismeler sonucunda arastirma
programi planlanmistir. 2021 ve 2022 yillarinda
ilceye ait Hancalar, Isabey, Yukariseyit, Yesilyurt,
Saglhk mahalle ve koylerinde tespiti yapilan
agaclarda meyve tutum oranlar1 belirlenmistir. Bu
amagla hiinnap genotipleri ¢iceklenmeden meyve
tutumu periyodu siirecince haftalik olarak takip
edilmistir.

Her genotip i¢cin 3 tekerriir ve her tekerriirde 3
slirglin olacak sekilde deneme planlanmis ve her
stirglindeki cicek sayilari, meyve sayilar1 ve meyve
tutum oranlar1 Formiil 1’deki gibi hesaplanmigstir.
Formiil 1. Meyve tutumu (%) = (Meyve tutan ¢icek
sayis1/Agan toplam ¢icek sayisi) x100

Genotip, yi1l ve genotip*y1l interaksiyonlarinin
belirlenmesinde JMP Pro 13.0 istatistik paket
programi kullanilmis ve farkhliklar LSD testi ile
karsilastirllmistir. Pairwise korelasyon analizi ile
incelenen parametreler arasindaki korelasyonlar
belirlenmistir.
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Tartigsma ve Bulgular

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda,
stirglindeki cicek sayisi hari¢ diger parametrelerde
yillar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemli
olarak belirlenmis (P<0,0001) ve 2021 yilinda en
yiksek veriler elde edilmistir (Cizelge 2).
Ciceklenme ve bu siireci takip eden fenolojik
stirecler sicaklik, yagis gibi cevresel faktorler,
budama gibi kiiltiirel islemlerden etkilendigi i¢in
yillar arasinda meydana gelen farklilk yapilan
¢alismalarla uyumludur (Yao., 2012).

Siirglindeki ¢icek sayisi ve meyve sayisi ayri ayri
istatistiksel olarak degerlendirilmemis sadece
korelasyon analizinde kullanilmistir. Siirgiindeki
ortalama cigek adeti 2021 yilinda 10,70 ile 56,10,
2022 yilinda 13,80 ile 57,30 tutan meyve adeti ise
0,50 ile 4,00 arasinda degisim gostermistir (Cizelge
1).

Meksika’da bulunan 56 hiinnap c¢esiti meyve ve
cicek durumlarn karsilagtirilmis, yapilan ¢alismada,
iri meyveli olarak yetistirilen 'Li’, 'Li-2' ve 'Redland’
cesitleri, kiiciik meyvelere sahip olan 'Fitzgerald'
cesiti ile kiyaslanmis ve her bir diigimde daha az
cicek ve dal basina daha diisik meyve tutumuna
oldugu gorilmistir (Yao vd., 2015). Cin’de 175
hiinnap c¢esidinde yapilan bir ¢alismada c¢igeklerin
meyve tutup oranlar1 belirlenmis ve cesitlere gore
degismekle meyve tutup oranlar1 100 dal lizerinden
6l¢iilmiistiir. Ortalama meyve sayisinin her 100 dal
icin 4,26 ile 175 arasinda degistigi gorilmiistiir.
Cesitlerden sadece % 8,5inin tek bir daldaki meyve
sayisinin birden fazla oldugu sonucu elde edilmistir
(Liu vd., 2009).

Calismanin en 6nemli bulgusu olan meyve tutum
oranlar1 lzerine, Cizelge 2’de gorildiigi gibi
Genotip*Y1l interaksiyonu énemli bulundugundan
bu parametre i¢in ana etkilere bakilmamis ve
interaksiyonlar iizerinden sonuglar yorumlanmistir
(Cizelge 3). Hiinnap genotiplerine ait meyve tutum
oranlar1 incelendiginde en yiiksek meyve tutum
orani 2021 yilinda 11 nolu genotipte % 17,47 olarak
belirlenirken, en diisiik meyve tutum orani ise 2022
yilinda 28 nolu genotipte % 1,05 olarak
gozlemlenmistir.  Genotiplerin meyve tutum
oranlarinda meydana gelen bu farklhliklarin yillar
icerisinde hem iklimsel hem de farkh kiiltiirel
uygulamalardan kaynaklandigi disiiniilmektedir.
175 hiinnap ¢esidi ile yapilan c¢alismada meyve
tutumunun ¢icek bazinda ortalama sadece % 1,1
oldugu belirlenmistir (Liu vd., 2009).



Cizelge 1. Yillara gore siirgiindeki ortalama cicek sayisi, meyve tutan ¢igek sayisi ve % meyve orani
Table 1. Average number of flowers in shoot, number of fruit bearing flowers and % fruit ratio by years

Yil Yil
2021
Genotip 2021 2021 Ortalama 2022 2022 2022
no Ortalama Ortalama meyve Ortalama Ortalama Ortalama
cicek sayisi meyve tutumu cicek sayisi meyve meyve
tutumu (%) tutumu tutumu (%)

2 16,00 2,10 13,13 17,30 1,30 7,51

3 19,40 3,10 15,98 18,40 0,70 3,80

6 10,70 1,20 11,21 14,60 0,90 6,16

8 17,10 2,10 12,28 13,80 1,30 9,42
10 37,40 1,70 4,55 45,40 1,60 3,52
11 22,90 4,00 17,47 20,30 0,90 4,43
12 20,00 1,70 8,50 19,30 1,30 6,74
17 21,60 2,30 10,65 21,60 1,10 5,09
18 22,90 2,30 10,04 23,20 1,40 6,03
19 35,80 2,00 5,59 30,60 1,40 4,58
20 52,50 1,20 2,29 40,70 0,50 1,23
21 21,90 1,30 5,94 21,20 1,20 5,66
22 13,20 1,50 11,36 16,10 0,80 4,97
23 19,20 1,60 8,33 26,10 1,20 4,60
26 23,90 2,00 8,37 16,60 1,10 6,63
27 30,60 2,20 7,19 31,70 1,30 4,10
28 56,10 1,20 2,14 57,30 0,60 1,05

Cizelge 2. Uygulamalarin meyve tutum oranina etkisi.
Table 2. The effect of applications on fruit set rate.

Siirgiindeki cicek sayisi

Siirgiindeki meyve sayisi

Meyve tutum orani

Uygulama P degeri Uygulama P degeri Uygulama P degeri

Genotip <0,0001 Genotip <0,0001 Genotip <0,0001

Yil <0,5924 Yil <0,0001 Yil <0,0001

Genotip*Y1l <0,0023 Genotip*Yil <0,0001 Genotip*Y1l <0,0001
Cizelge 3. Hiinnap genotiplerinin meyve tutum oranlari.
Table 3. Fruit setting rates of jujube genotypes.

. Yil

Genotip no 2021 2022 ort.

2 11,77 cd 7,84 ek 9,81

3 6,35 ab 3,60 m-p 9,98

6 11,74 cd 5,99 h-m 8,86

8 13,00 be 8,36 d-j 10,68

10 4,52 ko 3,56 m-p 4,04

11 17,00 a 4,64 kn 10,82

12 8,63 d-h 6,92 gm 7,78

17 10,86 ce 5,25 h-n 8,05

18 9,93 cg 5,88 h-m 7,90

19 5,40 h-n 4,86 jn 513

20 2,15 n-p 1,10 op 1,62

21 5,34 h-n 5,58 h-n 5,46

22 10,43 of 5,14 In 7,79

23 8,46 d-i 4,64 kn 6,55

26 8,38 d-i 6,74 gm 7,56

27 7,36 £l 4,10 Ip 5,73

28 2,15 n-p 0,89 P 1,52

Ort. 9,01a 4,99
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Genel olarak meyve tiirlerinde yapilan ¢alismalar,
tozlanma ve déllenme donemlerinde meydana gelen
sicaklik, nem, asir1 veya sert riizgarlarin meyve
tutum oranlarinda etkili oldugunu gostermistir
(Sanzol, Herrero 2001; Ayaz ve Varol, 2015).
Seftalide bu konuda yapilan bir ¢alismada ¢alisma
bulgularimiz1 destekler bir sekilde incelenen 3 yil
icerisinde %38-87 arasinda degisim gostermis ve
2003 yilinda en yiliksek meyve tutum oranlari
gerceklesmistir.

2009 yilinda meyve verimini artirmak amaciyla
yapilan bir c¢alismada kiiltiirel uygulamalardan
giibrelemenin hiinnap agagclari iizerine 2 y1l boyunca
ciceklenme doénemlerinde uygulanmasi sonucunda
her iki sene de hiinnap da en yiiksek meyve verimini
sagladigl, ayrica daha yiiksek meyve boy, agirlik,
genislik ve kalinhiga sahip oldugu kaydedilmistir
(Mishra ve Krska,2009).

Korelasyon analizinde meyve tutum oraninin,
stirglindeki c¢icek sayisi ile 6nemli (P<0,0001) ve
negatif  korelasyon = (R=-0,404)  gosterdigi,
beklenildigi sekilde tutan meyve adeti ile ise
(P<0,0001) 6nemli ve pozitif korelasyon (R=0,780)
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Incelenen parametreler arasindaki
korelasyon katsayilar1 ve 6nem diizeyleri.

Table 4. Correlation coefficients and significance
levels between the investigated parameters.

) Onem
. Gore Korelasyon .
Degiskene <. derecesi
degisken katsayisi ®)
Siirgiindeki - .
meyve Strgiindeki ) ) oo 0,3957
cicek sayis1
say1s1
Meyve S}lrgundekl -0.4040 <0,0001
tutum orani  ¢icek sayisi
Mevve Siirgiindeki
yv meyve 0,7792 <0,0001
tutum orani
sayl1sl

Calisma sonuglarindan farkli olarak, seftalide
yapilan ¢alismalarda, ¢icek yogunlugunun meyve
yogunlugu ile pozitif ve oOnemli koeralasyon
gosterdigi belirlenmistir (Peréz-Gonzalez, 1993; De
Souza vd. 1998). Kivide yapilan bir baska ¢alismada
ise cicek kalitesinin meyve agrilig1 ile 6nemli ve
pozitif korelasyon gosterdigi tespit edilmistir
(McPherson vd. 2001). Hiinnap konusunda ¢igcek
sayisl, meyve sayisl ve meyve tutum oranlari ile ilgili
yapilan korelasyon analizine rastlanmamistir. Bu
tiirde farkl ozellikler arasinda yapilan korelasyon
analizlerinde meyve sayisi ile meyve iriligi arasinda
negatif bir iliski oldugu goriilmistiir (Liu vd., 2009).
Ziziphus mauritiananin meyve kalite o6zellikleri
bakimindan degerlendirildigi bir calismada, meyve
agirhgi ile cekirdek capi arasinda dnemli korelasyon
belirlenmistir (Saran, 2005).

Sonug¢

Elde edilen sonuglar dogrultusunda meyve tutum
oran1 yiiksek olarak belirlenen genotiplerin,
ayrintill  fenolojik ve pomolojik analizlerinin
degerlendirilerek yorede kullaniminin
arttirilabilecegi diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda
elde edilen veriler daha 6nce yapilan seleksiyon
calismalan ile karsilastirilarak meyve ozellikleri
acisindan verimli olan ¢esitlerin gelistirilmesi
saglanabilir. 17 genotipe ait meyve tutup orani
acisindan yiiksek sonuglar elde edilen 11 numarali
genotip ve bunu takip eden 3 numarali ve 2
numarall genotipler iimitvar niteliktedir (Sekill).
Yapilan ¢alisma diger meyve ve agac¢ oOzellikleri
acisindan degerlendirilebilmek amaciyla tespit
edilen genotiplerden aymi kosullardaki arazi

ortamina dikimleri yapilmistir. Arastirmada tespiti
yapilan hiinnap genotipleri ilerde bolgede yapilacak
calismalara on bilgi olusturacak niteliktedir.

: = C. > 4 . i
Sekil 1. Genotiplere ait meyve tutumu fotograflari
(a.2 numara, b.3 numara, ¢.8 numara d.11 numara).
Figure 1. Fruit set photos of genotypes (a. 2 number,
b. 3 number, c. 8 number, d. 11 number).
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