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Yerli ve Yabanci1 Agag¢ Tiirlerinin Kiilleri ile Emprenye Edilen Saricam
Odunun Esmer Ciiriikliik Mantarlarindan Coniophora puteana’ya Karsi
Dayaniminin Arastirilmasi

Caglar AKCAY'*, Ufuk TOPAL?
Ozet

Ahsap malzemenin kullanim yerindeki servis omriinii uzatma girisimleri uzun yillardan beri bilim
adamlarmin arastirma konusu olmustur. Bu amagla odun koruma endiistrisinde ¢ok sayida yontem ve kimyasal
madde gelistirilmistir. Genellikle dis mekénda kullanilan ahsap malzemenin korunmasi igin gelistirilen bu
kimyasallar i¢ mekanda kullanilacak ahsap malzeme i¢in uygun olmamaktadir. ¢ mekan ahsap malzemenin
korunmasinda insan sagligina zararli olmayacak emprenye maddelerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
caligmada yerli agag tiirlerinden sarigam (Pinus sylvestris), ceviz (Juglans nigra) ve yalanci akasya (Robinia
sp.), yabanci agag tiirlerinden dahoma (Piptadenisatrum africanum), akaju (Swietenia mahogany) ve iroko
(Chlorophora excelsa) odunlari yakilarak kiilleri ile saricam numuneleri vakum altinda emprenye edilmistir.
Yerli ve yabanci agag tiirlerinin kiillerinden hazirlanan soliisyon ile emprenye edilen sarigam odun érnekleri EN-
113 standardina gore 12 haftalik siire ile esmer ¢iiriiklik mantarlarinda Coniophora puteana mantarma maruz
birakilmigtir. Mantar testi sonrasi sarigam odun drneklerinde meydana gelen yiizde agirlik kayiplart hesaplanmig
ve kontrol drnekleri ile karsilastirilmistir. Sarigam kontrol drneklerinde ortalama %43,9 agirlik kaybi olurken,
saricam kiilleri ile emprenye edilen 6rneklerde %33,1 ceviz ve yalanct akasya kiilleri ile emprenye edilen odun
orneklerinde ise sirastyla %26,5 ve %19 agirlik kaybr meydana gelmistir. Tropik agag tiirlerinden dahoma ve
akaju agag tiirlerinin kiilleri ile emprenye edilen sarigam odunlarinda %23,5 ve %18 agirlik kayb1 olurken, iroko
odununun kiilleri ile emprenye edilen odun 6rneklerinde yalnizca %3,42 agirlik kaybi olmustur. En diisiik agirhik
kaybi iroko kiilleri ile emprenye edilen orneklerde meydana gelmistir. Iroko odunun bilesiminde bulunan ve
odun koruyucu etkisi oldugu bilinen silis maddesinin antifungal etkinlik gosterdigi diisiiniilmektedir. Bu ¢aligma
ile iroko kiillerinin odun koruma endiistrisinde odun koruma maddesi olarak degerlendirilebilecegi ortaya
¢ikmustir.
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Investigation of the Fungal Resistance of Scots Pine Wood Impregnated
with Domestic and Exotic Tree Species Ash Against Coniophora puteana
from Brown Rot Fungi

Abstract

The initiatives of service life extension in usage area of the wood have been research subject by scientists
for many years. For this purpose, various methods and chemical materials have been developed in wood
protection industry. Generally, the chemicals used for protection wood in interior applications are not suitable for
the outdoor applications. Impregnation materials which are not harmful to human health should be developed in
the protection of wood interior application. In this study, Scots pine samples were impregnated under vacuum
with Scots pine (Pinus sylvestris), walnut (Juglans nigra) and black locust (Robinia sp.) from native trees
species, dahoma (Piptadenisatrum africanum), mahogany (Swietenia mahogany) and iroko (Chlorophora
excelsa) from exotic wood species ashes. Scotch pine samples which are impregnated with ashes prepared from
domestic and exotic wood were exposed Coniophora puteana from white rot fungi according to EN -113
standard for 12 weeks. Mass losses were calculated and compared with control samples after fungi test. While
average of 43, 9 % mass loss occurred in Scotch pine control samples, average of 33, 1 %, 26, 5% and 19% mass
losses occurred in impregnated samples with Scotch pine, walnut (Juglans nigra) and black locust (Robinia sp.)
ashes, respectively. While 23, 5 % and 18, 4 % mass loss occurred in Scotch pine treated with dahoma and
mahogany ash from the exotic tree species, only 3, 4% mass loss occurred in Scotch pine impregnated with Iroko
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ash solution. The lowest mass loss occurred in the samples impregnated with Iroko ash. It is estimated that the
silica material in Iroko wood composition and known as wood protective effect showed antifungal effect. This
study showed that Iroko ash might be evaluated as wood protection material in wood protection industry.
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Giris

Insanlik tarihinin en eski yap: materyallerinden olan ahsabin giiniimiizde 5000 den fazla
kullanim alan1 bulunmaktadir (Yazici, 2005). Binalarin ¢esitli kisimlarinda tasiyici eleman
olarak, dis cephe kaplamalarinda doseme ve c¢ati malzemesi olarak, endiistriyel
konstriiksiyonlarda koprii, travers ve iskeleler gibi daha pek ¢ok alanda ahsap malzeme
kullanilmaktadir (Erdin, 2003). Iyi cila kabul etmesi, sesi absorbe etmesi, kolay islenebilirligi,
estetik goriintisii, dogal malzeme olusu tercih nedenleri arasindadir (Yazici, 2005).

Ancak rutubet alip vermesi, boyutsal stabilizesinin degismesi ve bdcek, termit ve
mantarlar tarafindan biyolojik olarak bozularak yapisini koruyamamasi gibi nedenlerden
dolay1 aga¢ malzemenin de birtakim dezavantajlari mevcuttur. Bu nedenle yapisinda ahsap
ihtiva eden malzemelerin korunmaya ihtiyact vardir. Son zamanlarda ahsap malzemenin
korunmasi 6nemli hale gelmistir (Tas¢ioglu ve ark., 2014). Ahsap malzemelerin korunmasi
emprenye islemi ile yapilmaktadir. Emprenye aga¢ malzemenin biyotik faktorlere karsi zehirli
maddelerle basing ve vakum altinda muamele edilmesidir (Demirel ve Temiz, 2015).
Emprenye maddeleri olarak suda ¢6ziinen, yagli emprenye maddeleri ve organik bazl
emprenye maddeleri kullanilmaktadir.

Ahgap malzemenin korunmasi i¢in arastirmacilar birgok yontem, metot ve kimyasal
maddeler gelistirmislerdir. Ancak bu kimyasal maddeler i¢ mekan ahsap malzemelerin
korunmalari i¢in her zaman uygun olmamaktadir. Ahsap malzemeler insanlar ile temas
halinde olduklari i¢in insan sagligina zarar verecek maddeler olmamalidir. Bu nedenle bilim
adamlar1 dogal ahsap koruma maddeleri gelistirmektedirler. Ornegin; Sen ve ark. (2002) ve
Tascioglu ve ark. (2013) yaptiklar bir ¢calismada bitki ekstraktlarini ahsap koruma maddesi
olarak kullanmislardir.

Kiil, yanmis organik maddelerden geri kalan atiga verilen genel isimdir. Eski ¢aglarda
temizlik malzemesi olarak kullanilmakla birlikte, halende kullanimi devam etmektedir.
Yakilan maddenin ne olduguna bagli olarak kiiliin rengi goriintiisiic kokusu da degisiklik
gosterebilir. Odun materyalinin tiirline bagli olarak da kiilin miktar1 degisebilir. Odun
kiiliiniin yapisinda genel olarak kalsiyum, potasyum, sodyum, magnezyum, demir ve silisyum
bulunur (Onal ve ark., 1989). Yapilan laboratuvar denemelerinde odun kiilii icerisinde K,O
(Potasyum Oksit) % 25-40, P,Os (Fosfor Pentaoksit) % 0, 95-8, 65, CaO (Kalsiyum Oksit) %
20,3-47,8 oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1) (URL 1).

Cizelge 1. Odun kiilii igerisinde bulunan bilesikler ve bulunma ytizdeleri

Bilesik Bulunma Yiizdesi
K,O % 25-40
P,0s % 0,95-8,65
Ca0 20,3-47,8

Aga¢ malzemede clirlikliik yapan bir¢ok farkli tipte mantar tiirleri bulunmaktadir.
Bunlar odunda meydana getirdikleri renk degisimleriyle adlandiriimaktadir. Baslica mantar
clirtikliikleri beyaz ciirtikliikk, yumusak c¢iirtikliik ve esmer ¢iirtikliiktiir. Esmer ctirtikliik agac
malzemede seliilozu tiikketen mantarlardir. Bu ¢alismada ahsap malzemenin korunmasi
amaciyla bazi yerli ve yabanci agag tiirleri yakilarak kiilleri ahsap koruma maddesi olarak
degerlendirilmistir. Bu amagla, kiiller ile emprenye edilen saricam odun ornekleri esmer

14



clirtikliik yapan mantarlardan Coniophora puteana’ya 3 ay siireyle maruz birakilmistir.
Mantar testi sonrasi agag tiirlerine gore kiillerin fungisit 6zellikleri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Agac Tiirlerinin Temini ve Kiil Elde Edilmesi

Bu ¢alismada yerli agag tiirlerinden saricam (Pinus sylvestris), ceviz (Juglans nigra) ve
yalanci akasya (Robinia sp.), yabanci aga¢ tiirlerinden dahoma (Piptadenisatrum africanum),
akaju (Swietenia mahogany) ve iroko (Chlorophora excelsa) odunlart kullanilmigtir. Agac
tiirleri Diizce y6resinden temin edilmistir. Belirlenen agag tiirleri ayr1 ayri kaplara koyularak
yakilmalar1 saglanmistir. Yakma islemini takiben geriye kalan kiiller alinarak cam kaplar
icerisine konularak agizlar1 kapatilmistir.

Agac Kiillerinden Emprenye Soliisyonu Hazirlanmasi

Aga¢ malzemenin korunmasi amaciyla kullanilan emprenye maddelerinden Tanalith E,
endiistride %4.8 konsantrasyonda kullanilmaktadir. Bu nedenle bu kimyasalin konantrasyonu
ile mukayese i¢in her bir agag tiiriniiniin kiiliinden %4.,8 konsantrasyonda olacak sekilde
ayarlanmistir. 4,8 gram kiil hassas terazide tartilarak 100ml su ile karistirtlmistir. Homojen bir
karisim olmadigi i¢in siizme yontemiyle ¢dziinmeyen kiil partikiilleri uzaklastirilmistir.

Saricam Odun Orneklerinin Hazirlanmasi

Emprenye edilerek mantara yatirilacak olan Saricam odun ornekleri TS 5563 EN 113
standardina gére mindr degisiklikle 30x15x5 mm (Boyuna Teget Radyal) boyutlarinda
kesilerek hazirlanmistir. Sarigam odun &rneklerinin kusursuz, dalsiz ve budaksiz olmasina
ozellikle dikkat edilmistir. 50 °C de gece boyu kurutulan numuneler emprenye islemine hazir
hale getirilmistir.

Saricam Orneklerinin Kiil Soliisyonu ile Emprenye Edilmesi

%4,8 konantrasyonda hazirlanan her bir kiil ¢ozeltisi igerisine saricam O6rnekleri
yerlestirilmistir. Emprenye islemi cam bir desikator igerisinde yapilmistir. Saricam
orneklerine kiil solisyonunu fikse etmek amaciyla laboratuvar tipi bir vakum pompasindan
yararlanilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 600 mmHg vakum 30 dakika siire ile uygulanmistir.
Emprenye edilen odun érnekleri Coniophora puteana mantarina yatirilmadan énce 20 °C ve
% 65 bagil nem ortaminda stabil hale ulasincaya kadar bekletilmistir.

Saricam Orneklerinin Coniophora puteana Mantarma Maruz Birakilmas:

Mantar testleri Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi
Boliimii, Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Laboratuvarinda yapilmistir. Coniophora
puteana mantarinin gelisimini saglamak i¢cin MEA (malt extract agar) besi ortami
hazirlanmistir. Besi ortami 121 °C ve 1,1 atm basing altinda 20 dakika siire ile steril
edilmistir. Mantar asilama islemi sekil 1°de goriildiigii gibi steril bir ortamda yapilmistir. Besi
ortaminda Coniophora puteana mantarmnin gelisimi 1 hafta siire ile 26 °C ve % 70 rutubette
bekletilerek gerceklestirilmistir. Emprenye edilen odun ornekleri %3,7 MEA (malt extract
agar) besi ortamina asilanmis olan Coniophora puteana mantarina 12 haftalik siireyle maruz
birakilmistir. Mantar testi sonrasi Ornekler {izerindeki mantar miseller temizlenmis ve
mantardan kaynaklanan % agirlik kayiplar1 hesaplanmustir.
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Sekil 1. Mantar besi ortaminin steril ortamda hazirlanmasi ve emprenyeli 6rneklerin mantara
yatirilmasi

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada elde edilen bulgular ¢izelge 2°de verilmistir. Cizelge 2°de gortildiigti gibi
saricam kiilleri ile muamele edilen sarigam kontrol numunelerinde %43,2 agirlik kaybi
meydana gelirken sarigam kiilleri ile muamele edilen 6rneklerde %33,1 ceviz agaci kiilii ile
muamele edilenlerde %26,5 yalanci akasya kiilii ile muamele edilen 6rneklerde %19 agirlik
kayb1 meydana gelmistir. Tropik agac tiirlerinin kiilleri ile muamele edilen sarigam
orneklerinde, dahoma agaci kiilii ile emprenye edilenlerde %23.5 Akaju agaci kiili ile
emprenye edilenlerde %18,4 ve Iroko agaci kiili ile emprenye edilenlerde yalnizca %3.4
agirlik kayb1 meydana gelmistir. Yerli ve yabanci agag tiirleri ile emprenye edilen 6rneklerde
meydana gelen yiizde agirlik kayiplarindan kontrol ornegine goére koruma yiizdeleri
hesaplanmustir. Ornegin ceviz agaci kiilii ile emprenye edilen 6rneklerin kontrol &rnegine gére
koruma ytiizdesi 39,6 iken Iroko kiilii ile emprenye edilen 6rneklerin kontrol 6rnegine gore
koruma yiizdesi 92,2 olmustur. EN 113 standartlarinda odun koruma maddelerinin mantar
clirtikltigiine karsi etkili olabilmesi i¢in agirlik kayiplarinin en fazla % 3 diizeyinde olmasi
gerektigini belirtmektedir. Iroko odunu kiilleri ile emprenye edilen sarigam Orneginde
ortalama %3,4 diizeyinde agirlik kaybi oldugundan, Iroko odunu kiillerinden hazirlanan
solisyonun mantara cliriikliigiine karsi etkili oldugu dustintilebilir. Sarigam, ceviz, yalanci
akasya, dahoma, akaju agaclarinin kiilleri ile emprenye edilen 6rneklerde agirlik kayiplari
yiksek diizeylerde oldugu goriilmektedir. Ancak koruma yiizdelerinde ise %58’lere varan
degerler elde edilmistir. Sivrikaya ve Can (2014) yaptiklart bir arastirmada bakir azol ile
farkli konsantrasyonlarda su itici maddelerin karigimiyla emprenye edilen saricam ve kayin
orneklerinde Trametes versicolor mantarina karsi yiiksek diizeyde agirlik kaybi olmasina
karsin %50 oraninda koruma ylizdesi elde etmislerdir.

16



Sekil 2. Coniophora puteana mantarina maruz birakilan sarigam Orneklerinin 12 hafta
sonundaki gorliintimii

Sekil 2°de goriildiigii gibi sarigam kontrol 6rnekleri onemli derecede mantar tasallutuna
maruz kalmistir. Yerli agag tiirlerinin kiilleri ile emprenye edilen 6rneklerde kontrol drnekleri
ile ayn1 oranda mantar saldirisina ugramustir. Tropik agag¢ tiirlerinden Akaju ve Iroko
agaclarinin kiilleri ile emprenye edilen 6rnekler ise kontrol 6rnegi ve yerli agag tiirlerine gore
daha az mantar gelisimi oldugu sdylenebilir.

Cizelge 2. Yerli ve yabanci agag Kkiilleri ile muamele edilen sarigam 6rneklerinde meydana gelen
agirlik kayiplari

Agac Kiilii Agirhik Kaybi (%) Koruma Yiizdesi

Kontrol 439 -

Sarigam kiilii 33,1 24,5
Ceviz kiilii 26 39,6
Yalanci1 Akasya kiilii 19 43,2
Dahoma kiilii 23,5 46,4
Akaju kiili 18,4 58,1
Iroko kiilii 34 92,2

Cizelge 2’de goriildiigii gibi yerli agaglarindan yabanci agaglara dogru gidildikge
mantara karsi agirlik kaybi azalmaktadir. En diisiik agirlik kaybi Iroko odunu kiilleri ile
muamele edilen sarigam Orneklerinde meydana gelmistir. Iroko odunun kiilleri ile emprenye
edilen orneklerin agirlik kayiplarinda meydana gelen diisiisiin, Iroko odununun yapisinda
bulunan silis maddesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir (Bozkurt ve Erdin, 1990). Tropik
agac tiirlerinin kiilleri ile emprenye edilen Orneklerde meydana gelen ylizde agirlik
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kayiplarinin diisik olmasi yapilarinda bulunan agir metaller ve yanma sonrasi yapisi
bozulmadan kalan baz1 ekstraktif maddeler neden olmaktadir.

Sonuglar ve Oneriler

Bu calismada yerli ve yabanci agag tiirlerinin yakilmasi ile elde edilen kiiller ile
emprenye edilen sarigam odununun Coniophora puteana mantarina karst dayanikliligi
belirlenmistir. Calisma sonucunda mantar zararina karst en diisiik agirlik kaybi Iroko odunu
kiilii ile emprenye edilen sarigam odunu 6rneginde meydana gelmistir. Glintimiizde endiistride
kullanilan agag tiirlerinden geriye ¢ok fazla miktarda kullanilmayan atik aga¢ kalmaktadir.
Endiistride kullanilan aga¢ malzemelerden artan atik agaglar yakilarak emprenye
endiistrisinde  kiilleri degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle yapisinda silis
maddesi bulunduran Iroko odunu artiklar1 yakilarak kiilleri Coniophora puteana mantarina
kars1 kullanilabilir. Bu bakimdan, bu ¢alisma ile Iroko odunu kiillerinin Coniophora puteana
mantarina karst odun koruma maddesi olarak kullanilabilecegi goriilmuistiir.
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