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Oz

Calismanmin amac, 21. Yy Becerileri Olgegini Tiirk kiiltiiriine uyarlamaktir. Calismanin
orneklemini 2021-2022 akademik yili bahar doneminde 244 biyoloji, fen ve matematik
alaninda 6grenim goren iiniversite ogrencileri olusturmustur. Orijinal 6l¢cek 30 madde
ve 4 alt faktorden olusmaktadir. Olgegin Tiirkceye uyarlanmasinda dil gecerliligi, yapt
gegerligi, olciit gecerligi ve giivenirlik calismalart yapilmistir. Olgegin  Tiirkce
uyarlamasinda dil gegerligi ¢eviri geri ¢eviri teknigi kullanilmis ve uzman goriisii
alinmustir. Olgegin yapr gecerliligi icin Agimlayict Faktor Analizi (AFA) ve dogrulayici
Faktor Analizi (DFA) ile saglannistir. AFA analizi sonucunda 25 madde ve 4 faktérden
olusan bir olgek elde edilmistir. Olgegin yap gegerligi Dogrulayici Faktor Analizi ile test
edilmistir. DFA analizinde 6l¢ek uyum degerleri kabul edilebilir diizeyde bulunmustur.
Olciit gegerligini test etmek amaciyla 6lgegin tiim maddeleri ile her bir faktor arasindaki
korelasyon incelenmistir. I¢ tutarlilik ise Cronbach Alfa katsayisi, madde toplam
korelasyonu ve madde aywrt edicilik degerleri ile hesaplanmistir. Analizler 21. Yy
Becerileri Olgeginin Tiirkce uyarlamasinin ogretmen adaylarimin 21. Yy becerilerini
ortaya ¢tkarmak igin gegerli ve giivenilir bir 6l¢gme aract oldugu sonucuna ulasilmistir

Anahtar kelimeler: 21. yy becerileri, él¢ek uyarlama, 6gretmen adaylar

"Hiilya GUR, hgur@balikesir.edu.tr, http://orcid.org/0000-0001-8479-8811

Zeynep GULER, zeynepguler2013@gmail.com, http://orcid.org/0000-0001-7654-0044

Can Berk GENC, c.b.genc@gmail.com, http://orcid.org/0000-0001-6010-1311

Burcu GUNGOR CABBAR, burcu.cabbar@balikesir.edu.tr, http://orcid.org/0000-0001-9805-731X
Aysen KARAMETE, karamete@balikesir.edu.tr, http://orcid.org/ 0000-0001-8442-2080

215


http://orcid.org/0000-0001-8479-8811
mailto:zeynepguler2013@gmail.com
mailto:c.b.genc@gmail.com
mailto:burcu.cabbar@balikesir.edu.tr
mailto:karamete@balikesir.edu.tr

GUR et al.
Adapting the 21st century skills scale to Turkish culture

Abstract

The aim of the study is to adapt the 21st Century Skills Scale to Turkish culture. The
sample of the study consisted of 244 university students studying biology, science and
mathematics in the spring semester of the 2021-2022 academic year. The original scale
consists of 30 items and 4 sub-factors. Language validity, construct validity, criterion
validity and reliability studies were carried out in the adaptation of the scale to Turkish.
In the Turkish version of the scale, language validity translation back translation
technique was used, and expert opinion was taken. The construct validity of the scale was
provided by Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor Analysis
(DFA). As a result of the EFA analysis, a scale consisting of 25 items and 4 factors was
obtained. The construct validity of the scale was tested with Confirmatory Factor
Analysis. In the CFA analysis, the scale fit values were found at an acceptable level. In
order to test the criterion validity, the correlation between the whole scale and each sub-
factor was examined. The reliability of the study, on the other hand, was calculated with
the Cronbach's Alpha coefficient of internal consistency, item-total correlation and item
discrimination values. As a result of the analyzes, it was concluded that the Turkish Form
of the 21st Century Skills Scale is a valid and reliable measurement tool to reveal the 21st
century skills of teacher candidates.

Keywords: 21st century skills, scale adaptation, pre-service teachers.

1. Giris

Yeni yy ile birlikte toplumlarin sosyal ekonomik ve siyasi yapis1 degismis; bilgi biiyiik
bir giic haline gelmistir. Bilginin aktarilmasindan 6te bilginin elde edilme yollar1 ve
degisik durumlarda kullanimi, problem ¢6zme becerisi, teknoloji kullanimi, ekip
calismasi gibi bir¢ok beceri 21. yy insanindan beklenir hale gelmistir [15, 36, 10].
Beklentilere cevap vermek icin devletler, sivil toplum kuruluslar1 ve bir¢ok alan paydasi
cesitli planlar hazirlamig ve 21. yy becerileri kavrami ortaya ¢ikmistir [36]. Alan yazin
incelendiginde 21. yy becerileri ile ilgili bazi kurum ve kuruluslar 6ne ¢ikmaktadir. 21.
Yy Becerileri Ortaklig1 (P21), Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD), 21.yy
Becerilerinin Ogretimi ve Degerlendirilmesi (ATCS), Uluslararas1 Egitimde Teknoloji
Toplulugu (ISTE), Avrupa Komisyonu (EC) o6rnek olarak verilebilir. Kurum ve
kuruluglar toplumlarin sosyal ve ekonomik kosullarini g6z oniinde bulundurarak cok
sayida beceri ve alt beceri igeren gerceveler 6nermistir [2, 8]. OECD (2005), hazirladig1
raporda 21.yy becerilerini teknolojik araglar1 kullanabilme becerisi, farkli gruplar ile
etkilesim ve bagimsiz davraniglar sergileyebilme olarak gruplandirmistir. 21. yy
Ogrenme Ortaklig1 tarafindan hazirlanan P21 (Partnership for 21 Century Skills)
cercevesinde ise 21.yy becerileri 3 ana baslikta toplanmistir.

a) Ogrenme ve Yenilenme Becerileri: problem ¢dzme becerisi, elestirel diisiinme,
yaratict diigiinme, iletisim, yenilik¢ilik ve isbirligi becerileri bu baslikta yer
almaktadir.

b) Yasam ve Kariyer Becerileri: girisimcilik, sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler,
liderlik ve sorumluluk becerilerini kapsamaktadir.
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c) Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri: bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi ile
bilgi iletisim teknolojileri okuryazarlig1 becerileri yer almaktadir [30].

Planlar ve gergevelerden yola ¢iktigimizda 21.yy becerilerini, teknolojiyi etkili kullanma,
isbirlikli ¢alisma, etkili iletisim, liderlik, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, yaraticilik
olarak ele alinmaktadir. Kisacast 21. yy becerileri hem bilgiyi edinmeyi ve kullanmay1
hem de uygulamay1 kapsayan genis bir birlesimden olusmaktadir [29]. Giinlimiizde 21.
yy becerilerinin olmazsa olmaz hale gelmesi, bu becerilerin kazandirilmasini gerekli hale
getirmistir. 21. yy 6grenme c¢ergevesi (P21) igerisinde yer alan elestirel diistinme, iletisim,
is birligi ve yaraticilik gibi becerilerin kazandirilmasi, iilkeler arasi rekabetin
saglanmasinda belirleyici oldugundan daha fazla 6nem verilmesi gerektigi diisiiniilebilir

[37]

Bireylerin diinyada gelisen olaylar1 irdeleyebilmeleri, yaratici ve iiretken olabilmeleri,
iletisim araglarina hakim olarak farkindalik olusturabilmeleri, farkli toplumlar ile birlikte
yasayabilmeleri gerekmektedir [6]. 21. yyda refahin saglanmasi, kaynaklara adil erisim
ve esitsizliklerin giderilmesinde egitim 6nemli bir yer tutmakta, dgrencileri i hayatina
hazirlamanin yani1 sira 21. yy becerilerine sahip aktif katilim gosteren ve sorumlu bireyler
olmalarinda katk: saglayabilir [26]. 21.yy da yasanan gelismelere bagli olarak bireylerde
goriilmesi beklenen nitelikler degigsmekte olup egitim sistemlerinin de giincellenmesi
ihtiyac1 ortaya ¢tkmaktadir. Ogrencilerin aldiklari egitim, kaynaklarin kullaniminda daha
tutarlt olmalarina, ortak refah ve siirdiiriilebilirlige 6nem vermelerine yardimer olabilir
[36]. Ogrencilerin yetistirilmesinde 6n siralarda yer alan &gretmenler, dgrenciler igin
aileleri ve arkadaglarindan sonra en fazla iletisim halinde olduklart kisilerdir.
Ogrencilerde hedeflenen 21. yy becerilerinin kazandirilmasinda etkin rol alan
ogretmenlerin mesleki bilgi anlaminda yeterli olmasi, bulundugu alani diizenleyebilmesi
ve kendini gelistirebilmesi beklenmektedir [16]. Hizli bir degisimin oldugu diinyada
ogretmenlerin 6grencilere dogrudan bilgiyi vermek yerine onlara yon verme ve farkli
diisinmelerine yardimc1 olma gorevlerini istlenmeleri  gerekmektedir [6,7].
Ogretmenlerin yeterli olabilmeleri i¢in de kendilerini gelistirmeleri ve 21. yy becerilerine
sahip olarak Ogretim ortaminda uygulayabilmeleri énemli bir yer tutmaktadir [12].
Ulkemizde 21. yy becerilerine sahip birey yetistirmede ilk adimlari, Tiirkiye Is Adamlar
Dernegi (TUSIAD) atmustir. Yapilan calismada etkili iletisim kurabilen, problem
cOzebilen, elestirel diisiinebilen, yaratici, lider, dijital okuryazarligi is hayatina adapte
edebilen is giiciiniin yetistirilmesi i¢in Tiirk egitim sistemine 6neriler sunmustur [35].

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2017°de “Milli Egitim Kalite Cercevesi” ve “Tiirkiye
Yeterlilikler Cercevesi” hazirlanmistir. Cergeveler kapsaminda ana dilde ve yabanci dilde
yetkinlik, iletisim, matematik, fen, bilim ve teknoloji alaninda yetkinlik, sosyal alanlarda
yetkinlik, vatandashik, girisimcilik, liderlik gibi yetkinlikler belirlenmistir. Hazirlanan
yeni 0gretim programlarinin igerigine yerlestirilen yetkinlikler ile 21. yy becerileri Tiirk
Egitim Sisteminde ve Ogretim programlarimizda yerini almistir. MEB tarafindan
belirlenen 6gretim programu yetkinlikleri incelendiginde 21. yy Ogrenme Ortaklig

tarafindan hazirlanan P21 c¢ercevesindeki ana beceriler ile ortiistiigii goriilmektedir. [33,
15, 29].

Ogretim programlarinda beceriler yer alsa da 21. yy becerilerine sahip bireyleri
yetistirecek olan program uygulayicilar1 6gretmenlerin 21. yy becerilerine sahip olmasi
istenir. Becerilerin kazaniminda 6gretmenlerin 6grenenlere rehber olmasi beklenmektedir
[14, 17]. Ogretmenlerin heniiz iiniversite siralarinda birer 6gretmen aday1 iken 21. yy
becerilerinin neler oldugunu bilip, bu becerileri edinmeleri, var olan becerilerinin farkina
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varmalari ve gelistirmeleri oldukca dnemlidir. Ogretmen adaylarinmn 21. yy becerilerinin
farkina varmasi ve bu becerilere iliskin yeteneklerinin belirlenmesinde kullanilabilecek
6l¢me araclarina ihtiyag vardir. Tiirkce alan yazin incelemesinde 21. yy becerileri ile ilgili
farkli 6l¢me araglarina rastlansa da 6gretmen adaylarinin 21. yy becerileri yeteneklerini
Olgebilecek bir araca rastlanmamistir. Yurtdisinda yapilan caligmalar incelendiginde
Tirkgede 21. yy becerileri alanindaki eksikligi giderebilecek bir dlgek bulunmustur.
Kelley vd. (2019) “Lise Ogrencileri i¢in 21. Yy Olcegi Gelistirilmesi” adl1 ¢alismasi
incelendiginde Olgekte yer alan sorularin alt faktorlerinin ve igeriklerinin 6gretmen
adaylar1 ve dgrencilerin 21. yy becerilerini 6l¢gmeye uygun oldugu goriilmektedir.

Alan yazin incelendiginde yurticinde ve yurtdisinda 21. yy becerilerine yonelik 6lgek
gelistirme ve O6lgek uyarlama caligmalarina rastlanmistir. Osman, Soh ve Arsad (2010)
Malezyali fen bilimleri 6grencilerinin 21. Yy becerilerini gelisimini 6lgmeye yonelik bir
Olcek gelistirme ¢alismasi hazirlamiglardir. Hazirlanan 6lgek 5 boliimden olugmaktadir;
dijital ¢ag okuryazarligi, yaratic1 diisiinme, etkili iletisim, yiiksek verimlilik ve manevi
degeri. Alan yazin arastirmalari ve uzman goriismeleri sonucunda yapilan caligmalar
incelenip smiflandirilmigtir. Bunun sonucunda 106 maddelik bir soru havuzu
olusturulmustur. Sorularin goriiniis ve icerik dogrulamasini saglamak i¢cin maddeler
uzman gorisline sunulmustur. Pilot calisma ortaokul diizeyinde 760 Ogrenci ile
yapilmigtir. Ogrencilerin 21. Yy becerilerini ortaya ¢ikarmak igin bir dlgme araci
gelistirilmistir.

Ongardwanich, Kanjanawasee, Tuipae (2015), 21.yy becerileri dlgegi gelistirilmesine
yonelik yaptiklar1 calismada 13-15 yas arasindaki Ogrenciler ile c¢alismislardir.
Calismanin amaci 21. yy. beceri 6lgeklerinin 6grenciler tarafindan algilanan niteliklerinin
gelistirilmesi ve degerlendirilmesidir. Calismada kullanilan 44 maddelik 5’11 likert tipinde
bir dlgektir. Calismada dogrulayici faktor analizi, Cronbach alfa degeri ile i¢ tutarlilik
testi kabul edilebilir olarak hesaplanmustir. Olgegin, dgrencilerin 21. yy becerilerinin
degerlendirilmesini yapmak isteyen Ogretmenler icin faydali oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Karakas (2015), “Ortaokul 8. Smuf 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik 21.yy beceri
diizeylerinin Olgiilmesi” adli tez calismasinda Kang ve digerleri (2012) tarafindan
gelistirilen ve arastirmacilar tarafindan Tiirkgeye uyarlanan 21.yy Becerileri Olgegi
kullanilmustir. Olgek 5°li likert tipinde 33 maddeden, 3 ana boyut ve 21 alt boyuttan
olusan bir dlgektir. Olgegin uyarlanmasinda dncelikle dil gecerliligini saglama galismalari
dil uzmanlari tarafindan yapilmistir. 21.yy Becerileri Olgeginin Tiirk kiiltiiriinde de
orijinalindeki faktor yapisini gosterip gostermedigini aragtirmak i¢in Dogrulayict Faktor
Analizi yapilmistir. Dogrulayici faktor analizi sonucunda 32 maddenin toplam fi¢ alt
boyutta toplandigi goriilmektedir. Dogrulayici faktor analizinin ardindan alt boyutlara ait
i¢ tutarlilik katsayilar1 hesaplanmis ve Cronbach alfa katsayilari sirasiyla, .77, .70 ve. 67
olarak elde edilmistir.

Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar (2016) yaptig1 caligmada 6gretmen adaylarinin 21. Yy
becerilerine yonelik algilarin1 6lgmeyi amaclayan gegerli ve gilivenilir bir dlgme araci
gelistirmislerdir. 330 8gretmen adayi ile ¢alismislardir. Olgek gelistirme siirecinde madde
havuzu olusturmus ardindan agimlayici ve dogrulayici faktor analizi sonucunda 42 madde
ve 3 faktorden olusan bir 6lgek elde edilmistir. Olgek alt faktorleri; 9grenme ve yenilenme
becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileridir. Sonug
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olarak 21.yy becerileri 6lgeginin yeterli diizeyde psikometrik 6zelliklere sahip oldugunu
tespit etmislerdir.

Belet Boyaci ve Atalay (2016) yaptig1 calismada 21. yy 6grenme ve yenilenme becerisi
oleegi gelistirmislerdir. Olgek ilkokul &grencilerine yonelik hazirlanmistir.  Olgek
gelistirme ¢alismasi1 6 asamadan olusmustur. Oncelikle arastirmacilar 6lgek maddelerini
olusturmus ardindan uzman goriisii alinmistir. Yapr gecerliligi ve giivenilirlik
calismasindan sonra dlgege nihai sekli verilmistir. Olgek 609 ilkdgretim 4. Simf
ogrencisine uygulanmistir. 60 soruluk bir soru havuzu olusturulmus alan aragtirmasi ve 5
alan uzman goriisii sonucunda 56 maddelik on test uygulanmistir. A¢imlayic1 ve
dogrulayic1 faktor analizleri yapilmis; KMO degerleri hesaplanmustir.  Olgegin iic
faktoriinii igeren Cronbach alfa glivenirlilik katsayis1 0.95 olarak hesaplanmistir. Her bir
faktor icin Cronbach alfa gilivenirlik katsayist 0.95, 0.94 ve 0.89 olarak bulunmustur.
Calisma sonucunda iglii likert tipinde 39 maddelik bir 6lgek hazirlanmistir.
Arastirmacilar tarafindan hazirlanan 21.yy 6grenme ve yenilenme becerisi 6lgeginin 20
maddesi yaraticilik ve yenilenme becerisini, 12 maddesi elestirel diisiine ve problem
¢Ozme becerisini, 7 maddesi isbirligi ve iletisim becerisini kapsamaktadir.

Cevik ve Sentiirk (2019), “Cok boyutlu 21. yy becerileri 6lgegi: Gegerlik ve giivenirlik
calismas1” adli aragtirmalarinda 15-25 yas grubu ergen ve geng yetiskinlerin cok boyutlu
21. Yy becerilerini ortaya ¢ikarmay1 amaglamislardir. Calisma 660 lise ve lise mezunu
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Alan taramasinin ardindan 170 soruluk bir soru havuzu
hazirlanmistir. 3 alan uzmanindan goriis alinmis ve her bir madde 21. yy becerilerini
Olcebilme, ilgili alt faktorle alaka diizeyi ile maddenin anlasilirligi acisindan
degerlendirilmistir. A¢imlayic1 faktor analizi ve dogrulayici faktor analizi yapilmus,
KMO ve Cronbach alfa degerleri hesaplanmustir. Olgegin tiimiiniin giivenirlik alfa
katsayis1 .86dir. Sirayla, birinci alt boyutun giivenilirlik katsayisi .84; .79; .76; .73 ve.75
diir. Calisma sonucunda 6l¢ek 5 alt boyutlu bulunmustur. Bunlar: Bilgi ve Teknoloji
Okuryazarlig1 Becerileri; Elestirel Diistinme ve Problem Cozme Beceriler; Girisimcilik
ve Inovasyon Becerileri; Sosyal Sorumluluk ve Liderlik Becerileri ve Kariyer Bilinci
Becerileridir. Bdylece 6lcek likert tipinde 41 maddeden olugsmustur.

Yilmaz ve Alkis (2019), “21. yy yeterlilikleri dlgegi’nin gelistirilmesi: gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmas1” isimli arastirmada 560 iiniversite 6grencisi ile ¢alismislardir. Olgek
gelistirme asamasinda, alan yazin incelendikten sonra olusturulan maddeler uzmanlar
tarafindan igerik, yapi, uygulanabilirlik ve anlam agilarindan incelenmistir. 110 soruluk
madde havuzu 80 maddeye diisiiriilmistiir. 5°’1i likert tipindeki Olcek 4 alt dlcekten
olusmaktadir. Bu alt dlgekler “Bilgi”, “Beceri”, “Karakter” ve “Metadgrenme” dir.
Olgege ait tiim alt dlgekler dogrulayic faktdr analizi kullamlarak uyum belirtegleri ile
ifade edilip istatiksel agidan uygunlugu test edilmistir. Bdylece iiniversite 6grencilerinin”
21.yy Yeterliliklerini” 6l¢gmek amaciyla gelistirilen 6lgeklerin gegerli ve giivenilir oldugu
ve bu Olgeklerin yeterli diizeyde psikometrik Ozelliklere sahip oldugu sonucuna
varilabilir.

Eryilmaz (2020), 6grencilerin 21. yy becerilerini 6grenmek amaciyla 6lgek gelistirme
calismasi hazirlamistir. Lise diizeyinde 6grenim goren 331 dgrenci ile ¢alisiimustir. Olgek
Bat1 Virginia’da 21. yy 6grenme oOl¢iimleri iizerine yapilan bir ¢alismada; “Elestirel
Diisiinme Becerisi”, “Isbirligi Becerileri”, “Iletisim Becerisi”, “Yaraticilik ve Inovasyon
Becerileri”, “Oz ydnelim Becerileri”, “Kiiresel Baglantilar”, “Yerel Baglantilar” ve
“Teknolojiyi Ogrenmeyi Bir Arag¢ Olarak Kullanma” olmak iizere sekiz alt faktorii olan
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bir dlgektir. Bu alt faktorlerde toplam 73 madde bulunmaktadir. Olgegin giivenirligi icin
Cronbach Alpha analizi ve dogrulayict faktér analizi yapilmistir. Boylece 21. Yy
becerilerini 6l¢gmeye uygun bir arag elde edilmistir.

Ozyurt (2020), “21.yy becerileri gretimi 6lgeginin Tiirk kiiltiiriine uyarlanmasi: gegerlik
ve giivenirlik ¢alismasi”nda Jia, Oh, Sibuma, LaBanca ve Lorentson (2016) tarafindan
gelistirilen “21. Yy Becerileri Ogretimi Olgegi”ni uyarlamistir. Olgegin dil gecerligi, yap1
gecerligi ve Olgiit gecerliligine bakilmistir. Calisma 233 Ogretmen adayi ile
yiiriitiilmiistiir. Olgek 7°1i likert tipindedir. 10 madde ve 3 alt faktdrden olusan &lgek
boyutlar1 sunlardir; teknolojinin yarari, isbirligi, yenilik ve problem ¢dzmedir. Olgegin
dili ingilizcedir. Olgegin dil gecerliligi ise geviri geri ¢eviri ile saglanmustir. Tiirkce form
pilot uygulamasi siif 6gretmenligi, matematik 6gretmenligi, Tiirk¢e 6gretmenliginde 18
aday ile gergeklestirilmistir. Dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Olgegin tamaminda
Cronbach Alfa katsayis1 .82 olarak hesaplanmis olup, iiniversite 6grencileri igin gegerli
ve glivenilir bir ara¢ oldugu bulunmustur.

Akkaya ve Cetin (2021), “Girisimci Ogretmen Davranislar Olgegi” calismasini
yapmislardir. Calismanin 6rneklemini 422 ¢gretmen olusturmaktadir. Calismada 21. yy
becerilerinden birisi olan girisimcilik ile ilgili dlgek uyarlamasi yapmislardir. Olgek
Tiirkce’ye ¢evrilirken alan uzmanlar tarafindan ¢eviri teknikleri kullanilmistir.
Agimlayict ve dogrulayici faktor analizleri ile gecerlige ve giivenirlik i¢in i¢ tutarliga
bakilmistir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin girisimci davraniglari i¢cin uyarlanan
0lcegin kabul edilebilir bir 6l¢me araci oldugu anlagilmistir.

Kalemkus ve Bulut Ozbek (2022), Kapsamli 21. Yy 6l¢egi: Gegerlilik ve Giivenilirlik
calismasinda, ortaokul 6grencileri i¢in bir dlgek gelistirmislerdir. 334 ortaokul 6grencisi
ile gerceklestirilen ¢alismada uzman goriisii almarak 63 maddelik bir dlgek
hazirlanmistir. Agimlayici faktor analizi ve madde ayirtedicilik giicii analizi sonucunda 9
faktdr ve 62 maddelik bir 6lgek gelistirilmistir. Olgek 5°1i likert tipindedir. Olgegin genel
Cronbach's Alpha giivenirlik katsayis1 ,973 olarak belirlenmistir. Olgegin ortaokul
ogrencilerinin 21. Yy becerilerini 6l¢tiigli sonucuna ulasilmistir.

2. Yontem

2.1. Katilimcilar

Calisma 2021-2022 akademik yili bahar déneminde Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim Fakiiltes1 Matematik ve Fen Alanlar Egitiminde 68renim goren Ogrenciler ile
gerceklestirilmistir. Calismaya 244 ogretmen adayr katilmistir. Katilimcilarin %66’°s1
(f=163) kadin, %34’i (f=81) erkektir. Katilimcilarin %43°4 (f=105) ilkdgretim
matematik O0gretmenligi; %20’si (f=51) ortadgretim matematik O6gretmenligi; %22’si
(f=56) fen bilimleri 6gretmenligi; 15’1 (f=32) biyoloji 6gretmenligi alanindadir.

2.2. Orijinal olgek

Caligmada uyarlamasi yapilan 6l¢ek Kelley vd. (2019) tarafindan™ Lise 6grencileri i¢in
21.yy becerileri gelistirme 6lgegi” isimli ¢alismadan alinmistir. TRAILS projesinde yer
alan 6grencilerin 21. yy becerilerini 6lgmek icin arastirmacilar bir ara¢ gelistirmislerdir.
Olgegin pilot c¢alismasinda oOncelikle goriismeler yapilmis ve madde havuzu
olusturulmustur. 22 soruluk pilot ¢alisma 55 6grenci ve 2 Ogretmene uygulanmigtir.

Calisma inceledikten sonra, aragtirmacilar, maddelerin bir¢gogunun belirlenen faktorler
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icinde ayrilmamasindan dolay1 anketin iyilestirilmesi gerektigine karar vermislerdir.
21.yy becerileri arastirmalarina gére yeniden yapilandirilan 6lgek 50 madde ile yeniden
diizenlenmistir. Alan uzmanlar1 Slgegin kapsam gegcerliligini incelemistir. Olgegin
basinda yer alan giris ciimlesi ile katilimcilarin maddelere katilma diizeyi kesinlikle
katilmiyorum ile kesinlikle katiliyorum arasinda degisen besli Likert tipinde
hazirlanmistir. Olgekte olumsuz (ters) madde yer almamaktadir. ifadelerin acik, net ve
anlasilir olmasi agisindan dlgegin goriiniis gegerliligi ile ilgili lise 6grencilerinden goriis
alinmistir.  Sonug¢ olarak toplanan 276 veri ile Olg¢egin analizleri yapilmistir.
Arastirmacilar Bartlett kiiresellik testi, XX?= 6363.917, p <.001 ve Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) .927, orneklem yeterliligi testlerinde, 50 maddelik verilerin faktor analizi i¢in
yeterli oldugunu sonucuna ulagmiglardir. Yapilan agimlayici faktdr analizi sonucunda
Olcegin son halinin 30 soruluk, 4 alt faktorden olusan bir 6l¢ek olduguna karar
vermisglerdir. 50 soruluk madde havuzundan c¢ikartilan 20 madde, iki veya daha fazla
faktore yiiklenme, yanlis faktore yiiklenme; tahmin edilen faktorlere onemli Olciide
yiiklenmeme nedenlerinden dolay1 ¢ikartilmistir. Olgek alt faktorleri; isbirligi, iletisim,
yaraticilik ve elestirel diisiinmedir. Isbirligi alt faktoriinde 9 madde; iletisim ve yaraticilik
alt faktorlerinin ikisinde de beser madde ve elestirel diisiinme alt faktoriinde 11 madde
yer almaktadir. Yapi, maddeler arasindaki iliski oriintiisiindeki varyansin %48'ini
aciklamaktadir. Maddeler i¢in faktorlere yiikleme anlamlilik degeri olarak >.40tir. Dort
alt olgekteki Cronbach alfa giivenilirlikleri ise, Isbirligi, a=.826; Iletisim, 0=.749;
Yaraticilik, o= .751; ve Elestirel Diisiinme, a=.876. Boylece 21. Yy becerilerini dlgmeye
yarayan gecerli ve glivenilir bir ara¢ ortaya koymuslardir.

2.3. Olgegin Tiirkge’ye uyarlanmast

Calismada Kelley vd. (2019) tarafindan hazirlanmig 21. yy becerileri 0Olgegi
kullanilmistir. Orijinal 6lcek 30 sorudan ve 4 alt faktdrden olugmaktadir. Sorular
kesinlikle katilmiyorum ile kesinlikle katiliyorum arasinda smiflandirilmig 5°li likert
tipindedir. Olgek alt faktdrleri elestirel diisiince, yaraticilik, iletisim ve isbirligidir.
Orijinal Olgegin Tiirkceye uyarlanmasinda arastirma siireci asagidaki Sekil 1'de
Ozetlenmistir.

-Yasal izinlerin alinmasi Uygulama | Uygulama Uygulama Ill

-ingilizceden Tiirkge’ ye ceviri I

-Tirkge’den ingilizceye DFA Givenilirlik

terciime-geri ceviri siireci * * CFA * analizi

-Dilsel uygunluk n=244
n=244

-Gorinis ve icerik gecerliligi n=244

konusunda uzman )

goruslerinin alinmasi Ornaldam Il

Sekil 1. Arastirma siireci.

Olgegin Tiirk¢eye uyarlamasinda dncelikle yazarlarin izni alinmustir. izin alindiktan sonra
dlgegin kaynak dili olan ingilizceden Tiirkgeye cevrilmesi i¢in her iki dili ve alani bilen
iki kisi tarafindan terciimesi yapilmstir. Olgegin dil gecerligini saglamak icin geviri geri
ceviri teknigi uygulanmistir [31, 24]. Ingilizceye alan uzmanlari tarafindan gevrilmis ve
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cevirilerdeki ifadeler orijinal metin ile karsilagtirllmigtir. Karsilagtirma sonucunda Tiirkce
metin elde edilmistir. 21. yy becerileri konu alan uzmani tarafindan metin iizerinde
gerekli alan kavramlar1 belirlenmis ve terminolojik diizeltmeler yapilmis, yalin ve
anlagilabilir bir dil kullanimina 6zen gosterilerek Tiirkge metin olusturulmustur. Ceviriler
yapilirken Tiirkce ve Ingilizce dilbilgisi yapis1 ve farkliliklarina, kiiltiirel ve psikolojik
farkliliklara d6zen gosterilmistir. Olgegin yap1 gecerliligi ¢alismasinda agimlayict faktor
analizi ve dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Kelley vd. (2019)’nin yaptig1 calismada
Olcegi kullanacak diger arastirmacilarin agimlayici faktor analizini yapmasini 6nerdikleri
goriilmektedir. Bu nedenle calismada acgimlayict faktdr analizine bagvurulmustur.
Olgegin olciit gegerliligini belirlemek icin dlgegin tamamu ile alt faktdrleri arasinda
korelasyon hesabi yapilmistir. Olgegin giivenilirligi igin ise, dlgegin tamamu ile alt
faktdrlerin madde toplam korelasyonu ve madde ayirt edicilikleri hesaplanmistir. Olgiit
gecerligi ve gilivenirlilik i¢in SPSS 16.0 programi kullanilmigtir. Dogrulayic1 Faktor
Analizi i¢in AMOS programi kullanilmastir.

3. Bulgular

3.1. Agimlayici faktor analizi

Ogretmen adaylarmin 21.yy becerilerini ortaya ¢ikarmak igin Tiirkge’ye uyarladigimiz
30 maddeli 6l¢egin, yap1 gegerligini ve faktor yapisini tespit etmek amaciyla agimlayict
faktor analizi (AFA) yapilmistir. Ag¢imlayici faktor analizinde Kaiser-Meyer- Olkin
(KMO) testi ve Barlett Kiiresellik testi, temel bilesenler analizi (principal components)
ve dik dondiirme yaklasimlarindan varimax yontemi kullanilmigtir. Temel bilesenler
yontemi Olgek gelistirme ve uyarlama g¢aligmalarinda en sik ve kolay kullanilan
yontemdir. Varimax yonteminin segilmesinde amag degisken sayisini azaltarak en az
madde ile en fazla bilgiyi toplayabilecek bir 6lgme araci elde etmektir [22]. KMO degeri
bir dlgekte drneklem yeterliligini gostermektedir. KMO degeri 0.7 ve {izerinde olmasi
Ol¢ek maddelerinin 6rneklem biiyiikliigii acisindan iyi diizeyde oldugu anlamia
gelmektedir [11]. Analiz sonucunda 6l¢egin Kaiser-Meyer- Olkin (KMO) degeri 0.934
bulunmustur. Ayrica her bir madde i¢in hesaplanan KMO degerleri de en diisiik 0, 901
olarak hesaplanmistir. Orneklem biiyiikliigiimiiz AFA i¢in yeterlidir. Bir dlgekte verilerin
faktor analizine uygunlugu Barlett kiiresellik testi sonucuna gore karar verilir. Barlett
kiiresellik testi sonucunda p degeri ,05 ten kiiciik olmalidir [11]. Olgegimizin Barlett testi
sonucunda x2 (300)=3,268 p<0.05 olarak bulunmustur, bu deger maddeler arasi
korelasyonun AFA i¢in uygun oldugunu gostermektedir. AFA temel bilesenler ve dik
dondiirme analizi sonucunda 30 maddelik Glgegin 5 alt faktdre sahip oldugu ve bazi
maddelerinin birden fazla alt faktorde yer aldigi yani binisik maddeler oldugu
goriilmiistiir. Agimlayici faktor analizinde birden fazla faktérde yer alan maddeler binisik
maddelerdir. Binisik maddelerin farkli faktorlerde sergiledikleri iliski diizeyleri
arasindaki farkin 0.1’den fazla olmasi gerekmektedir [5]. En az iki faktore yiiklenmis
binisik maddelerde, madde yiik degeri 0.1°den kiiclikse madde 6lgekten ¢ikartilabilir; fark
0.1’den biiylikse maddenin hangi faktdrde yer alacagina karar verme asamasinda
maddenin yiik degerinin yiiksek oldugu faktor dikkate alinir. [5]. Buna gore birden fazla
faktorde yer alan ve iki faktorle iliski diizeyi farki 0.10’dan kiiciik olan 3., 22., 28., 29. ve
30. maddeler olcekten cikarilmistir. Kalan 25 maddenin yamag birikinti grafigi (scree
plots) incelendiginde kirilma noktalari 6l¢egin dort faktorlii bir yapiya daha uygun
oldugunu gostermektedir. Olgekten ¢ikartilan 5 madde sonrasi kalan 25 madde sirasi ile
tekrar numaralandirilmistir. 25 maddelik 6l¢ek 6 kez dondiiriilmiis ve dlcek faktor yiikleri
elde edilmistir. Dondiiriilmiis faktor analizi Tablo 1°de gdsterilmistir
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Tablo 1. 21. yy 6lcegi agimlayici faktor analizi dondiiriilmiis 6l¢ek faktor yiikleri.

FAKTOR | FAKTOR | FAKTOR | FAKTOR

MADDE 1 5 3 4

1. Ekip tiyelerine kars1 kibar ve nazik

olmada kendime giiveniyorum 808

2. Diger bakis acilarimi kabul etme ve saygi

7
duymada kendime giiveniyorum. 68

3. Ekip toplantilar1 i¢in kurallara uymada

.801
kendime giliveniyorum 80

4. Her ekip tiyesinin fikirlerine ayn1
O6nemin verilmesini saglamada kendime 814
giiveniyorum.

5. Gerektiginde baskalarina isleri i¢in
yardim teklif etmede kendime .609
giiveniyorum.

6. Geribildirim verildiginde ¢alismami

. . . .581
gelistirmede kendime giiveniyorum.

7. Ekip karar verme kurallarina uymada

. . 627
kendime giiveniyorum.

8.Taslaklar1 gdzden gegirme ve tekrarlari
kanitlarla gerekg¢elendirmede kendime

giiveniyorum. S74

9.Sinava odaklanma veya sorgulamayi
derinlestirmeye yonelik sorular 462
gelistirmede kendime giiveniyorum.

10.Bir arastirma sorusunu cevaplamak i¢in
bilinmesi gerekenleri ayrintili olarak .641
tanimlamada kendime giiveniyorum.

11.Bir argiimanin arkasindaki mantig1 ve
kanitlar1 degerlendirmede kendime 781
giiveniyorum.

12.Hedef miisteri veya kullaniciya yonelik

fikirler gelistirmede kendime giiveniyorum. 630

13. Misterilerin veya {iriin kullanicilarinin
istek ve ihtiyaglarin1 anlamak igin takip .607
sorular gelistirmede kendime giiveniyorum

14. Farkli unsurlar tek bir eksiksiz tiriinde

birlestirmede kendime giiveniyorum. 955

223



GUR et al.

15. Elestirel diisiinmeye yol acan sorular1

577
anlamada kendime giliveniyorum.
16. Degerlendirme kriterlerini dogrulamada 648
kendime giiveniyorum. '
17. Farkli kaynaklardan yararh ve yeterli £93

bilgi toplamada kendime giliveniyorum.

18. Sunum yaparken uygun beden dilini

kullanmada kendime giiveniyorum. 766
19.Her giin fiziksel ve zihinsel olarak hazir

olmada kendime giiveniyorum 653
20. Tim bilgileri agik, 6z1i ve mantikl bir 644

sekilde sunmada kendime giiveniyorum.

21. Bilgi ve anlayisin diger kosullara ve
baglamlara nasil doniistiiriilecegini 567
kavramada kendime giiveniyorum.

22. Digerleri bulamadiginda bilgi ve ilham
kaynaklarina ulasmada kendime .596
giliveniyorum.

23. Zamani kullanma ve toplantilar1 verimli
bir sekilde yonetmede kendime .532
giliveniyorum.

24. Ekibimizin hedeflere ve son teslim
tarihlerine yonelik ilerlemesini takip 695
etmede kendime giiveniyorum.

25. Gorevleri hatirlatmaya gerek kalmadan

tamamlamada kendime giiveniyorum. 740
Oz Deger 10.38 2.24 1.27 1.13
Acikladig1 Varyans
41.540 8.975 5.067 4.537
Aciklanan Toplam Varyans 60.12

Tablo 1. incelendiginde yapilan agimlayic1 faktor analizinde madde faktor yiikleri en
diisiik .462 (madde 2) ile en yiiksek .814 (madde 14) arasinda degismektedir. Bir
maddenin bir faktorii 1y1 6l¢tiigli yorumunu yapabilmemiz i¢in madde ytlik degerinin .30
tizerinde olmas1 gerekmektedir [22]. Analiz sonucunda tiim maddelerin ilgili faktorleri
1yi derecede Ol¢tligii sonucuna ulasabiliriz. 4 alt boyutun toplam varyansin %60,12’sini
acikladig tespit edilmistir. Alt boyutlardan ilki varyansin %41,54’linii; ikinci alt boyut
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varyansin %38,97 sini; liglincii alt boyut varyansin %35,07 ’sini ve son alt boyut ise
varyansin % 4,54’Unii agiklamaktadir. Faktor 1’de 7 madde; Faktor 2°de 10 madde;
Faktor 3’de 5 madde ve Faktor 4’de 3 madde oldugu goriilmektedir. Bir faktoriin kararli
yapida olmasi i¢in en az 3 maddeden olusmasi gerekmektedir [22]. Bu durumda c¢alisma
sonucunda elde edilen faktér madde sayilar1 uygundur.

Kelley, vd. (2019) tarafindan hazirlanan 30 maddelik orijinal 6lgekte yer alan alt boyutlar,
21. yy Ogrenme Ortaklig1 P21 gergevesinde yer alan Ogrenme ve Yenilik Becerilerine
gore isimlendirilmistir. Olgekte yer alan alt boyutlar elestirel diisiinme, iletisim,
yaraticilik ve igbirligi olarak adlandirilmigtir. Calismada faktorlerin isimlendirilmesi ve
faktorlerdeki madde numaralar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. 25 maddelik 6l¢ek faktorlerinin isimlendirilmesi.

Faktordeki Madde
Faktor Adi | Madde Ornek madde
Numaralari
Sayisi
' 123456 1. Ekip tiyelerine karsi kibar ve
Faktor 1 Iletisim 7 e 7 e nazik olmada kendime
e giliveniyorum
. 8.9.10.11. 1 12. Bir argi%manln arkasindaki
. Elestirel mantig1 ve kanitlar
Faktor 2 . 10 2.,13.,14., - . .
Diislinme degerlendirmede kendime
15.,16.,17. ..
giiveniyorum.
22. Digerleri bulamadiginda
Faktér 3 Yaraticilik 5 18.,19.,20.,21. bilgi ve ilham kayn.aklarlna
,22 ulagsmada kendime
giliveniyorum.
25. Gorevleri hatirlatmaya
Faktor 4 Isbirligi 3 23.,24.,25 gerek kalmadan tamamlamada
kendime giiveniyorum.

21.yy becerilerinin i¢ ige ge¢mis yapist da gdz Oniinde bulundurularak faktorleri kesin
cizgilerle ayirmak oldukea giictiir [23]. Yapilan calismada 25 maddelik 6l¢egin faktorleri,
faktorler altina toplanan maddeler ile P21 ¢ergevesi goz Oniine alinarak adlandirilmistir.

3.2. Dogrulayict faktor analizi

Olgek caligmalarinda alt boyutlarm gegerliliginin dogrulanmast i¢in Dogrulayic1 Faktor
Analizi (DFA) yapilmaktadir. DFA sonucu elde edilen uyum indeksleri gbz oniinde
bulundurularak, Olgek alt boyutlarinin gecerli bir yapiya sahip olup olmadigi
degerlendirilir. Calismada uyum indeksi olarak, drneklem biiyiikliigii dikkate alinarak
standardize edilmis degerler (X2/sd), “iyilik uyum indeksi (GF1)”, “diizeltilmis 1yilik
uyum indeksi (AGFI)”, “karsilastirmali uyum indeksi (CFI)”, “fazlalik uyum indeksi
(IFT)”, “tahmin hatalarinin ortalamasinin karekokii (RMSEA)” kullanilmistir [18]. Analiz
sonuclarinin yorumlanmasinda uyum indekslerine iliskin deger araliklar ile ¢alismadan
elde edilen DFA degerleri Tablo 3°te yer almaktadir.

Tablo 3. 21.yy becerileri 6l¢egi dogrulayici faktor analizi sonuglari.
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Incelenen Uyum Olgegf Tliskin Kabul edilebilir ] Sonuc
Indeksleri Degerler uyum referans arahgi
X2/sd(CMIN/DF) 1.842 Iyi uyum
GFlI .864 0.80 < GFI1<£0.95 Kabul edilebilir uyum
AGFI 834 0.85<AGFI<0.9 Uyumlu degil
CFlI 928 0.70 <CF1<£0.97 Kabul edilebilir uyum
IFI 929 .90 <IFI < .95 Kabul edilebilir uyum
RMSEA .059 0.05 <RMSEA <0.10 | Kabul edilebilir uyum

Tablo 3’te yer alan veriler Tiirkgeye uyarlanan 21. Yy beceri 6lgeginin 4 faktorli
yapisinin uyum indekslerini gostermektedir. Calismada orneklem biyiikligi dikkate
alinarak standardize edilmis degerler (X2/sd) iyi uyum sagladigi goriilmektedir. lyilik
uyum indeksi (GFI), karsilastirmali uyum indeksi (CFI), fazlalik uyum indeksi (IFI),
tahmin hatalarinin ortalamasinin karekokii (RMSEA ) degerleri referans deger araliginda
kabul edilebilir uyum degerlerine sahiptir. Diizeltilmis iyilik uyum indeksi (AGFI) degeri
.834 ile kabul edilebilir uyum referans araligi disinda oldugu i¢in uyumlu degildir [32,
18, 20].

3.3. Oliit gecerliligi

21.yy Olcegi uyarlama caligmasina ait Slgiit gecerliligini saglamak amaciyla 6lgegin
faktorler arasi korelasyonu hesaplanmistir. Olgek ve faktorler arasindaki korelasyon
degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. “21.yy becerileri 6l¢egi” toplam puani ve alt faktorler arasindaki korelasyon.

N Elestirel s L.

Iletisim Diisiinme Yaraticihk Isbirligi

Toplam | Korelasyon 831+ 880%* 852%* 778%*
katsayisi

iletigim | <orelasyon B54% 586** 632%
katsayisi

E}egtlrel Korelasyon 204%% E76%*
Diisiinme katsayisi

Yaraticihk Korelasyon .601**
katsayisi

** Anlamlilik diizeyi .01 olarak belirlenmistir.

Tablo 4. incelendiginde 6l¢ek toplam puani ve alt faktorlerden alinan puanlar arasindaki
korelasyonun pozitif yonlii ve 1’e yakin oldugu goriilmektedir. Bulgular dlgegin
faktorlerinden elde edilen toplam puanlar arasinda pozitif, orta diizey anlamli iliski
oldugunu goriilmektedir [5]. Her bir faktor kendi iginde uyumlu bir yapr gdstermektedir.
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3.4. Giivenirlik

21. yy becerileri dlgeginin giivenirlik calismalar1 i¢in, Olgegin tamami ile her bir alt
faktoriin Cronbach alfa degeri (i¢ tutarlilik katsayilar1), madde toplam korelasyonu ve
madde ayirt edicilik degerleri incelenmistir. 6lgegin tamamindan elde edilen cronbach a=
940°tir. Formun iletisim alt boyutunda cronbach o= .905; elestirel diisiinme alt
boyutunda cronbach o= .871; yaraticilik alt boyutunda cronbach o= .844; isbirligi alt
boyutunda cronbach o= .789’dur. Tiirkge formun i¢ tutarlilik katsayilar1 .70’in
tizerindedir. Durmus, vd. (2013) gore Cronbach’s Alpha katsayisi, .70’in iizerinde ise o
faktor giivenilirdir. Bu ¢aligmada uyarlanan 21. Yy 6lcegi 6gretmen adaylarinin 21. Yy
becerilerini 6lgmek icin giivenilirdir.

3.4.1. Madde analizine iliskin bulgular

Faktorlerin toplam puanlari ile %27,00 iist ve alt gruplarin madde puanlar1 arasindaki
farklar bagimsiz 6rneklemler i¢in t-testi ile incelenmistir. Tablo 5'te 6l¢egin faktorleri,
faktor yiiklerinin maddelere gore dagilimi, madde-toplam korelasyon katsayilari (r) ve
%27.00 alt-iist gruplarin t-degerleri gosterilmektedir.

Tablo 5. “21.yy becerileri 6l¢egi” madde toplam korelasyonu ve madde ayirtedicilik

degerleri.
Maddelerin Ortalama Puanlar
Faktor Madde Toplam t P
Kore|asyonu (r) %271k alt | %27’lik st
grup grup
M1 .587 3.76 4.76 -6.354 .000
M2 .586 3.79 4.79 -6.902 .000
M3 .685 3.82 4,94 -8.232 .000
Iletisim M4 .624 3.71 4.79 -6.966 .000
M5 .588 3.65 4.76 -8.359 .000
M6 .733 3.58 4.77 -9.671 .000
M7 .634 3.64 4.70 -7.709 .000
M8 579 3.11 4,24 -8.103 .000
M9 573 3.18 4.15 -6.611 .000
M10 AT7 3.15 411 -6.292 .000
M11 .553 3.20 4.24 -7.629 .000
Elestirel M12 .604 3.12 4.21 -8.417 .000
Diisiinme M13 .556 3.08 4.23 -8.148 .000
M14 .503 2.91 3.94 -7.947 .000
M15 561 3.48 4.39 -6.566 .000
M16 .612 3.32 4.32 -7.791 .000
M17 .583 3.35 4.47 -8.814 .000
M18 .594 3.15 4,55 -9.375 .000
M19 .545 2.71 4.17 -9.401 .000
Yaraticilik M20 .698 3.30 4.67 -10.783 .000
M21 .683 3.14 450 -11.141 .000
M22 .656 3.27 4.61 -9.481 .000
M23 .648 3.29 4.67 -11.100 .000
Isbirligi M24 .647 3.52 4.68 -8.298 .000
M25 570 3.26 4.65 -9.337 .000

p< .01
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Tablo 5 incelendiginde dlgek toplam puanlarina gore belirlenen %27°1ik alt ve {ist grup
puanlar1 arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla bagimsiz ornekler t degerleri
anlamhidir (p< .01) ve -6,292 ile -11,141 arasinda degismektedir. Iletisim faktoriinde t
testi degerleri -6,353 ile -9,671 arasinda; elestirel diistinme faktoriinde t testi degerleri -
6,292 ile -8,814 arasinda; yaraticilik faktoriinde t testi degerleri -9,375 ile -11.141
arasinda; isbirligi faktoriinde t testi degerleri -8,298 ile -11.100 arasindadir. Olgek
diizeltilmis madde-toplam korelasyon katsayilari istatistiksel olarak anlamlidir (p< .01)
ve .477 ile .733 arasinda degerler almaktadir. Iletisim faktdriinde yer alan 7 maddenin
madde-toplam korelasyon katsayilari .586 ile .733 arasinda; elestirel diisiinme faktoriinde
yer alan 10 maddenin madde-toplam korelasyon katsayilar1 .477 ile .612 arasinda;
yaraticilik faktoriinde yer alan 5 maddenin madde-toplam korelasyon katsayilari .545 ile
.698 arasinda yer almaktadir; isbirligi faktoriinde yer alan 3 maddenin madde-toplam
korelasyon katsayilar1 .570, .647, .648°dir. Sonuglar, 6l¢ek maddelerinin ayirt ediciliginin
yuksek oldugunu gostermektedir

Olgek maddeleri ile dlgek genel toplami arasinda pozitif yonlii orta diizeyli anlamli bir
iliski oldugu goriilmektedir. Olcek maddeleri ile 6lgegin tamamimn tutarli oldugu
yorumu yapilabilir. Tiim bu bulgular Tiirk¢eye uyarlanan 21.yy 6lgeginin giivenilir bir
Ol¢me araci oldugunu gostermektedir.

4. Sonuclar ve tartisma

Calisma, Kelley vd. (2019) tarafindan hazirlanan ” Lise 6grencileri i¢in 21.yy becerileri
gelistirme Olg¢egi” adli ¢alismada yer alan 30 maddelik 21. Yy becerileri 6l¢eginin
Tiirkgeye uyarlamasidir. Orijinal 6lgegin Tirkceye uyarlanmasinda gerekli izinler
alimmig ve Olgegin Tiirkge dil gegerliligi ve kavram benzerligi incelenmis ve Tiirkge
formun &gretmen adaylari ile ¢aligmaya uygun oldugu sonucuna ulasilmistir. Olgegin
gegerlilik ¢alismalarinda Agimlayici Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayict Faktor Analizi
(DFA) yapilmistir. AFA analizi sonucunda faktor yiikleri uygun olmayan 5 madde
Olcekten ¢ikartilmig, kalan 25 madde faktor yikleri .45 ile .81 arasinda 4 faktore
dagilmistir. Olgekte yer alan maddeler, tiim varyansin %60,12’sini agiklamaktadir. Olgek
faktorleri 21. Yy becerileri, P21 g¢ergeve programi dikkate alinarak tekrar
isimlendirilmistir. iletisim faktorii 7 madde; elestirel diisiinme faktorii, 10 madde;
yaraticilik faktorii, 5 madde ve igbirligi faktorii 3 maddeden olusmaktadir. Olgegin DFA
analizinden analizinde standardize edilmis faktor yiiklerinin .80’ {izerinde oldugu
sonucuna ulagilmistir. Olgegin GFI, X2/sd (CMIN/df), CFI, IFI ve RMSEA degerleri
referans uyum araligina gore kabul edilebilir uyum degerlerine sahiptir. Ancak 6l¢egin
AGFI degeri .834 ile referans deger araliginin altindadir. Diger bir deyisle, dort faktorlii,
25 maddeden olusan &lgek Ulkemiz kosullarinda kabul edilebilir uyum gosterdigi
sonucuna ulasilmigtir. Calismanin 6l¢iit gecerligi i¢in dlgegin tamamu ile 6lgek faktorleri
arasindaki korelasyon incelenmistir. Olgekten alinan toplam puanlar ile her bir faktor
arasinda pozitif yonde ve .75’in lizerinde bir deger elde edilmistir. Bu sonug dlgek toplam
puanlari ile her bir faktér arasinda yiiksek diizeyde ve anlamli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Olgegin giivenirlik arastirmasinda i¢ tutarlilik katsayisi, madde toplam
korelasyonu ve madde ayirt edicilik degerleri hesaplanmistir. Analiz sonucunda 6lgegin
tamaminin Cronbach Alfa katsayis1 .940°tir. Cronbach Alfa katsayisinin .90’1n {lizerinde
olmasi 6l¢egin giivenilir bir 6l¢ek oldugunu gostermektedir [34]. Analizler sonucunda 25
madde ve 4 alt faktorden olusan, Tiirkge uyarlanan 6lgegin 6gretmen adaylarinin 21. Yy
becerilerini 6lgmek i¢in glivenilir ve gecerli bir 6lgme aract oldugu goriilmektedir.
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21.yy becerileri giinlimiiz diinyasinda bireylere kazandirilmasi gereken niteliklerdir. Bu
giin pek c¢ok lilke ve sektor paydasi bu goriisii kabul etmis ve hiikiimetler egitim
sistemlerinde 21.yy becerilerine yer vermistir [29]. Egitim sistemlerine dahil edilen 21.yy
becerilerini 6grenenlere kazandiracak olan dgretmenlerin, heniiz iiniversitede iken bu
becerilere ne dlgiide sahip oldugunu belirlemek olduk¢a 6nemlidir. Ogretmen adaylarinin
21.yy becerilerini Olcebilecek gecerli ve giivenilir Olgekler gerekmektedir. Alan
taramasinda 21.yy becerilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanan ve uyarlanan pek ¢cok
Olgek gelistirme ¢alismasi [28, 7, 21, 3, 4, 23, 9, 38, 13, 29, 1] oldugu goriilmektedir.
Alanda yapilan calismalarin biiylik ¢ogunlugunu, 21. yy becerilerine yonelik 6lcek
gelistirme calismalar1 olusturmaktadir [3, 4, 9, 38, 13, 1). Ogrenciler ve dgretmenlere
yonelik yapilan c¢alismalar, farkli 21. Yy becerileri g¢erceve programlarini dikkate
almaktadir. Calismalar sonucunda ortaya ¢ikan oOlgekler 21. Yy becerilerinin farkli
boyutlarini 6lgmekte ve arastirmacilara bu yonde veri saglamaktadir. 21.yy becerilerine
yonelik 6lgek uyarlama ¢alismalaria bakildiginda Karakas (2015) ve Ozyurt (2020)’un
calismalar dikkat ¢ekmektedir. Karakas (2015), 8. Simif dgrencilerinin fen bilimlerine
yonelik 21. yy beceri diizeyleri Olciilmiistiir. Karakas (2015)’m o6l¢ek uyarlama
calismasinda 33 maddelik 6l¢egin 3 ana ve 21 alt boyuttan olustugu sonucuna ulagilmastir.
Calismada ana boyutlar biligsel, duyussal ve sosyokiiltiirel olarak isimlendirilmistir.
Olgek ile 8. Smmf grencilerinin 21. Yy becerilerini, 6lgek alt boyutlar1 ve maddeler
acisindan incelemektedir. 21.yy becerilerine yonelik hazirlanan gergeveleri ve alanda
yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6l¢ek alt boyutlari isimlendirmelerinin birbirine paralel
oldugu goriilmektedir. Olgek alt boyutlar: isimlendirilirken, ilgili alt boyutta yer alan
maddeler ve 21.yy ¢erceve programi dikkate alinmalidir. Calismamizda da ilgili faktorler
altina toplanan maddeleri ve Kelley vd. (2019) tarafindan hazirlanan orijinal 6lgek faktor
isimlendirilmesi dikkate almmustir. Ozyurt (2020) calismasinda Jia, Oh, Sibuma,
LaBanca ve Lorentson tarafindan gelistirilen “21. yy becerileri 0gretimi” oOlcegini
Turkgeye uyarlamlstlr Calismada, ficiincii ve dordiincii smifa devam eden Matematik
Ogretmenligi, Simf Ogretmenligi ve Tiirkce Ogretmenligi programlarindaki 6gretmen
adaylar yer almistir. Her iki ¢aligma ait bulgular farkli 6rneklem grubuna sahip olsa da
21. yy becerileri Olgeklerinin gegerli ve giivenilir oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.
Ozyurt (2020) tarafindan hazirlanan ¢alismanin odak noktasini gretmen adaylarinin 21.
yy becerilerinin 6gretimine yonelik 6zyeterlilik algilarini 6l¢mek igin bir arag uyarlamasi
iken c¢aligmamiz ise Ogretmen adaylarmin 21. Yy becerilerinin gelisimi ve
degerlendirilmesi acisindan alana katki saglayacaktir.

Her c¢alismada olabilecegi gibi bu calismada da belirli simirliliklar vardir. Calisma
ornekleminin Balikesir Universitesi Matematik, Fen Bilimleri ve Biyoloji alanindaki
goniillii 6gretmen adaylar ile yiiriitiilmiis olmasi farkli iiniversitelerde ve boliimlerde
bulunan 6gretmen adaylarina genellenmesi icin benzer ¢aligsmalar yapilabilir. Arastirma
bolgesel, kiiltiirel ve egitsel farkliliklar dikkate alinarak farkli 6rneklemler iizerinde tekrar
gergeklestirilebilir ve Olgegin psikometrik 6zelliklerinin karsilagtirmali olarak Glgegin
gecerlilik ve giivenilirligi tekrarlanabilir. Ayrica, degisen 21. yy becerilerine iliskin
caligmalar yliriiten arastirmacilar 6l¢cek maddelerini tekrar gdzden gegirip maddeler
ekleyerek 6l¢egin farkli versiyonlarini hazirlayabilir.

e Bu makale Balikesir Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonu

tarafindan 18.06.2022 tarihli ve E.152455 sayili yazisit ile izin alinarak
hazirlanmastir.
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