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Oz

Tekstil sektoriinde atiklarin minimize edilmesi ve geri doniigiimii son yillarda ilizerinde 6nemle durulan
bir konudur. Tiiketici 6ncesi ve tiiketici sonrasi atiklarin geri doniisiim islemi 6zellikle tekstil sektoriinde
yaygin olarak tercih edilmeye baslanmistir. Bu ¢aligmada, geri doniisiim pamuk karigimli siiprem 6rme
kumaglarin siklik, gramaj, kalinlik gibi ozellikleri ile hava gecirgenligi, kumas sertligi ve patlama
mukavemeti standartlara gore tespit edilmis ve elde edilen sonuglara gore geri doniisiim oraninin bu
ozelliklere etkisi degerlendirilmistir. Geri donilisiim pamuk katkili 6rme kumaglarda geri doniisiim orant
arttikga patlama mukavemetinin azaldigi, hava gecirgenliginin arttig1 ve kumas sertliginin azaldig: tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Geri doniisiim pamuk, Hava gecirgenligi, Kumas sertligi, Patlama mukavemeti

Determining the Effect on Performance Characteristics of Recycled Cotton Fiber
Ratio in Single Jersey Knitted Fabrics

Abstract

Minimization and recycling of wastes in the textile industry is an issue that has been emphasized in recent
years. Recycling of pre-consumer and post-consumer wastes has started to be widely preferred, especially
in the textile sector. In this study, properties such as density, weight, thickness, air permeability, fabric
stiffness and bursting strength of recycled cotton blended single jersey knitted fabrics were determined
according to standards and the effectiveness of the recycling rate was evaluated according to the results
obtained. It has been determined that as the recycling rate increases, the bursting strength decreases, the
air permeability increases and the fabric hardness decreases in recycled cotton-added knitted fabrics.
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1. GIRIS

Stirdiiriilebilirlik, ¢evre degerlerinin ve dogal
kaynaklarmm  akilct  yontemlerle  kullanilmasi
ilkesiyle ekonomik geligmenin saglanmasin
amaclayan c¢evreci diinya goriisii  olarak

tanimlanmaktadir. Tekstil ve hazir giyim sektorii
ozellikle son yillarda ¢evresel zararlar, atiklarin
minimize edilmesi, yeniden kullanim (re-use, up-
cyle, down-cycle) ve geri doniisim (re-cyle)
calismalar1 iizerine olduk¢a hizli bir ivmelenme
sergilemeye baglamistir. Tekstil ve hazir giyim
sektoriinde siirdiiriilebilirlik kapsaminda {izerinde
onemle durulan elyaf tiirii olarak pamuk ilk
siralarda yer almaktadir.

Pamuk, diinyadaki en yaygin kar getiren gida dis1
mahsuldiir. Uretimi diinya capinda 250 milyondan
fazla kisiye gelir saglamakta olup gelismekte olan
iilkelerdeki isciligin ortalama %7’si pamuk
iiretiminde kullanilmaktadir [1]. Su, yaz aylarinda
¢ogunlukla tercih edilen bir tisortiin ve her mevsim
giyilebilen pamuklu bir gdomlegin etiketinde yer
almayan 6nemli bir bilesendir.

Tek bir pamuklu t-shirt igin 2700 litre su
harcanmaktadir. Insanlarin ve doganin ihtiyaglarini
kargilamak i¢in mevcut tatli su miktar1 sinirhdir,
ancak talepler yildan yila artmaktadir. Suyu nasil
kullandigimiz konusunda daha akile1 davranmak
gerekmektedir Diinya Yaban Hayati Fonu, 1
kilogram pamuk iiretmek icin 20000 litre su
gerektigini, mevcut iiretim  yOntemlerinin
strdiirilemez oldugunu, atilan giysilerden geri
dontigiimle elde edilen pamuk kullanilarak tiiketici
sonrast geri doniistiiriilmiis iriin ile saf pamuk
ihtiyacinin azaltilip milyarlarca galon su tasarrufu
saglanabildigini belirtmistir [1].

Geri doniisiim, atik malzemeleri yeni malzeme ve
nesnelere doniistiirme islemidir. Bir malzemenin
geri doniistiirtilebilirligi, orijinal durumunda sahip
oldugu ozellikleri yeniden kazanma yetenegine
baglidir. Geri doniisiim, modern atik azaltma
sirecinde baglica Dbilesenlerden olup, “azalt
(reduce)-tekrar kullan (reuse) -geri doniistiir
(recyle)” atik hiyerarsisindeki {igiincii bilesen olup
giiniimiizde bu alanda 6nemli yol kat edilmig hatta
ileri doniisim (up-cycling) yapilarak siireg
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boyunca herhangi bir kalite kaybimin yasanmadigi
iretimler de gerceklestirilmistir [2].

Tekstil sektorii Diinya tizerinde ¢ok biiylik bir
ekonomik degere sahip olmakla birlikte c¢evresel
etkisi fazla olan sektorlerin de baginda
gelmektedir. Tekstil {iretim proseslerinde iiriin
agirhiginin %10-%100 arasinda degisen oranlarda
kimyasal tiiketimi olmakta ve bu kimyasallarin
%40-%60’1 atik su akisi ile uzaklastirilmaktadir.
Bu duruma ek olarak, her yil milyonlarca ton
tekstil materyali atilmaktadir. Tekstil tiretim
stireglerinde uzun siireli fayda saglama, yeniden
kullanim ve sonrasinda geri doniisiim dikkate
alimarak riin tasarim yapilmasi, sektori bu
konuda daha duyarli davranmaya siiriiklemektedir.
Tekstil sektoriinde geri doniisiime giden atiklar
genel olarak, imalat atiklar1 ve tiiketiciden gelen
atiklar olarak siniflandirilabilir. Tekstil sektoriinde
s6z konusu atiklarin minimize edilmesi ve geri
doniistimii {izerine bir¢ok caligma yapilmaktadir.
Bu c¢alismada, iplik {iretim asamalarinda atik
durumunda olan (tarak telefi, penye telefi gibi
telefler, pre-consumer olarak ifade edilen iiretim
atiklar1) materyalin mekanik yontemle geri
doniistiiriilerek harmanda orijinal pamuk elyafi ile
farkli oranlarda karistirilmasi ile geri doniisim
katkili elyaf elde edilmistir. Buradan elde edilen
geri doniligim katkili 6rme iplikleri ile siiprem
orme kumaglar tiretilmis, s6z konusu kumaglar
secilmig performans 6zellikleri ile kiyaslanmustir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Giin ve arkadaslari, geri doniisiim liflerden iiretilen
coraplarin  boyutsal ve fiziksel o6zelliklerini
incelemiglerdir. Lif tipinin hava gecirgenligi
iizerindeki etkisi olduk¢a Onemli bulunurken
patlama mukavemeti {iizerinde geri dontigiimlii
kumasglar ve orijinal kumaslar arasinda 6nemli bir
fark gozlenmemistir. Geri donisim kumaglarin
hava gegirgenligi daha diisik ve boncuklanma
egilimi daha yiiksek bulunmustur. Asinma
dayaniminda ise kiitle kaybi yoluyla yapilan
degerlendirmede geri doniisiimden olanlarda daha
disik kiitle kaybi1 tespit edilirken hashk
degerlerinde daha iyi renk hasligi elde edilmistir.
Her ne kadar geri doniisiim liflerden elde edilen
ipliklerin ~ kalite ozellikleri orijinal (virgin)
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ipliklerden farkli olsa da genel olarak, geri
doniisiimlii kumaslarin ¢ok fazla kalite kaybina
ugramadan rahatlikla kullanilabilecegi ortaya
konmustur [3].

Doba Kadem, denim sektdriinde pamuk atiklarinin
geri doniigiimii iizerine yaptig1 deneysel calismada
atkis1 ve ¢ozgiisii geri donilisim pamukla (iplik
iiretim asamasinda elde edilen telefler, halat boya
telefleri gibi pre-consumer elyaf atig1) harmanda
karigtirllarak  {iretilmis denim kumas ile geri
doniisiim olmayan denim kumasin mukavemet
Ozelliklerini  karsilastirmustir. Caligmadan elde
edilen sonug, geri donisim pamuk elyafin
harmanda kullanilarak elde edildigi pamuklu
denim kumaglarda %15 kumas mukavemeti
kaybinin, performans 0&zelligi olarak denim
kumaslarda kullanim performansina fazla olumsuz
bir etkisi olmayacag diisiiniilmiistiir [4].

Wanassi ve arkadaglarinin ¢aligmasinda, atik iplik
geri doniisiim isleminden sonra elde edilen lifler
kullanilarak baska liflerle bu liflerin karigtirilmasi
ile karisim iplikler elde edilmistir. Mali, Yunan ve
Brezilya pamugu, iyi uzunluk ozellikleriyle
bilindigi icin geri doniistiriilmis elyafla
karigtinnlmak {izere secilmistir. Karigim oranlar
%100’e kadar farkli oranlarda olmak iizere bir
deney plani seklinde hazirlanmistir. Elyaf testleri
yapilarak liflere ait Ozellikler tespit edilmis,
egrilebilirlik indeksi hesaplanmigtir. Sonuglar
incelendiginde Mali pamugu ile yapilan karisimin
uygulamada kullanilmak i¢in en uygun elyaf
ozelliklerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu
karigimlarin - daha  diisik  maliyetle elde
edilebilecegi tespit edilmistir. Iplikte artan geri
doniistiiriilmiis 1lif orani ile karisimli ipligin ince
yer, kalin yer, neps ve pirizliliigliniin artti1
sonucuna vartlmistir [5].

Doba Kadem ve Ozdemir, denim iizerine yaptiklart
calisma ile tiiketici kullanimi sonrast geri
doniistiirtilmis elyaflar kullanilarak iiretilen denim
kumas ile aym konstriiksiyondaki orijinal denim
kumasin bazi konfor ozellikleri tespit edilerek
birbirleriyle karsilagtirilmigtir. Kumaslarin
iiretiminde aym1 harmandan pamuk iplikleri
kullanilmigtir.  Kullanic1 sonrasit geri  doniisiim
(post-consumer) prosesinden elde edilen elyaf,
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¢ozgi ipligi harmanina %20 oraninda karistirilmis
olup %79 pamuk elyafi referans denim ile ayni
harman olarak secilmistir. Iki kumas ta aym
terbiye  islemlerinden  gegirilmistir.  Denim
kumaslarin hava gegirgenligi, egilme dayanimi ve
yikamadan sonraki boyut degisimi standartlara
gore tespit edilmis ve elde edilen sonuglara gore
s6z konusu geri donilisim isleminin denim
iiretiminde etkin bir sekilde kullanilabilecegi tespit
edilmistir [6].

Kertmen ve arkadaslari, ¢esitli karisimlarda pamuk
ve atik pamuk (pre-consumer) kullanilarak oriilen
siprem  kumaglarin  secilmis  dzelliklerini
degerlendirerek  geri  doniisiimiin  performans
ozelliklerine etkisini yorumlamigtir. Bu ¢alismada
%100 orijinal pamuk, %95 orijinal+ %5 geri
doniisiim pamuk ve %90 orijinal pamuk+ %10 geri
donilisiim pamuk harmanlar1 kullanilarak Ne 20/1
open-end iplikler {iretilmistir. Uretilen iplikler
kullanilarak elde edilen kumaglara patlama
mukavemeti, boncuklanma, 1s1l direng ve su buhari
gegirgenligi  gibi  bazt  konfor  &zellikleri
belirlenmistir. %100 orijinal pamuktan Oriilmiis
kumasin patlama mukavemetinin geri
donistiriilmiis elyaf katkilt 6rme kumasa gore
daha yiiksek patlama mukavemetine sahip oldugu
tespit edilmistir. Yapilan testler sonucunda iplik
yapisinin termal konfor iizerinde fazla bir etkisi
olmadig1 goriilmiistiir. %10 geri doniisiim pamuklu
iplikten Oriilmiis kumaglar daha diisiik su buhari
geeirgenligi saglamistir [7].

Jamshaid ve arkadaslar1 caligmalarinda, egirme
firelerini degerlendirmek ve katma degerli bir
iriine doniistiirmek i¢in, farkli iplik teleflerinden
ve pagavralardan geri kazanilan farkli elyaf
karisimlarin1  kullanarak bir g¢alisma yapmustir.
Calismada %100 geri doniisim materyallerden
open end ipliklerin {iretilmesi hedeflenmistir.
Maliyet hesaplamasi yapildiginda geri doniisiim
liflerden elde edilen iplik maliyetinin referans
ipliklere gore daha ucuz oldugu goriilmiistiir. HVI
testleri sonucunda, iplik telefi ve pacavra telefi
karsilastirildiginda iplik telefinin daha iyi lif
uzunluguna ve homojenlige sahip oldugu
gozlenmistir. Harmanlanmig iplik telefinden
iretilen ipliklerin, pagavra atik karisimli iplige
gore daha az iplik diizgiinsiizligiine ve daha iyi
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¢ekme mukavemetine sahip oldugu tespit
edilmistir [8].
3. MATERYAL VE METOT

Calismada geri doniisiim pamuk elyafinin orijinal
pamuk elyafi ile harmanda karistirilarak elde
edildigi Ne 20/1 open-end ipliklerle siiprem 6rme
kumaslar iretilmistir. Geri doniisiim prosesinden
elde edilen elyaf, orijinal (virgin) pamuk
harmanina %10 (%90 orijinal pamuk), %15 (%85
orijinal pamuk) ve %20 ( %80 orijinal pamuk)
oraninda karigtirllarak ¢ farkli iplik ve bu
ipliklerden ii¢ farkli 6rme kumas elde edilmistir.
Geri doniistimlii 6rme kumaslarin iplik numaralari
Ne 20/1 ve iplik biikiim degeri 680 t/m’dir.

Calismada kullanilan geri doniisiim karisimli
ipliklerin 6zellikleri Cizelge 1.’de, s6z konusu
ipliklerden elde edilen kumasglarin iiretiminin
yapildig1 makinenin teknik 6zellikleri ise Cizelge
2.’de verilmistir. Cizelgelerde A,B ve C kodlu
numunelerin agiklamasi asagida verilmistir.

A: %20 geri doniisiim pamuk elyaf katkili
B: %15 geri doniistim pamuk elyaf katkilt
C: %10 geri doniisiim pamuk elyaf katkili
Ref: Orijinal (%100 pamuk hammaddeden)

Cizelge 1. Siiprem kumaglarin iplik 6zellikleri
Numune kodu

Iplik test sonuglar: Ref. A B C
Rkm (km) 10,74 110,04 | 10,57 | 10,65
U% 10,45 | 11,12 110,88 | 10,49
CVm 13,17 [ 14,01 | 13,7 | 13,21
Kopma uzamast (%) 3,56 | 3,43 | 3,79 | 3,59

Ince yer (-50) (say1/km) 3,2 8 6 3,5

Kalin yer (+50) (sayvkm) | 12,5 29 31,5 12
Neps (+280) (sayr/km) 0,46 8 6 0,5
Tiylilik (H) 4,75 | 5,15 | 5,31 5

Cizelge 1’de +280 seklinde gosterilmekte olan
neps degeri, ortalama iplik kalmliginin %280'i
kadar kalin yer hatasi olan deger olup, diger
karigim oranlarina gore %20 geri doniisimde daha
yiiksek tespit edilmistir. Cizelge 1.
degerlendirilecek olursa, iplik iiretim agamasinda
ortaya ¢ikan pamuk atiklarindan (pre-consumer)
elde edilen geri donlisim elyafin pamuk
harmaninda kullanim oraninin artmasi ile iplik
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diizgiinsiizliigii ve bazi iplik hatalarinin (ince yer,
neps) arttifi  ancak buna ragmen iplik
mukavemetinin (Rkm) degerinin bu durumdan
olumsuz etkilenmedigi s6ylenebilir.

Stiprem kumaslarin bazi fiziksel 6zellikleri (ilmek
siklig1, gramaj ve kumas kalinligi) ve performans
ozellikleri (kumas sertligi ve hava gegirgenligi),
%65 bagil nem ve 20 °C sicaklikta kumasglar

kondiisyonlandiktan sonra  standartlara  gore
Olciilmiistiir.
Geri donlisim 6rme kumaglarin  performans

ozelligi olarak hava gegirgenligi TS 391 EN ISO
9237 [9] standardina gore, kumas sertligi
(stiffness) ise ASTM D4032-94 [10] standardina
gore tespit edilmistir.

Cizelge 2. Orme makinesi teknik dzellikleri

Makine modeli Pilotelli 2007
Pus/Fein 32/22 inch
Sistem Sayist 96

Ilmek uzunlugu 29 cm/100 igne

4. BULGULAR

Stiprem 6rme kumaslarin fiziksel 6zellikleri olarak
gramaj, ilmek ve c¢ubuk sikligi, kalinlik degerleri
sirastyla Cizelge 3-6.’da karsilastirilmistir. Orme
kumaglara ait may donmesi degerleri de
Cizelge 7°de verilmistir. Cizelgelerden goriildiigii
gibi, %10, %15 ve %20 geri doniisiim oranlarinin
degisimi, kumaslarin s6z konusu fiziksel
ozelliklerinde dikkate deger bir farklilik ortaya
koymamugtir. Birbirine yakin degerlerin tespit
edilmesi, geri doniigiim elyaf kullaniminin bu tiir
kumaglarda kullanilabilirligini artiracak yonde
yaklasim olabilecegine isaret etmektedir.

Cizelge 3. Orme kumaslarim gramaj degerleri

. Gramaj (g/m®)
Olg¢iim no Ref. A B C
1 1635 | 1623 163,5 | 1704
2 1623 | 159,1 160,0 | 1584
3 159,7 | 1583 1595 | 1672
Ortalama | 161,8 | 1599 | 161,0 | 1653
sst:gri? 1943 | 2,117 | 2,179 | 6214
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Cizelge 4. Orme kumaslarm cubuk  siklig

degerleri
.. Cubuk sikhig1 (adet/cm)
Ol¢iim no
Ref. A B C
1 12 11 11 12
2 12 11 11 11
3 12 10 11 11
4 12 11 11 11
5 12 11 11 12
Ortalama 12 10,8 11 11,4
Standart sapma 0 0,447 0 0,548

Cizelge 5. Orme kumaslarm ilmek siklig1 degerleri
ilmek Sikhig (sira sikhgy/cm)

Ol¢iim no

Ref. A B C

1 17 17 17 16

2 17 16 16 17

3 17 16 17 16

4 17 17 17 17

5 17 16 17 16
Ortalama 17 164 | 16,8 | 16,4
Standart sapma 0 0,548 | 0,447 | 0,548

Cizelge 6. Orme kumaslarm kalinlik degerleri
Kumas kalinhigi (mm)

Olsimno "o T A B C
1 0,58 | 0,55 | 0,57 | 0,57
2 0,58 | 0,57 | 0,55 | 0,56
3 0,58 | 0,57 | 0,57 | 0,56
4 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,58
5 0,56 | 0,56 | 0,57 | 0,56
6 0,56 | 0,57 | 0,56 | 0,58
7 0,58 | 0,56 | 0,57 | 0,58
8 0,58 | 0,57 | 0,57 | 0,58
9 0,57 | 0,56 | 0,57 | 0,58
10 0,57 | 0,57 | 0,55 | 0,57
Ortalama 0,572 | 0,564 | 0,565 | 0,572
Standart sapma | 0,009 | 0,007 | 0,008 | 0,009

Numunelerin SEM- Taramali elektron mikroskobu
yardimiyla 400 biiylitme orani kullanarak alinan
goriintiileri Sekil 1,2,3 ve 4’te gosterilmektedir.

Sekil 4. Orijinal kumas SEM goriintiisii
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SEM goriintiilerinde ii¢ kumasta da ipliklerde
benzer bir goriintli olmakla birlikte (hammadde
olarak {ici de pamuk lifi oldugundan) geri
doniisiim  karisim1  olan  kumaglardan alinan
goriintiide iplik yapisinin orijinal kumastaki gibi
diizgiin bir yapida olmadig1 goriilmektedir.

Kumaslara ait may dénmesi Cizelge 7.’de, patlama
mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 8’de verilmistir.
Ilmek satir ve ilmek siitunu arasindaki aginin 90
dereceden sapma degeri olarak tespit edilen may
donmesi kumasta istenmeyen bir durumdur ve
6rme kumaslarda kabul edilebilir deger maksimum
5°tir [12]. Cizelge 7°de may donmesi 1,2 ile 1,6
araliginda degismektedir. Orme kumaslarin geri
doniisim oranlarindaki farklilik diginda, may
donmesinde etkili olan rgii yapist (sliprem orgii),

Cizelge 8. Numunelerin patlama mukavemeti

degerleri
Olgiim no Patlama mukavemeti (Pa)
Ref. A B C
1 225 184 197 211
2 219 208 206 205
3 197 200 199 214
4 211 201 206 187
5 223 196 203 211
Ortalama 215 197,80 | 202,2 | 205,6
Standart sapma | 11,402 | 8,843 | 4,087 | 10,900

Kumaglara ait hava gegirgenligi test sonuglari
Cizelge 9’da, kumas sertligi ise Cizelge 10’da
verilmistir.

Cizelge 9. Kumaslarin hava gegirgenligi degerleri

iplik biikiimii (kumaslarin bitkiimii 680 t/m), ilmek Olgiim no ;‘gva Gez‘rge“"gl; (mm/ s‘g
sikligr ve ¢ubuk sikligi gibi &zelliklerin benzer 1 3 B B E
o!me.ls.l nedeniyle may donmesi svon}lglar"l da 2 10 12 11 12
birbirine yakin bulunmustur. Bu degerin yiiksek 3 3 2 2 11
¢tkmamasi igin genellikle dengeli 6rgili yapilarinda 4 10 12 11 11
Orme (6rnegin 1x1 ribana) tercih edilmektedir. 5 9 12 12 12
6 8 12 12 12
Cizelge 7. Numunelerin may donmesi 7 8 12 11 12
o May donmesi (derece) 8 10 12 12 12
Olgimno o o1 B C 9 0 | 11 | 11| 13
1 2 3 2 3 10 9 12 11 12

5 1 1 B 1 Ortalama siire (sn) 9 11,9 11,5 11,8

3 1 1 1 1 Standart sapma 0,943 | 0,316 | 0,527 | 0,632

4 1 0 1 1 Hava gegirgenligi | 751,5 |993,65 | 960,25 | 985,3

5 2 1 2 2 . . . . .

rtalama 14 12 16 6 Cizelge 10. Kumaslarin sell;thk (stlsffng.svs.) degerleri
Standart sapma | 0,548 | 1,095 | 0,543 | 0,894 Olgiim no umas Serdigl &)
1 113 94 119 106
Cizelge 8’de oOrme  kumaslarin  patlama 2 117 71 75 90
mukavemeti sonuglarinin birbirine yakin oldugu 3 121 43 76 121
tespit edilmistir. Kumas Orgii yapisi, kumasi 4 110 79 85 79
olusturan ipliklerin mukavemeti gibi Onemli 5 115 94 79 114
faktorler patlama mukavemetini etkilemektedir. 6 127 95 74 85
Cizelgeden de goriildigii gibi, %100 pamuk 6rme 7 125 40 52 100
kumasta 215 Pa patlama mukavemeti tespit 8 117 87 82 70
edilmisken harmana %20 geri doniisiim pamuk 9 105 105 93 73
katilmasi ile elde edilen 6rme kumasin patlama Ortil(z)ima }(1)(5) 76742 2:63; 915219

mukavemeti  197,8  ile  en diisik  degerde Standart sapma | 8,446 | 22,400 | 23,399 | 19,267

bulunmustur. Ancak, iplik mukavemeti ve kumas
yapisinin ¢ok benzer olmasi, sonuglar arasinda
kabul edilebilir bir durumu ortaya koymustur.
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oldugu Cizelge 9’dan goriilmektedir. Lif tipinin
hava gegirgenligi iizerindeki etkisinin Onemli
oldugu gerceginden hareketle, c¢alismada test
edilen kumaslarin pamuk ve geri doniisiim pamuk
katkil1 olmalar1 nedeniyle, lif tiirii ayn1 oldugundan
geri  donisim  pamuk  katkisinin  hava
gecirgenligine etkisi bakimindan kumaslarin
aralarinda olumsuz bir fark gzlenmemistir. Ancak
geri donilisim kumaslarda orijinal kumasa gore
daha gdzenekli bir yapt oldugu ve bu durumun
hava gegirgenligini bir miktar artiric1 etki yaptigi
diigiiniilmektedir.

Kumas sertligi (stiffness) olarak test sonuglari
degerlendirildiginde, geri doniisiim pamuk katkili
iic kumas birlikte degerlendirildiginde, %10 geri
doniisiim pamuk katkili 6rme kumasin tutumu
digerlerinden daha sert olarak tespit edilmistir.
Geri doniigiim orani arttikga kumasin tutumunun
daha yumusak oldugu goriilmiistir. %10 geri
doniistimli  6rme kumagin gerek  sikliginin
digerlerinden daha yiiksek olmasi gerekse daha
kalin olmasi gramaji daha yiiksek olan bu kumasin
sertlik degerinin daha yiiksek ¢ikmasma neden
olmustur. Bu da, beklenen bir durumdur.

5. SONUCLAR

Bu calismada, iplik iiretim agamalarinda atik
durumunda olan (tarak telefi, penye telefi gibi
telefler) materyalin mekanik yontemle geri
dontstiiriilerek harmanda orijinal pamuk elyafi ile
farkli oranlarda karistirilmasi ile geri doniisim
pamuk katkili elyaf edilmistir. Geri doniisiim
prosesinden elde edilen elyaf, orijinal (virgin)
pamuk harmanina %10 (%90 orijinal pamuk), %15
(%85 orijinal pamuk) ve %20 ( %80 orijinal
pamuk) oraninda karistirilarak ti¢ farkli iplik ve bu
ipliklerden ii¢ farkli 6rme kumas elde edilmistir.
S6z konusu kumaglarin performans 6zellikleri
standart sartlarda test edilerek orijinal pamuklu
orme kumas ile kiyaslanmistir. Buna gore; geri
doniigiim oraninin artmasi ile patlama mukavemeti
diismiis, hava gecirgenligi artmis, kumas daha sert
bir tutum almistir. Her ne kadar geri doniisiim
orani arttik¢a 6zellikle iplik diizgiinsiizligi artmis
olsa da genel olarak test edilen tiim 6zellikler igin
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%10, %15 ve %20 geri doniisiim oranli siiprem
orme kumaslarin hava gecirgenligi, patlama
mukavemeti ve kumas sertligi olarak birbirine
yakin degerler tespit edilmistir. Orijinal pamuklu
kumas ile diger kumaslar kiyaslandiginda, iplik
diizgiinsiizliigii ve baz1 iplik hatalarinin (ince yer,
neps) arttigi ancak iplik mukavemetinin bu
durumdan olumsuz etkilenmedigi gorilmiistiir.
Bugiine kadar yapilmis benzer ¢aligmalarda da geri
doniisim elyaf kullaniminin kumas kalitesinde
performans Ozellikleri agisindan kabul edilebilir
seviyede oldugu, iplikte artan geri doniistiirilmiis
lif oranimin karigimli ipligin iplik diizgiinstizligi
ve ince yer, kalin yer, neps miktarini artirdigi
sonucuna vartlmstir [4,5]. Ancak, geri doniigim
elyaf maliyetinin, orijinal elyaf {iretiminden daha
az maliyete imkan verebilmesi, geri doniigim
pamuktan elyaf kullanim oraninin artirilarak {irin
cesitliliginin artirilmast ile ham madde kaynak
kullanimina 6nemli katki saglanabilecegini ortaya
koyulabilmektedir. Boylece {iriin performansi ¢ok
fazla kayba ugramadan kaynaklarin verimli
kullanimi saglanabilecektir.

Diinyada kaynaklarin  kullaniminda yasanan
bilingsiz ~ davranmislar, Ozellikle tekstil ve
konfeksiyon sektorii gibi ekonomik alanlari 6nemli
oranda etkilemektedir. Amag, st diizey geri
doniisim saglayarak Triine deger katmak ise,
sifirdan pamuk tretip kiyafet yapmak yerine
tilketim Oncesi/tiiketim sonrasi atik kaynaklardan
elde edilen pamuk ile hem dogal kaynaklar
duyarsizca kullanilmamis olur hem de enerji ve su
tasarrufu saglanarak dogaya verilen zarar 6nemli
olgiide azaltilir. Ozellikle pamuk gibi tekstil
liflerinin geri doniisiimii, bu kadar kiymetli olan
bir malzemenin kullanim alanmi dikkate alindiginda,
%100 geri doniisim elyaftan {iriin eldesi giin
gegtikce onem kazanmaktadir.
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