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Ozet

Glnlimiiz diinyasinda adeta fetis haline gelen biiylimenin yol agtigi cevresel tahribat, akademik camiada
tepki gormiis ve kiigiilme teorileri giindeme gelmistir. Diinyanin kaderini belirleyecek olan iklim krizi
ve yasamdaki roliimiizii sorgulatan Covid 19 pandemisi, doganin sinirlarina ulasildiginin en biiyiik
gostergeleridir. Bu ¢alismada biiyiime ideolojisinin ¢evreye verecegi zarar, kiigiilme teorilerinden yola
¢ikilarak incelenmistir. Caligmada sera gazi emisyonu ve malzeme ayak izi ¢evre kirliligini 6lgmek
adina bagimli degisken olarak ayr1 ayri kullanilmistir. Cevre kirliligi ile onun belirleyicileri arasindaki
uzun vadeli iligki G20 iilkelerinden olusan bir panel veri analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda,
ayr1 ayr1 malzeme ayak izi ve sera gazi emisyonu ile kentlesme hari¢ tiim bagimsiz degiskenler arasinda
uzun vadede pozitif korelasyon tespit edilmistir. Uzun donem katsayilarla bagimsiz degiskenlerden
biiylime, biiyiimenin karesi, ticari agiklik, enerji tiiketimi ve ekonomik karmasikligin artmasi halinde,
bagimli degigskenlerin arttigt goézlemlenmistir. Ekonomik karmasikligim CO; ile pozitif iligkisi
bulunmakla birlikte malzeme ayak izi ile arasinda anlamli bir iligki tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Malzeme Ayak izi, Kiiciilme, CO,, Panel Veri Analizi
Jel Kodu: C01, C33, Q56

IS ECONOMIC DEGROWTH POSSIBLE IN CAPITALISM? A PANEL DATA
ANALYSIS FOR THE MATERIAL FOOTPRINT AND COz2

Abstract

Ecological destruction caused by growth, which has become a fetish in today’s world, has been reacted
to in the academic world and theories of degrowth have come to the fore. The climate crisis, which will
determine the fate of the world, and the COVID-19 pandemic, which makes us question our role in the
life, are the biggest indicators that the limits of the nature have been reached. In this study, the damage
of growth ideology to ecology has been examined based on degrowth theories. In the study, greenhouse
gas emission and material footprint were used separately as dependent variables to measure
environmental pollution. The long-term relationship between environmental pollution and its
determinants was examined by a panel data analysis of G20 countries. As a result of the analysis, a long-
term positive correlation was found between material footprint and greenhouse gas emissions, and all
independent variables except urbanization. It has been observed that the dependent variables increase in
case of increase in growth, square of growth, trade openness, energy consumption and economic
complexity, which are independent variables with long-term coefficients. Although economic
complexity has a positive relationship with CO,, no significant relationship has been found with material
footprint.
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1. GIRIS

Giliniimiizde ¢evresel bozulmanin ulastig1 boyutlar, tiiketim odakli kapitalist toplumun
yol actigi tahribati gozler Oniine sermekte ve bu tahribatin kapitalist sistem igerisinde
¢oziilemeyecegi savimi giindeme getirmektedir. Cevresel bozulma, Ugiincii Diinya'nin
yoksunlugu ve az gelismisligi, kaynaklarin tiikenmesi, ¢atismalar ve savaslar, toplumsal
biitlinliigiin bozulmasi gibi sorunlarin temel nedeni biiyiik 6l¢iide sistemin dayattig asir1 tiretim
ve agir1 tiiketimdir. Siirdiriilebilir bir kaynak tiiketimi seviyesi fazlasiyla asilmig durumdadir.
Bu smir asminin  biyiikligi, tiketim merkezli kapitalist bir toplum igerisinde
gerceklestirilemeyecek kadar biiyiikk diizeyde kiigiilmeyi gerekli kilmaktadir. “Kapitalist
sistemde kiiglilmenin veya duragan durumda bir biiylimenin gerceklesip ger¢eklesemeyecegi”
sorusu, zihinleri mesgul etmektedir (Trainer, 2012, s. 1593). Ancak kapitalizm, dogasi geregi
birikimle ilgilidir. Sistemin yap1 tasi olarak goriilen “siirsiz biiylime” yerine kiiglilme
adimlarinin kapitalizmde uygulanabilirligi bu ¢alismanin temel sorunsalidir.

Biiytimenin hem ¢evreyi hem de sosyal refahi tehdit ediyor olusu ana akim iktisatta
“yesil biliylime” ve “siirdiiriilebilir biliylime” gibi kavramsallagtirmalarla perdelenirken;
kapitalizmin temel kurali olan “daha da fazla biiylime” adina kaynaklara olan talep her gegen
giin artmaktadir. Iktisadi faaliyetlerdeki artis, sera gazi emisyonlarinin insanlig1 tehdit edecek
kadar ciddi boyutlara ulasmasina sebep olmaktadir. Sistemi besleyen sinirsiz biiylime talebi,
ekolojik ve ¢evresel maliyetin gz ard1 edilmesi pahasina gergeklesmektedir.

Biiytime literatiirii incelendiginde pek ¢ok alanda oldugu gibi fikir ayriliklarinin oldugu
goriilmektedir. Ana akim iktisatta biiylimenin siirdiiriilebilirligine vurgu yapilirken (Baumol,
1986 ve Solow, 2014) diger taraftan artik kii¢iilme zamanin geldigini savunan bir literatiir de
bulunmaktadir® (Kallis, 2015; Kallis vd., 2015; Daly, 1999; Daly, 1974; Victor,
2012; Kerschner, 2010; Schneider vd., 2010). Bu ¢alismada, ¢evre kirliginin ulastigi boyutlar
ve biiylime fetisinin yol a¢tig1 tahribattan hareketle kii¢lilme miimkiin mii sorusu sorulmaktadir.
Sinirsiz biiylime amacinin en ¢ok zarar verdigi unsurlardan biri ¢evre oldugu igin, ¢alismada
kiiciilmenin gerekliligine iligkin gosterge olarak cevre kirliligi verilerinden (CO2 ve MF)
yararlanilmistir. Kiiciilmeyi enerji tiiketimi tizerinden analiz eden bir ¢calisma (Kalimeris vd.,
2014) literatiirde yer almakla birlikte, bilylimenin yol agtig1 yikimi gozler oniine sermek ve
kiiciilme zamaninin geldigine vurgu yapmak adina g¢evre kirliligini (MF ve CO) kiigiilmenin
gerekliliginin bir gostergesi olarak kullanan bir caligma literatiirde bulunmamaktadir. Bu
anlamda ¢alismamiz bir ilk niteligindedir.

Calismada oncelikle kiigiilme teorik ¢er¢evede incelenmis ardindan hem Malzeme Ayak
Izi (MF) hem de CO2 salintmi ayr1 ayri modellenmistir. Calismada, ekonomik karmagiklik
endeksi, enerji tiikketimi, ticari agiklik, Gayri Safi yurtigi Hasila (GSYH), GSYH’nin karesi ve
kentlesmenin hem MF hem de CO: emisyonu {izerindeki etkisi ayri1 ayri incelenmistir.
Analizde, diinya {iretiminin biiyiik bir kismimi temin eden G20* iilkelerinin 1992-2016 yillari
arasindaki verilerinden yararlanilmistir. Aciklayici degiskenlerle bagimli degiskenler
arasindaki uzun donemli iligki, panel veri analiziyle tespit edilmistir. Boylece kiigiilmenin
zarureti ekonometrik bir ¢alismayla desteklenmistir. Sonu¢ boliimiinde sinirsiz biiylimenin
dogay1 tahrip ettigi gézler oniine serilmis, analizde elde edilen sonuglardan hareketle alinmasi
gereken dnlemler ve politika onerileri ortaya konulmustur.

8 CO2 salimmminda Sanayi devrimi &ncesi diizeylere ddniilmesinin ve yoksulluk, siirdiiriilebilir kalkinma gibi hedeflere dncelik
verilmesinin gerekliligi ile ilgili olarak bkz. IPCC (2018), Global Warming of 1.5 °C, UNEP.

4G20 iilkeleri; Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin, Avusturalya, Brezilya, Cin, Endonezya, Fransa, Giiney Afrika,
Giiney Kore, Hindistan, Ingiltere, italya, Japonya, Kanada, Meksika, Rusya, Suudi Arabistan, Tiirkiye ve Avrupa Birligi’nden
olusmaktadir.
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Simdiye kadar yapilan calismalarda ekolojik ayak izi ve COz2 salinimi, ¢evre kirliliginin
gostergesi olarak pek c¢ok kez kullanilmis ve g¢evre kirliligini etkileyen bir¢ok bagimsiz
degisken bu baglamda incelenmistir. Ancak bu calisma, Malzeme Ayak izini ¢evre kirliliginin
bir gostergesi olarak kullanmasi agisindan literatiirdeki ilk galismalardan biridir®. Ayrica yine
Ekonomik Karmasik Endeksinin Malzeme Ayak Izi iizerindeki etkilerini arastiran da ilk
calismadir. MF’nin ¢evre kirliliginin bir gostergesi olarak kullanilabilmesi ve Ekonomik
Karmagikligin farkli iilkeler i¢in test edilebilirligi agisindan ¢alismamizin bundan sonraki
caligmalara yol gostermesi beklenmektedir.

2. KAPITALIST SISTEMDE IKTiSADIi KUCULME MUMKUN MU?

En genel tanimiyla biliyiime, belli bir donemde bir iilkenin GSYH’sindeki artistir.
Yerlesik iktisat yazininda GSYH artisinin sonsuza kadar siirecegi ifade edilir. Buna gére GSYH
artis1 uzun dénemde, ¢evreye verilen tahribati yenilenebilir kaynaklar aracilig: ile azaltacaktir®.
Toplumlarin kaderi sonsuz birikim tizerine kurulu bir 6rgiitlenmeye baghdir ki bu nedenle
kapitalist sistem bliyiimeye mahkumdur. Biiylimenin yavasladigi ya da durma noktasina geldigi
durumda kriz ortaya ¢ikar (Latouche, 2009, s. 15). Ancak neoklasik paradigmanin aksine
ekolojik bakis agisiyla yaklasildiginda dogal kaynaklarin bir sonunun oldugu asikardir. Bu da
siirsiz bilylimenin siirdiiriilemeyecegi anlamina gelir. Biiylime dogal sermayeyi insan eliyle
yaratilan sermayeye doniistiirmektedir. Insan eliyle yaratilan sermaye, zamanla tiim dogay: ele
gecirir ve sonlu olan doga iktisadi biiyiimenin de sonlu olmasina yol agar (Daly, 1999, s. 13).

Sinirsiz bilylime mitinin mimari olan neoklasik iktisat teorisinin matematiksel zarafeti;
biyolojinin, kimyanin ve fizigin temel yasalarina ve 6zellikle termodinamik yasalaria karsi
kayitsizhigin1 gizlemektedir. Termodinamik yasalarinin ekonomiye uyarlanmasinda entropi
yasasinin biyo-ekonomik sonuglari oldugunu goéren Nicholas Georgescu-Roegen'in ¢aligmalart
ekolojinin 6nemini gozler 6niine sermistir (Latouche, 2009, s. 15). Georgescu-Roegen’a (1975)
gore iktisadi siireci mekanik bir bigimde gormek, slirecin hammadde ve enerjinin ¢cevreyi higbir
sekilde etkilemedigi dairesel bir dongiisiiniin oldugu mitini dogurur. Termodinamigin Birinci
Yasasti, herhangi bir islemin hem ileri hem de geriye dogru ger¢eklesmesine izin verir. Bdylece
her sey ilk basta oldugu gibi olur ve olup bitenden geriye higbir iz kalmaz. Bu yasa mekanikte
yer alabilir ancak iktisadi siire¢ igin gecerli olamaz. Mekanik ve termodinamik arasindaki
indirgenemez karsitlik, Ikinci Yasadan, Entropi Yasasindan kaynaklanmaktadir. Buna gore "1s1
kendi basina yalnizca daha sicaktan daha soguk olana dogru akar, asla tersine akmaz." Bu,
kapali bir sistemin entropisinin siirekli ve geri doniilmez bir sekilde maksimuma dogru artmasi
anlamina gelir. Mevcut enerji yok olana kadar kullanilir. Eger sisteme yeni enerji yiiklenmezse
enerji yok olur. Bu baglamda siire¢ evrimseldir. Ayni sekilde iktisatta da mevcut enerjinin geri
dondiiriilemezligi s6z konusudur. Termodinamigin ikinci yasasi iktisat i¢in gecgerlidir ve
sisteme yeni kaynaklar eklenmezse sistem siiremez. Yani biiyiimenin bir smr1 vardir’
(Georgescu-Roegen, 1975, s. 351-354).

5 Malzeme ayak izini gevre kirliliginin gdstergesi olarak modelleyen bir diger ¢aligma igin bkz. Turgut ve Sariéz Gokten (2022),
Malzeme Kuznets Egrisi Malzeme Ayak 1zi i¢in Gegerli mi? G-7 Ulkeleri Ornegi. Fiscaoeconomia, 6(2), 823-841.

6 Biiyiimenin uzun dénemde gevre kirliligini azaltacag1 savi Kuznets’e dayanir. Kuznets Egrisinin orijinal hali bilyiime ve gelir
dagilimi arasindaki iliskiyi gosterecek sekilde Kuznets (1955) tarafindan gelistirilmistir. Kuznets’e gore biiyiime ve gelir
dagilimi arasinda Ters U bi¢iminde bir iliski s6z konusudur. Yani iktisadi biiylimenin ilk asamalarinda gelir dagilimindaki
esitsizlik belli bir diizeye kadar artar. Biiylimede istikrar saglandiginda ise gelir dagiliminda esitsizlik azalacaktir. Bu teori
Grossman ve Krueger (1993, 1995) tarafindan hava kirliligi, oksijen azalimi ve agir metaller lizerinden su kirliligi igin test
edilmis ve gevre kirliligi ile biiylime arasinda Ters U bi¢imindeki Kuznets Egrisinin gegerli oldugunu savunmusglardir. Bu
iliskiyi reddeden hatirt sayilir diizeyde ¢alisma mevcut olmakla birlikte genellikle bilylime ve ¢evre kirliligi arasinda Ters U
bi¢iminde iliski oldugu kabul edilmektedir.

7 Benzer bir bigimde Daly de biiyiimenin sinirlarindan bahseder. O’na gére bilyiimenin fiziksel, biyolojik, toplumsal ve iktisadi
olarak sinirlart mevcuttur. Ayritili bilgi i¢in bkz. Daly, 1974.
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Ana akimin evrensel tek tip bliylime modeline yonelik ilk elestiriler, Arturo Escobar ve
Wolfgang Sachs gibi yazarlarin 6nderliginde 1980’°lerde baslamis; 2008'de Paris'te diizenlenen
ve ayni zamanda uluslararasi bir arastirma alani olarak biiyiimenin dogusuna isaret eden ilk
kiigiilme konferansindan sonra da kavramin kullanimi hizla yayilmistir (Demaria vd., 2013, s.
195). Kiigiilme (degrowth- décroissance) aslinda kapitalizmin yeni kilifi olarak sunulan “yesil
bliylime” veya “yesil ekonomi” fikirlerine bir meydan okumadir ve ana akim iktisadin
kabulleriyle miicadele eder.

Kiiclilme, toplumsal ve ekolojik anlamda siirdiiriilebilirligi amaglayan iiretim ve
tiiketimdeki goniillii toplumsal daralma projesi olarak 21. yiizyilin baslarinda ortaya ¢ikmus,
“her daim ekonomik biiyliime”ye kars1 bir slogan haline gelmis, toplumsal bir harekettir. Bu
anlamda mevcut biiyiime hegemonyasinin da bir elestirisi olarak goriilebilir (Demaria vd.,
2013, s. 192-193).

Kiigiilme {iiretim ve tiiketim kapasitesinin, insan yasaminin merkezi bir diizenleyici
ilkesi olarak piyasalarin ve ticari miibadelelerin roliiniin adil bir sekilde kiiciiltiilmesini
amagclayan kolektif ve miizakereci bir siire¢ olarak da tanimlanabilir (Sekulova vd, 2013, s. 1).
Ana akim iktisatta, biiylimenin c¢evreye verdigi tahribat “siirdiiriilebilir kalkinma”
kavramsallastirmasi veya yesil biiytime iddiasi ile perdelenmektedir. Kiiglilme, biiylimenin arzu
edilirligini altiist ederek, gercekten siirdiiriilebilir bir diinyaya gegis i¢in yiizlesilmesi gereken
ideolojiyi, biiylime ideolojisini sorgulamay1 amaglamaktadir. Artik ekonomide yerlesik olan
biiylime fetisizmini terk etmenin ve kapitalizme uygulanabilir alternatifler insa etmenin tam
sirasidir (Kallis, 2015, s. 1).

Kiigiilme terimi ilk kez 1972'de André Gorz tarafindan kullanilmistir. Gorz, sermaye
birikiminin ve bilylimenin ger¢eklesmedigi bir kapitalizm miimkiin mii? sorusunu sorar. Bu
durumun gerceklesmesini ya da krizde olan veya ¢alismayan kapitalizme baglar. Endiistriyel
bliylimedeki herhangi bir yavaslama is c¢evrelerinde endise verici bir durum olarak
karsilanmaktadir. Makine veya kimyasal tiriin satiglarinda artis olmadiginda “isgilerin ¢alisma
saatlerinin diisecegi, makinelerin daha az asmacagi, geri doniisiimii ¢ok zor olan kaynaklarin
daha az tiiketilecegi ve daha az israf edilecegi” hi¢ akillara gelmez. Bunun yerine “islerin
bozulacagindan, fiyatlarin diiseceginden, daha az kar edileceginden ve sermayenin
azalacagindan” endise edilir. Kisacasi, yatirimin yalnizca eskimis olani onarmak veya
degistirmek i¢in yapildigi, bitlylimeyen bir kapitalizm, artik ¢aligmayan bir kapitalizm olarak
goriilmektedir (Gorz, 1972, s. 10).

Biiylimenin ger¢eklesmedigi, bitylimeye dayali bir toplumdan daha kotii bir sey olamaz.
Sayet yonii degistirilmezse insanlig1 bekleyen sey toplumsal olarak gerilemedir. Tiim bu
nedenle kiiciilme® farkli bir mantiga dayali bir sistem gergevesinde tasavvur edilebilir. Kiigiilme
savi Oncelikle, biliylime hedefinden vazgegilmesi gerektigini aciklifa kavusturmak {izere
tasarlanmistir. Sinirsiz biiylime amacinin ¢evre ile insanlik i¢in yikici sonuglari vardir. Biiylime
hedefi, toplumun sadece iiretim mekanizmasi tarafindan kullanilacak bir arag haline getirilmesi
degil; ayn1 zamanda insanlari ise yaramaz hale getirip, onlarsiz varligini siirdiirmek isteyen
sistemin de bir pargas1 haline getirilmesidir (Latouche, 2009, s. 8).

En 6nemli kii¢iilme kuramcilarindan biri olan Georgescu-Roegen’e gore iktisadi siire¢
kendi kendini idame ettiren bir siire¢ degildir. Bu siireg, c¢evreyi kiimiilatif bir bi¢cimde

8 Tiirkge literatiire kiigiilme (degrowth) seklinde yerlesmis olan kavram yerine biiyiimeme (décroissance) kavramini kullanmak
daha agiklayict olacaktir. Kiiglilme ekonomide daralma anlamina gelebilir. Biiylimeme, iktisadi olarak biiyiimenin ihtiyaglara
gore belli bir diizeyde siirdiiriilebilirligini ifade etmektedir. Bununla birlikte kavramin Tiirk¢eye kiiciilme olarak yerlesmis
olmasi bu ¢aligmada da kii¢iilme kavramsallagtirmasinin kullanilmasini gerekli kilmustir.
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degistiren, karsilikl1 etkilesimden ve bu etkilesimin yol a¢tigi degisimden etkilenmeden devam
edemez. O’na gore insanin sonsuza kadar yeni enerji kaynaklarina erisimi ve bunlar1 kendi
yararina kullanmanin alternatif yollarin1 bulmay1 basaracag diisiincesi bir mittir (Georgescu-
Roegen, 1975, s. 348-349).

Buradan hareketle siirdiiriilebilir bir kiiclilme kavramsallagtirmasi yapilabilir.
Stirdiiriilebilir kiictilme, yerel ve kiiresel diizeyde insan refahini arttiran ve ekolojik kosullar
iyilestiren bir tiretim ve tiiketim diizeyinin saglanmasi seklinde tanimlanabilir. Siirdiiriilebilirlik
sifati, kiiglilmenin sonsuza kadar silirmesi gerektigi anlamma gelmez, daha ziyade
gecis/doniisiim siirecinin ¢evresel ve toplumsal agidan faydali olmasi anlaminda siirdiiriilebilir
olmasini ifade eder. Dolayisiyla kiigiilme, ekonomik biiylime olmaksizin insani ilerlemenin
miimkiin olmasi seklinde tanimlanabilir (Schneider vd., 2010, s. 512).

Gorz’a gore ana akim ekonomistler, iktisadi faaliyetin doga ile iliskisinde ortaya ¢ikacak
bir krizi dikkate almaz. Ana akimin dillendirebildigi en cesur kavram, fiziksel tiiketimde “sifir
biiytime” kavramidir. Ancak Nicholas Georgescu-Roegen, sifir biiyiimede bile, kit kaynaklarin
siirekli tiikketiminin onlar1 tamamen ortadan kaldiracagina vurgu yapar. Onemli olan, giderek
daha fazla tilketmekten kagimmak degil, giderek daha az tiiketmektir. Gelecek nesiller i¢in
mevcut rezervleri korumanin kiiglilmeden baska yolu yoktur. Ana akim iktisatta biiyiime
siirecini durdurmaya veya tersine ¢evirmeye yonelik her tlir ¢abanin mevcut esitsizlikleri
arttiracagl savunulur. Ancak biiylimenin esitsizligi azalttigi fikri hatalidir. Daha fazla sey
tiretmek yerine mevcut kaynaklar1 daha verimli kullanarak, israfi ortadan kaldirarak ve liiks
mallar liretmeyi reddederek, mevcut kosullar1 ve yasam kalitesini iyilestirmek daha akilcidir.
Uretim ayn1 zamanda bir yikimdir. Uretim, dogal kaynaklar1 tamamen tiiketmedigi siirece bu
yikim gozden kagabilir. Kaynaklarin bir sonunun oldugu her daim goz ardi edilir. Ciinkii dogal
kaynaklar kendilerini yeniler. Ancak doga bu yenilenme igin belli bir siirenin gegmesine
gereksinim duyar. Sinirsiz bilylimeyi saglayabilmek i¢in ekosistemin bazi dengelerini yerinden
etmek kaginilmazdir (Gorz, 1980, s. 20).

Diinya niifusu, sanayilesme, ¢evre kirliligi, gida tiretimi ve kaynaklarin tilkenmesindeki
artis egilimi aynen devam ederse, oniimiizdeki yiiz yil icinde bu gezegendeki biiyiimenin
sinirlarina ulasilacaktir. Bu siirecin sonunda muhtemelen hem niifusta hem de endiistriyel
kapasitede oldukga ani ve kontrol edilemez diisiisler ortaya ¢ikacaktir. Bu biiyiime egilimlerini
degistirmek, gelecekte siirdiiriilebilir ekolojik ve iktisadi istikrari saglamak mimkiindiir.
Kiiresel denge, yeryliziindeki her insanin temel maddi ihtiyaglar1 karsilanacagi ve her insanin
kendi bireysel potansiyelini gergeklestirmek adina esit firsata sahip olacagi sekilde yeniden
dizayn edilebilir (Meadows vd., 1972, s. 23-24).

3. VERILER VE METODOLOJi

Stirdiiriilebilir bir kiiglilme, siirdiiriilebilir bir ¢evre gerektirir. Kiiclilme en ¢ok ¢evrenin
korunmasi veya kendini yenilemesi adina elzemdir. Bu nedenle ¢alismada kiigiilme, ¢evre
kirliligi tizerinden analiz edilecektir. Cevre kirliligine en fazla neden olan, diinya iiretiminin
tamamina yakinini temin eden ve diinyanin en biiyiikk ekonomisine sahip G20 iilkeleri,
kiiglilmesine en fazla gereksinim duyulan iilkeler oldugu i¢in tercih edilmistir. Analizde 1992-
2016 donemi verilerinden yararlanilmigtir. Calismada kullanilan iilkelerden Rusya’nin verileri,
SSCB 1991 yilinda dagildigindan, 1992°den itibaren bulunmaktadir. Bundan dolay1 baslangig
yil1 1992 olarak segilmistir ve yine verilerin bulunabilirligine bagl olarak 2016 yil1 bitis y1lt
olarak se¢ilmistir. Diger ¢calismalardan farkli olarak tilkelerin ihrag ettikleri mallarin tiretiminde
kullanilan bilgi ve beceri diizeyini tanimlamak ve kullanilan teknoloji diizeyini belirlemek
adina 2009 yilinda Hidalgo ve Hausmann tarafindan gelistirilen Ekonomik Karmasiklik
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Endeksi (ECI) modele dahil edilmistir®. ECI indeksiyle, ¢evresel bozulmanin gostergesi olan
CO2 salinimi ve hammadde tiiketiminin belirleyici olan Malzeme Ayak izi® (MF) arasindaki
iliski incelenmek istenmistir (Hausmann vd., 2014, s. 18).

Karbon emisyonunun ve Malzeme Ayak izinin farkli bircok degiskenden etkilenecegi
diisiiniildiiglinden, ¢ok degiskenli bir model benimsenmistir. Kurulan modeldeki degiskenler
secilirken Dogan ve digerlerinin (2019) calismasi takip edilmistir. Bu ¢alismaya ilaveten
Malzeme Ayak izi ile iliskisini ortaya koymak amaciyla ECI modele dahil edilmistir.
Kiigiilmenin zaruretine vurgu yapmak admna segilen ¢evre kirliliginin gostergesi olan CO»
salinimi ve Malzeme Ayak izi i¢in iki ayr1 model kurulmustur. Model asagidaki gibidir.

MFi,t=GDP; ++GDP? +EnConsi+URB; +TICi+ECi+u 1)
COzi,t= GDP; +GDP? ++EnConsi+URB;i +TIiCi++ECi+u
Tablo 1. Modelde kullanilan degiskenler

DEGISKENLER TANIM BiRIM KAYNAK
MF Malzeme Ayak izi Kisi Basina Metrik Ton Global Material
Flows Database
CO, Karbondioksit Emisyonlari Kisi Bagina Metrik Ton WDI
GDP Kisi Bagina GSYH Kisi Bagina Reel GSYH Sabit | WDI
ABD Dolari
GDP? Kisi Basina GSYH’nin Karesi Kisi Bagina Reel GSYH Sabit | WDI
ABD Dolari
ENC Enerji Tiiketimi Kisi Basmma KG Petrol | BP
Esdegeri
URB Kentlesme Kentsel Niifusun Toplam | WDI
Niifus I¢indeki Pay1
TO Ticari Aciklik Ticaret Hacminin GSYH’ye | WDI
Orani
EC Ekonomik Karmasiklik Endeksi | Ulkelerin Teknoloji Yogun | OEC
Ihracat Degeri

i iilkeleri, t zaman boyutunu, u ise hata terimini ifade etmektedir.

3.1. Yatay Kesit Bagimhihig:

Panel veri analizlerinde, paneli olusturan yatay kesitlerin birinde ortaya ¢ikan bir
makroekonomik soktan diger lilkelerin etkilenip etkilenmedigini tespit etmek amaciyla yatay
kesit bagimliligi testi kullanilmaktadir. Panelde bulunan yatay kesitlerin birbirinden

9 Ug ayn veri tabanina (The United Nations COMTRADE System, The Standard International Trade Classification ve The
North American Industry Classification System) dayali olan ECI endeksi, ihracat bakimindan iilkelerin ekonomik gelisiminin
bir gostergesi olarak ifade edilir. Thrag edilen iriiniin igeriginden, iiretim siirecinde kullanilan teknoloji ve kullanilan bilgi tespit
edilmektedir. Literatiirde, tiretim yapilirken gerekli olan bilgi ve beceri diizeyi, tilkenin tiretkenligi ve teknolojik diizeyi olarak
tanimlanan ECI, iilkelerdeki iiriin ¢esitliligini gostermektedir. Yani ekonomik karmagiklik arttik¢a {iriin gesitliligi artmakta ve
bu da aslinda daha fazla iiretim daha fazla ¢evre kirliligi anlamina gelmektedir (Pata, 2021, s. 848)

10 ek ¢ok galismada gevre kirliliginin gdstergesi olarak Yerel Malzeme Tiiketimi (DMC) kullanilmaktadir (Auci ve Vignani,
2013). Ancak DMC tiim ekonomi ¢apinda malzeme akis1 hesaplamada yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle ¢aligmamizda g¢evre
kirliligini hesaplamada Malzeme Ayak izi (MF) tercih edilmistir. DMC, baz1 gelismis iilkelerin dogal kaynaklarin kullanimin
ekonomik biiyiimeden daha yavas bir oranda artirdigini veya zaman i¢inde daha az kaynak kullanmay1 bile basardigini
gostermektedir. Ancak MF’ye gore zenginlik arttikga iilkelerin malzeme ¢ikarimu iilke icerisinde azalma egilimindeyken,
kiiresel anlamda malzeme tiiketimi kitlesel olarak artmaktadir. Bu nedenle ¢alismada DMC yerine MF bagimli degisken olarak
tercih edilmistir. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Wiedmann vd., 2015, s. 6271.
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etkilenmemesi beklenmektedir. Fakat kiiresellesmenin ve uluslararasi ticaretin ulastigi boyut
g6z Oniine alindiginda bu varsayimin gerg¢ekei olmadigi goriilmektedir. Yani herhangi bir
tilkede ortaya ¢ikacak soktan, etkilenme dereceleri farklilik gostermekle birlikte, diger iilkelerin
zarar gormemesi miimkiin degildir. Yapilan panel analizlerinde yatay kesit korelasyonunun goz
ard1 edilmesi, analizde istatistiki agidan ciddi hatalara sebep olacaktir. Bu sebeple birim kok ve
esbiitlinlesme testleri yapilmadan Once yatay kesit bagimliligi testinin uygulanmasi
gerekmektedir (Mercan, 2014, s. 235).

Panel veri modellerinde yatay kesit bagimliligini test etmek i¢in kullanilan farkli
yaklasim bulunmaktadir. Bunlardan biri Breusch ve Pagan'in (1980) Lagrange Multiplier (LM)
testidir. Bu test ¢ift yonlii korelasyon katsayilarinin ortalamasina dayanmaktadir ve kesit
boyutunun (N) zaman boyutuna (T) gore kii¢iik oldugu durumlarda kullanilmaktadir ( Pesaran
vd., 2008, s. 105). LM testi;

)

N-1 N
[=1 J=i+1

Ancak, ampirik uygulamalarda sik sik karsilasti§imiz kesit boyutunun, zaman
boyutundan biiyiik oldugu durumlarda 6nemli bozulmalar gézlemlenmistir. Bu baglamda hem
kesit hem de zaman boyutunun biiyiik oldugu veya kesit boyutunun (N) zaman boyutundan (T)
biiylik oldugu durumlar i¢in yatay kesit bagimliliginin olup olmadigini 6lgmek adina Pesaran
(2004) tarafindan gelistirilen Cross-Section Dependence (CDrwm) testi kullanilmaktadir. CDpm
testi;

(3)

CDim = N(N—l) Z Z (Thiz; =

=1 J=i+1

Uygulamalarda kesit boyutunun zaman boyutundan kisa oldugu durumda LM testinde
onemli sapmalar tespit edilmistir. Bu sebeple daha genel bir test olan CD (Cross Section
Dependent) testi gelistirilmistir (Pesaran vd., 2008, s. 105). Bu test N>T oldugu durumlar i¢in
kullanilmaktadir. CD testi paneldeki bireysel regresyondaki hata serilerin ikili korelasyonun
ortalamasina dayanmaktadir ve N—oo giderken standart normal dagilima sahip olmaktadir. CD

testi su sekildedir:
N-1 N
D= ’
¢ N (N -1) Z Z

Bu testler haricinde son olarak Pesaran ve digerleri (2008) tarafindan gelistirilen LMadj
(Bias-Adjusted Cross Sectionally Dependence Lagrange Multiplier) testi bulunmaktadir. Bu
testin 6zelligi, Pesaran (2004) CD testi hatali sonuglar verdiginde Diizeltilmis (Adjusted) LM
(Testi) olarak gelistirilmis olmasidir. LMadj test istatistigi (Pesaran vd., 2008, s. 108);

(4)

()
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N-1 N ~
M = 2 Z Z 5 (T — k)pizj — urgyj
adj N(N - 1) N \/FTU

i=1 j=i+1

Buradan elde edilecek olan test istatistigi, asimtotik olarak standart normal dagilim
gostermektedir (Pesaran vd., 2008). Testin hipotezleri:

Ho= Yatay Kesit Bagimlilig1 Yoktur.
Hi= Yatay Kesit Bagimlilig1 Vardir

Tablo 2. Yatay kesit bagimlilig1 test sonuglari

Degiskenler Breusch- Pagan LM Bias-Corrected Pesaran CD Breusch- Pagan
Scaled LM LM
MF 1175.92 53.9440 15.2604 1175.92
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
CO2 1891.829 92.65596 6.548479 1891.829
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
GDP 3936.223 203.2041 62.68479 3936.223
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
GDP? 3873.629 199.8194 62.1568 3873.629
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
ENC 2016.813 99.41418 5.768239 2016.813
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
URB 3670.735 186.1445 59.36676 3670.735
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
TO 3906.812 201.6138 62.47830 3906.812
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
EC 1814.636 88.48185 2.662166 1814.636
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

Bu ¢alismada zaman boyutunun kesit boyutundan biiyiik oldugu durumda kullanilan ti¢
farkli testin sonuglarina yer verilmistir. Analiz sonucunda, tiim degiskenler icin elde edilen
olasilik degerlerinin 0.05 kritik degerinden kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu sebeple Ho
hipotezinin reddedildigi ve Hi alternatif hipotezinin ise reddedilmedigi sdylenebilir. Sonuglar,
belirlenen yatay kesitler arasinda bagimliligin oldugu bir diger ifade ile iilke ekonomileri
arasinda baglantilarin oldugunu gostermektedir. Gliniimiizdeki kiiresellesme ve finansal
entegrasyon derecesi de diisiiniildiiglinde elde edilen sonug¢ anlamlidir.

3.2. Homojenlik Testi

Analizde birim kok ve egbiitiinlesme testlerinden 6nce degiskenlerin homojen mi yoksa
heterojen mi olduklar tespit edilmelidir. Panelin homojen ¢ikmasi, kesitler igin hesaplanacak
olan katsayilarin ayni olmasi anlamina gelir. Ulkelerin ekonomik yapisinin birbirine benzedigi
durumda bu test sonucunun homojen olmasi beklenir. Bu anlamda s6z konusu testte, analize
dahil edilmis olan iilkelerin ekonomik yapilari 6nemlidir (Eratas vd., 2013, s. 23; Kogak ve
Ugan, 2021, s. 105).

Homojenlik testi uygulanirken Hsiao (1986) Panel Homojenlik Testi kullanilmistir.
Hsiao testinin li¢ farkli hipotezi vardir ve hipotezler asagidaki gibidir.

H1(0)= Homojendir Ha= H>
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H2(0)= Homojendir Ha= Heterojen
H3(0)= Homojendir Ha= Kismi Homojendir.

H: hipotezinde katsayilarin homojen oldugu alternatif hipotezde ise katsayilarin
heterojen oldugu varsayilmaktadir. Bununla birlikte H2 hipotezi yine homojen fakat alternatifi
heterojendir. Son olarak Hs hipotezi ayn1 sekilde homojendir alternatifi de kismi heterojendir.

Tablo 3. Hsiao homojenlik test sonuglart MF bagimli degisken iken

Hipotez F Istatistigi Olasiik

Hi 173.2732 0.0000

H: 13.28497 0.0000

Hs 287.0035 0.0000

Tablo 4. Hsiao homojenlik test sonuglar1 CO2 bagimhi degisken iken

Hipotez F Istatistigi Olasilik
Hi 541.7680 0.0000
H: 28.05095 0.0000
Hs 483.7107 0.0000

Yukaridaki tablodan hareketle Hi, H2 ve Hz hipotezlerinin tamaminin F istatistigi
olasilik degerleri, %5 anlamlilik diizeyinden daha kiigiiktir. Bu nedenle Hy ve H: bos
hipotezleri reddedilmis, alternatif hipotez kabul edilmistir. Bu da her iki bagimli degigken i¢in
ayr1 ayr1 katsayilarin heterojen oldugu anlamina gelmektedir. Hs Hipotezinde ise sifir hipotezi
reddedilmis olup alternatif hipotez reddedilemez durumdadir. Yani katsayilarin kismi heterojen
oldugu kabul edilmektedir. Bu test uygulandiktan sonra ¢ikan sonuca gore birim kok ve
esbiitiinlesme testleri uygulanirken yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi dikkate alan testler
secilecektir.

3.3. Birim Kok Testleri

Analizde kullanilan serilerin bir¢ok istatistiksel 6zellige sahip olmast gerekmektedir.
Birim kok testleri, degiskenler arasinda anlamli bir iligki tespit etmek ve sahte regresyondan
kaginmak i¢in yapilmaktadir (Aghayev, 2011, s. 7). Serilerin duragan olmasi ortalamalarinin,
varyanslarinin ve ayn1 zamanda kovaryanslarinin zamanla degismedigi anlamina gelmektedir.
Serilerin bu Ozellikleri zaman i¢inde degismiyorsa duraganliktan sz edilebilir. Serilerin
duraganligi saglanmazsa yapilan testlerde sahte regresyonla karsilasilmasi kaginilmazdir
(Engle ve Granger, 1987, s. 261; Kayar ve Kirman, 2019, s. 52).

Birim kok testleri birinci nesil ve ikinci nesil birim kok testleri olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. 1. nesil birim kok testlerine Levin-Lin ve Chu (LLC), Breitung test (2001 ve
2005), Im-Pesaran ve Shin (IPS) érnek gosterilebilmektedir. Ikinci nesil birim kok testleri ise;
Smith vd. (2004) Bootstrap-IPS, Pesaran (2007) CADF ve CIPS, Westerlund ve
Hosseinkouchack’in (2016) Modified CADF ve CIPS, Breuer vd. (2001) SUR-ADF, Bai ve
Ng’nin (2004) PANIC, Reese ve Westerlund (2016) un PANIC-CA ile Hadri ve Kurozumi’nin
(2012) CA-Hadri testleridir.

Calismada, yatay kesit bagimlilig: tespit edildigi ve test sonucu heterojen oldugu i¢in 2.
Nesil birim kok testlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu testlerden grup etkisini dikkate
alan Boot-IPS (Smith vd., 2004) testi tercih edilmistir.

Testin hipotezleri asagidaki gibidir:
Ho=Seride Birim Kok Vardir.
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Hi=Seride Birim Kok Yoktur.

Tablo 5. Birim kok test sonuglari

Degiskenler Diizey Birinci Fark
t-bar istatistik Olasilik Degeri t-bar istatistik Olasilik Degeri
MF -1.218 0.822 -3.663 0.000
CO:z -1.072 0.912 -4.076 0.000
GDP 0.366 1.000 -3.609 0.000
GDP? 1.364 1.000 -3.100 0.000
ENC -0.751 0.981 -3.945 0.000
URB -0.791 0.118 -2,648 0.000
TO -0.956 0.797 -4.191 0.000
EC -1.681 0.333 -4.409 0.000

Uygulanan Boot-IPS birim kok sonuglart incelendiginde tiim degiskenlerin seviyede
baska ifadeyle diizeyde olasilik degerlerinin %5 kritik degerinden biiylik oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle Ho hipotezinin reddedilmedigi ve serilerin birim kok igerdigi
sOylenebilmektedir. Sahte regresyondan kaginmak ve daha saglikli bir analiz ger¢eklestirmek
icin tiim serilerin farki alinmistir. Bulgulara bakildiginda tiim degiskenlerin olasilik degerinin
%S5’ten kiigiik oldugu gorilmektedir. Bu durumda Ho’m red Hi’in reddedilemez oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. Bu, serilerin duraganlastigt anlamima gelmektedir. Tiim seriler
duraganlastirildiktan sonra degiskenler arasinda uzun doénemli iliskinin var olup olmadigini
tespit etmek adina esbiitiinlesme testi uygulanacaktir.

3.4. Panel Esbiitiinlesme Analizi

Esbiitiinlesme iliskisi serilerin uzun donemde birbirinden bagimsiz hareket edemedigi
anlamina gelmektedir. Serilerin etkilendigi digsal soklar olmasina ragmen seriler arasinda uzun
donemde bir denge iliskisinin olmas1 esbiitiinlesmenin varligina isaret etmektedir.
Esbiitiinlesme analizi birim kok igeren seriler arasinda yapilmaktadir (Aghayev, 2011, s. 9).

Ilgili degiskenlerin duraganhig: saglandiktan sonra, degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskiyi incelemek i¢in yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan hata diizeltmeye dayali
Westerlund’un gelistirdigi panel esbiitiinlesme testi kullanilmaktadir (Apergis vd., 2018, s.
14111; Westerlund, 2006). Geleneksel esbiitiinlesme testlerine sadece zaman serileri dahil
edildiginde testlerin net bilgiler vermedigi tespit edilmis ve analizlere zaman serilerinin yaninda
kesit boyutlari da eklenmistir (Westerlund ve Edgerton, 2007, s. 186). Calismada testlerde tespit
edilen yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik oldugu i¢in, Bootstrap testi tercih edilmistir.

Westerlund egbiitiinlesme testinde panel istatistikleri hesaplanirken ii¢ asamada
hesaplanmaktadir. Model ilk 6nce asagidaki sekilde tahmin edilmistir (Eratas vd., 2013, s. 221).

(6)
pi pi
AYit = 5l'dt + Ain’t—l + Z al-j AYit—l + Z )Ll' AXit—j + (SF
j=1 j=0

29



pi pi
Yit-1 = 6ide + AiXjp—q + Z a;j A4 + Z A Axiej + &
j=1 j=0

Daha sonra tiim panel i¢in standart sapmalar ve hata diizeltme katsayis1 hesaplanmistir.
Model:

(7)

SE @)= ($4)" TN T, Ten?]

Son olarak esbiitiinlesme istatistiklerinin hesaplanmasi gerekmektedir. O da asagidaki
belirtildigi gibi yapilmaktadir:

(®)
a
Pe= 5 ~NOD

P, =T,~N(0,1)
Bu testin hipotezleri asagidaki gibidir.

Ho: yi=0 degiskenler arasinda esbiitiinlesme yoktur.
Ha: yi<0 degiskenler arasinda esbiitiinlesme vardir.

Tablo 6. Westerlund esbiitiinlesme testi sonuglari

Degisken Istatistik Degeri Olasiik Degeri Sonug
MF- GDP -6.167 0.002 Red
MF-GDP? -5.908 0.006 Red
MF-ENC -4.367 0.025 Red
MF-URB -6.519 0.001 Red
MF-TO -5.568 0.003 Red
MF-EC -6.796 0.001 Red

Tablo 7. Westerlund esbiitiinlesme testi sonuglari

Degisken Istatistik Degeri Olasilik Degeri Sonu¢
CO2- GDP -6.772 0.000 Red
CO2-GDP? -8.142 0.000 Red
CO2-ENC -4.698 0.000 Red
CO2-URB -2.235 0.013 Red
CO2-TO -1.727 0.042 Red
CO2-EC -0.730 0.023 Red

Her iki bagimli degisken icin ayri ayri yapilan test sonuglarma bakildiginda
degiskenlerin olasilik degerlerinin 0.05’ten kii¢lik oldugu yani %5 anlamlilik diizeyinde Ho
hipotezinin red edildigi sonucuna ulasilmistir. H1 hipotezinin reddedilememesi degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin varlig1 anlamina gelmektedir.
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3.5. CCE (Common Correlated Effect) Uzun Donem Katsayilar Tahmini

Esbiitiinlesme iligkisi tespit edildikten sonra, uzun donemli katsay1 tahminlerini elde
etmek i¢in kullanilan birgok yontem bulunmaktadir. Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE
(Common Correlated Effect) testi de bunlardan biridir. Bu testin tercih edilme nedeni katsayilar
arasinda hem homojenlik hem de heterojenligi dikkate almasi ve ayrica kesitler arasinda
bagimlilig1 géz 6niinde bulunduruyor olmasidir.

Tablo 8. Uzun Dénem katsayilar1 (MF bagimlr)

Degiskenler Uzun Donem Katsayilari Olasilik Degerleri
GDP 0.0005418 0.000

GDP? 1.08e-08 0.001

ENC 0.1165751 0.000

URB 4910274 0.957

TO 1.05e-11 0.037

EC 3.055927 0.110

Tablo 9. Uzun dénem katsayilar1 (CO2 bagimli )

Degiskenler Uzun Donem Katsayilar Olasilik Degerleri
GDP 0.0002053 0.000

GDP? 3.96e-09 0.000

ENC 0.0550393 0.000

URB -8.256942 0.889

TO 2.81e-12 0.040

EC 1.084401 0.066

Yapilan analiz sonucunda MF bagimli degisken, GDP, GDP?, ENC ve TO
degiskenlerinin olasilik degerinin %5 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli oldugu
tespit edilmistir. URB ve EC degiskenlerinin ise olasilik degerlerinin %5 anlamlilik diizeyinde
istatistiki olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Istatistiki olarak anlamli olan degiskenlerin
katsayilar1 icin, GDP bir birim arttiginda bagimli degisken MF’nin 0.00054 arttigi, GDP? bir
birim arttiginda MF’nin ¢ok kiigiik bir oranda artig gosterdigi, ENC bir birim arttiginda MF’nin
0.116 arttig1, TO bir birim arttiginda MF’nin yine kiigiik bir oranda arttig1 goriilmektedir.

CO2 bagimli degisken iken; yine GDP, GDP?, ENC ve TO degiskenlerinin olasilik
degerleri %5 anlamlilik diizeyinde anlamli, URB degiskeninin istatistiki olarak anlamsiz ve EC
degiskeninin ise %10 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu gozlenmistir. GDP bir birim
arttiginda CO2’nin 0.00020 arttig1, GDP? bir birim arttiginda CO2’nin kiigiik bir oran artt131,
ENC bir birim arttiginda CO2’nin 0.055 arttig1, TO bir birim arttiginda CO2’nin ¢ok az oranda
arttig1 ve %10 anlamlilik diizeyinde EC de yasanan bir birimlik artisin CO2’de 1.084 birim
artisa sebep oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak modelde kullanilan kentlesme disindaki
degiskenlerin ¢evre kirliligini arttirdig1 sdylenebilir.

5. SONUC

Cevre kirliligi, akademik yazinda iktisatgilarin, ¢evrecilerin ve politikacilarin giderek
tizerine odaklandiklar bir konu haline gelmistir. Sistemin dayatmast olan tiikketim talebinin bir
sonucu olarak dogal kaynaklar talebi de artik kontrol edilemez boyutlara ulagsmistir. Bu boyutlar
yakin zamanda geri doniilemez bir bicimde biyosferde yikimlara yol acacaktir. Biiyiimenin en
onemli celiskilerinden biri olan cevre kirliligi, sistemin “sinirsiz biiylime ve siirdiiriilebilir
kalkinma” hedeflerini de kuskusuz sekteye ugratacaktir. Ekonomi ile ekosistem arasindaki
iliski her gegen giin daha da belirgin hale gelmektedir. Dogal kaynaklarin bu denli somiiriilmesi;
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iklim degisikligini, biyolojik cesitlilik kaybini, toprak bozulmasini kaginilmaz hale getirecektir.
Yine dogal kaynaklarin kullanimdaki artis, ekosistem tizerinde bir bask1 olusturarak biyosferde
tahribati arttirmaktadir. Bu tahribatin 6niine gegebilmenin veya en azindan azaltabilmenin yolu
da kiiciilmeden ge¢mektedir. Sistemin dayattigi biiyiime fetiginin siirdiiriilemez oldugu
asikardir.

Kapitalist birikim anlayis1 daha 6nce de ifade edildigi {izere sinirsiz liretim ve tiiketime
dayalidir. Sistemin bu dayanaklar1 gézden gegirilmelidir. Toplumun neye ihtiyact oldugu tespit
edilmeli ve bu ihtiyaclar ortaya ¢ikarmak adina kolektif bir ¢aba gosterilmelidir. Neyin
tiretilecegi de bu ihtiyac¢lar dogrultusunda belirlenmelidir. Kuskusuz yeni diinya diizeninin inga
siirecinde serbest piyasaya degil kurumsal diizenlemelere ihtiya¢ vardir. Kiigiilme daha 6nce de
ifade edildigi gibi resesyon degildir. Sadece iiretimin ve tiikketimin ihtiyaglara gore kanalize
edilmesini gerektirir. Bu amagla acilen iiretici ve tiiketici kooperatiflerinin hayata gegirilmesi,
bdylece iiretim ve tiiketim siireglerinin yonlendirilmesi saglanabilir. Yine politika yapicilarin
gelismislik Ol¢iitii olarak biiylime yerine insani gelismisligi dikkate alan olgiitler belirlemesi
daha anlamli olacaktir. Ayrica vergilendirme, iiretim yontemleri i¢in {ilkelerin ortak standartlar
belirlemesi ve dogadaki tahribati engelleyici/azaltict yaptirimlarin uygulamaya sokulmasi
zaruridir. Sinirsiz  liretimin  yol agtigi yikimin etkileri tim diinyada ayni bigimde
gergeklesmemektedir. Uretimin en fazla oldugu kiiresel bati, bu siireci en az hasarla atlatirken
kiiresel dogu sel felaketleri, giderek artan sicakliklar, artan ¢ollesme, ekosistem ¢esitliliginde
azalma gibi iklim degisikliklerinin etkilerinden fazlasiyla nasibini almaktadir. Bu nedenle
uygulanacak vergilerin en fazla g¢evresel tahribata yol acan iilkelere ve/veya sektorlere
yonelmesi yerinde olacaktir. Buna CO; salinimimi en fazla gerceklestiren Cin, ABD, AB,
Hindistan, Rusya gibi iilkelere caydirici vergiler konularak baslanabilir.

Bu ¢alismada kiigiilmenin gerekliligine vurgu yapmak adina, kiigiilmeye dair direkt bir
veri seti olmadig1 i¢in, liretimin en ¢ok zarar verdigi alanlardan biri olan ¢evre kirliligi bagiml
degisken olarak kullanilmistir. Cevresel tahribat1 temsilen hem CO, hem de Malzeme Ayak Iz,
ayrt ayrt modellenmistir. Calismada degiskenler arasindaki iligski incelenirken ilk olarak
Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen, LM (Lagrange Multiplier) testi, Pesaran (2004)
tarafindan gelistirilen CD (Cross Section Dependent) ve CDLM testleri kullanilarak paneldeki
yatay kesitler arasinda bir bagimliligin olup olmadig test edilmistir. Bu testten sonra Pesaran-
Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen ve yatay kesit katsayilarin birbirinden farkli olup
olmadigini belirlemek i¢in kullanilan Homojenite Testi (A testi) uygulanmistir. Yatay kesit
bagimlilik ve heterojenlik varsayimi altinda 2. Nesil Birim Kok testlerinden Smith vd., (2004)
tarafindan gelistirilen ve grup etkisini dikkate alan Boot-IPS testi kullanilmistir. Son olarak
degiskenler arasinda uzun donemli iligkiyi incelemek icin yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan
hata diizeltmeye dayali Westerlund’un gelistirdigi panel esbiitiinlesme testi yapilmistir.
Analizde kullanilan degiskenlerden kentlesme hari¢ diger tiim agiklayici degiskenlerin CO2’yi
farkl1 diizeylerde olmakla birlikte arttirdigi goézlenmistir. Yine kentlesme ve Ekonomik
Karmagiklik hari¢ diger bagimsiz degiskenlerin MF’yi de farkli diizeylerde arttirdigi
goriilmistiir. Neoklasik paradigmanin iddia ettiginin aksine biiylime ve biiylimeyi tetikleyen
faktorlerin ¢evre Kkirliligini azaltmadigi aksine tahribati her gecen giin derinlestirdigi
calismamizda tespit edilmistir. Bu ¢aligsma ile sinirsiz tiiketim, sinirsiz tiretim Ve sinirsiz birikim
tizerine kurulu sistemin ¢evreye verdigi tahribat CO2 ve MF i¢in ayr1 ayri tespit edilmis, boylece
biiylimenin yerini kiiclilmenin almasinin gerekliligi ortaya konulmustur.

Calismada kii¢iilmeyi temsilen MF ve CO2’nin kullanilmas1 ve MF’nin ¢evre kirliliginin
bir géstergesi olarak analize dahil edilmesi bundan sonra yapilacak ¢alismalara 151k tutacaktir.
Yeni yapilacak calismalarda MF’yi etkileyebilecek farkli bagimsiz degiskenler belirlenerek
cevre kirliliginin belirleyicileri genisletilebilir ve bu dogrultuda yeni politika Onerileri
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gelistirilebilir. Ekonomik Karmasikligin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini G20 iilkeleri icin MF
tizerinden ilk kez ortaya koyan bu ¢alismadan hareketle yeni ¢alismalarda bu model farkl: iilke
gruplari i¢in test edilebilir.
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