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Oz

Ortaokul fen bilimleri derslerinde laboratuvar kullanimi 6nemli
bir yer tutmaktadir. Laboratuvar yonteminin uygulamalarindan olan
etkinlikler dikkatli bir bi¢cimde uygulanmalidirlar. Bu arastirmanin
amaci, MEB ilkégretim 8. siuf fen ve teknoloji ders kitabinda bulunan
“Asit ve Bazin Tahribatlar1” bashikli etkinligin laboratuvar kullanim
teknikleri agisindan yeniden tasarlanmasi ve tasarlanan etkinligin
Ogrencilere uygulanmas: {izerine O&grencilerin etkinlige iliskin
goriislerini  belirlemektir. Ogrencilere gecerligi ve giivenirligi
saglanmis olan dort maddelik yar1 yapilandirilmis goriisme formu
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uygulanmistir. “Asit ve Bazin Tahribatlar1” baghkli etkinlik
laboratuvar kullanim teknikleri agisindan incelenmistir. Aragtirmanin
verilerinin analizinde, betimsel analiz, icerik analizi ve dokiiman
analizi teknikleri kullamilmigtir. Aragtirma Ankara’daki bir devlet
okulunda Ogrenim goéren 32 sekizinci smif Ogrencisi ile
yurtitilmiistiir. Calismaya katilan 6grencilerin yarisi ders kitabinda
yer alan etkinligi, diger Ogrenciler ise yeniden tasarlanan etkinligi
gerceklestirmislerdir. Yapilan analiz sonucunda, MEB fen ve teknoloji
ders kitabindaki etkinlikte laboratuvar kullanim teknikleri agisindan
gerekli kurallara uyulmadig: belirlenmistir. Bu nedenle ilgili etkinlik
laboratuvar kullanim teknikleri agisindan yeniden tasarlanmistir.
Arastirma kapsaminda yeniden tasarlanan etkinligin  ders
kitaplarinda yer almasi ve 6grencilere yaptirilmasi Oneriler arasinda
yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Asit ve Baz, Fen, Laboratuvar

Giris

Degismekte ve gelismekte olan diinyada bilimde
meydana gelen bir¢ok degisiklik, teknolojinin de etkisiyle hizli
bir sekilde meydana gelmektedir. Ulkeler ve toplumlar,
degisime uyum saglayabilmek icin egitim sistemlerini giincel
tutarak, fen bilimleri mdiifredatlarni yenilemektedirler. Bu
baglamda, Milli Egitim Bakanligi (MEB), iilkemizde 2006
yilindan itibaren degisen miifredat kapsaminda, Fen ve
Teknoloji dersinde koklii degisiklikler yapmustir (MEB, 2005).
Yenilenen Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda,
etkinliklerin  sayist artirilmis, etkinliklerin =~ 6grencilerin
yapmalarmna imkan saglayacak sekilde tasarlanmasina imkan
verilmistir. Yapilan degisiklikler ile yaparak yasayarak yapilan
etkinliklerin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Bu asamada laboratuvarda
yapilacak olan ¢alismalar da onemli bir yer tutmaktadir. MEB
(2013), aldig: karar ile fen bilimleri dersinin yapisinda tekrar
degisiklige gitmistir. Degistirilen programda da fen bilimleri
derslerinde  Ogrencilerin  0grenmeleri i¢in  arastirarak
sorgulayarak ve yaparak yasayarak -etkinlikler yapmalari
gerektigi tizerinde durulmaktadir. Gerek 2005 Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi gerekse 2013 Fen Bilimleri Dersi
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Ogretim Programi'nda laboratuvar calismalarinin 6nemli bir
islevi bulunmaktadir.

Fen bilimleri 6gretmenleri konunun igerigine gore bir¢cok
Ogretim yontemi ve teknigi kullanabilirler. Ancak, en sik
basvurulan ve kalict 6grenmeyi saglayan bir yontem olan
laboratuvar yontemi, =zihinsel faaliyetlere ©nem veren,
ogrencilerin bireysel ya da gruplar halinde galismalarma imkan
saglayan bir 0gretim yontemidir (Staeck, 1995; Akt. Kaya ve
Boyiik, 2011). Demirci (1993), yaptig1 arastirmada fen bilimleri
Ogretiminde basariin en iyi deneysel yontem ile edinilecegini;
bunun gerceklesmesini iyi yetismis Ogretmenlere bagh
oldugunu belirtmistir. Hofstein ve Naaman (2007), fenin gergek
laboratuvar deneyimleri olmadan okullarda Ogrencilere
ogretilemeyecegini belirtmiglerdir.

Laboratuvari, Cepni ve Ayvac (2007), gOsteri ve deney
gibi bilimsel uygulamalarin yapildigr belirlenen amag
dogrultusunda hazirlanmig calisma alan1 olarak
tanimlamiglardir. Aydogdu ve ark. (2006), laboratuvar
ogrencilerin bilimsel yontemden faydalanarak soru sormaysi,
aragtirma yapmayi, problem belirlemeyi, gozlem yapmaysi,
gesitli laboratuvar arag-gereclerini kuralina uygun bir sekilde
kullanmayi, verileri toplayarak bunlar1 analiz etmeyi ve
sonuglara bakarak genelleme yapmay1 Ogrenmektedirler.
Belirtilen amaglara ulasmak igin siire¢ igerisinde gosterilen
calismalarmn  bitiintine  laboratuvar  calismasi  olarak
nitelendirmiglerdir.

Laboratuvarlarda calisirken bazi glicliikler
yasanabilmektedir. Aydogdu (1999), Ogrencilerin kimya
laboratuvarlarinda calisma siireglerinde; teorik bilgi ile pratik
uygulamalarin birbirlerini desteklememesi, 6gretici rehberinin
eksikligi, 6grenci rehberinin eksikligi ve teorik bilgi eksikligi
olarak ortaya koymustur. Laboratuvarlarda galisirken uyulmasi
gerekli olan kurallar bulunmaktadir. Bu kurallar genel olarak;
etkinlikler baglamadan 6n hazirliklarin yapilmasi, 6grencilerin
laboratuvarda calisirken sergilememesi gereken tutum ve
davraniglar, laboratuvarda etkinlik icin kullanilacak arag-
gereglerin 6gretmenin sorumlulugunda alinmasi gerektigi,
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olusabilecek olumsuz durumlarda bireysel giivenlik 6nlemleri
saglandiktan sonra 0gretmene hemen haber verilmesi gerektigi,
grup calismalarinda alinan gorevlerin eksiksiz olarak yerine
getirilmesi gerektigi belirtilmistir (Bahar ve ark, 2011). Bu
kurallara uyulmadiginda laboratuvarda calisirken 6grenciler ve
ogretmenler cesitli kazalara ugrayabilirler. Yilmaz ve Morgil
(1999), kimya 6gretmenlerinin laboratuvar ¢alismalarina iliskin
goriislerini belirledikleri arastirmalarinda, kimyasal maddelerin
ozelliklerini agiklayan giivenlik bilgi formlarmin laboratuvarda
bulunmadigini, 6grencilerin herhangi bir kaza durumunda
kendilerini nasil koruyacaklarini bilmediklerini ve kimya
uygulamalarinda giivenli ¢alismay1 tam olarak bilmediklerini
belirlemislerdir. Yilmaz (2005), yaptig1 arastirmasinda kimya
laboratuvarlarinda asitler ve bazlarin siklikla kullanilan
kimyasal maddeler olduklarin1 ve bunlarinda kazalara neden
olduklarin1 belirtmektedir. Aydogdu ve Yardimc (2013),
Tiirkiye’deki ilkogretim fen laboratuvarlarinda meydana gelen
kazalar1 inceledikleri arastirmalarinda, laboratuvarda meydana
gelen kazalarin nedenleri olarak; ogretmen ve Ogrencilerin
kimyevi maddelerin 06zelliklerini yeterince bilmedikleri,
kimyasal maddelerin olumsuzluklarina karsin nasil miidahale
edileceginin bilinmemesi ve deney siiresince karsilasabilecek
durumlara karsi nasil davranilmasi gerektiginin bilinememesi
olarak belirtmislerdir. Konuyla ilgili maalesef TRT haber ajansi,
Tunceli’deki 6zel bir fen lisesinde deney sirasinda asit kaynakl
bir patlama oldugunu ve on Ogrencinin yaralandigin
duyurmustur  (URL-1, 2015). Patlamanin nedeni ise
bilinememekle birlikte, yedi Ogrenci ayakta tedavisi
tamamlanmis ve ii¢ 6grencinin hastanede tedavilerine devam
edildigi bildirilmistir. Tim bunlar distintldiigiinde etkili
laboratuvar calismalarinin olabilmesi igin fen bilimleri ders
kitaplar1 hazirlanirken dikkat edilmesi gerekli olan kurallarin
olmasi gerektigi diisiiniilmelidir. Aydogdu ve Candan (2012), 6.
smif fen ve teknoloji ders kitabindaki deneysel etkinlikleri
inceledigi calismada laboratuvar kullanim tekniklerini
asagidaki sekilde tamimlamiglardir. Laboratuvarda yapilan
deneysel etkinliklerde oOgretmenin, Ogrencilerin ve arag-
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gereclerin  gilivenligi, kullanilan arag-gereclerin  teknik
ozellikleri ve kullanim teknikleri, kimyasal maddelerin
ozellikleri ve kullanim teknikleri ve uygun bilimsel yontemlerle
yaklasma siireci laboratuvar kullanim teknigi olarak
adlandirilabilir. Metnin yapisi, birlestirme, metnin agiklanmasi,
kavramsal yogunluk, meta sOylem, anlasilabilirlik, egitimsel
yontemler gibi kurallarin dikkate alinarak ders kitaplarinin
hazirlanmasi gerekmektedir. (Robertta, 1995; Akt. Kaptan,
1998). Miller, Heideman ve Greenbowe, (2000), temel
laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda; giivenlik tedbirlerinin,
giuvenlik donaniminin, ilk yardim ve kimyasal hijyeni
cevreleyen bazi 6zel terminolojinin kimya miifredatina dahil
edilmesinin  zorunlu oldugunu belirtmiglerdir. ~Alaimo,
Langenhan ve Tanner (2010), kimya egitimcilerinin 6grencilerin
laboratuvara karst olumlu tutuma sahip olmalarn ve
laboratuvarda giivenlik kurallarina uymay: aligkanlik haline
getirmis Ogrenciler yetistermek igin giivenli bir laboratuvar
kurma gibi ¢ok 6nemli bir gorevlerinin oldugunu vurgulayarak
givenli bir laboratuvarin O0gretmenin kazalarin olugmasinin
azalmasinda ve  Ogretmene deney  siiresince  isini
kolaylastiracagini belirtmislerdir. Belirtilen tiim hususlar goz
ontine alindiginda laboratuvar ¢alismalar: sirasinda laboratuvar
kullanim teknikleri agisindan uyulmas1 gerekli olan bir takim
kurallar oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri ders kitabinda yer
alan asit-bazlarla ilgili etkinligin yapilis stiireclerinde,
laboratuvar kullanim teknikleri agisindan eksikliklerin oldugu
belirlenmistir. Deney sirasinda ve sonrasinda gerekli olan
laboratuvar kurallarinin ayrintili ve deney siireglerinde dikkat
edilmesi gerekli hususlarin belirtilmedigi belirlenmistir. Ilgili
literatiirden de goriilecegi tizere, ilkogretim 8. sinif seviyesinde
asit ve bazlar ile ilgili laboratuvar ¢alismalarina iliskin bu tiirde
bir arastirmaya rastlanamamistir. Asit-bazlarla ilgili olarak
yeniden tasarlanan etkinligin fen bilimleri dersinde 6grencilere
ve fen bilimleri Ogretmenlerine laboratuvarda c¢alisirken
kolaylik saglayarak onlara rehberlik edecektir. Bu baglamda,
aragtirmanin literatiire katki getirecegi diistintilmektedir.
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Bu arastirmanin amacini MEB ilkogretim 8. sinf fen ve
teknoloji ders kitabinda bulunan “Asit ve Bazin Tahribatlar1”
isimli etkinligin laboratuvar kullanim teknikleri agisindan
yeniden tasarlanmasi ve yeniden tasarlanan etkinligin
ogrencilere uygulanmas: lizerine 6grencilerin etkinlige iliskin
goriislerini belirlemek olusturmaktadir.

Arastirmanin problem climlesi iki kisimda ele alinmuistir.
8. Smif fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan “Asit ve Baz'in
Tahribatlar1” isimli etkinlik, laboratuvar kullanim teknikleri
acisindan uygun mudur? Ders kitabindaki etkinligin yeniden
tasarlanmasi ve tasarlanan etkinligi gerceklestiren 6grencilerin
deney siirecindeki davraniglar1 ve siirece iliskin gortsleri
nasildir? Arastirma problem durumundan yola g¢ikilarak
arastirma kapsaminda tig tane alt problem belirlenmistir.

Arastirmanin alt problemleri:

1. Ders kitabinda yer alan “Asit ve Bazin Tahribatlar1”
isimli etkinlik laboratuvar kullanim teknikleri ig¢in uygun
mudur?

2. Arastirmaya katilan Ogrencilerin etkinliklere iligkin
goriislerinde ne tiir farkliliklar bulunmaktadir?

3. Etkinlikler sirasinda Ogrencilerin  sergiledikleri
davraniglar laboratuvar kullanim teknikleri agisindan nasil
degerlendirilmelidir?

Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri
toplama araglarina yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada nitel arastirma, yontem olarak
benimsenmistir. Bu arastirma, nitel arastirma yaklasimlarindan
durum calismasi seklindedir. Bu arastirmanin verilerinin elde
edilmesinde goriisme, gozlem ve dokiiman analizi teknikleri
kullanilmistir. Nitel arastirmalarda veriler; goriisme, gozlem ve
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dokiiman analizi gibi gesitli sekillerde elde edilmesine cesitleme
denir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Calisma Grubu

Arastirma, 2014-2015 Ogretim yili giiz doneminde,
Ankara’da bulunan bir devlet ortaokulunda 8. sinifta 6grenim
goren 32 Ogrenci ile yiritilmistiir. 16 O6grenci yeniden
tasarlanan etkinlige gore deneyi gerceklestirmislerdir. 16
ogrenci de ders kitabinda yer alan etkinligi aynen
gerceklestirmislerdir.

Veri Toplama Araclar

Calismada veri toplama araci olarak dort maddeden
olusturulmus yar1 yapilandirilmis goriisme formu, gozlem
kayitlari, ders kitabinda yer alan etkinlik ve laboratuvar
kullanim tekniklerine gore yeniden tasarlanan Asit ve Bazin
Tahribatlar1 baglikli etkinlik kullanilmistir. Ogrencilerin, deney
siirecine iliskin gortisleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Goriisme
formu olusturulma siirecinde {i¢ fen bilimleri dersi
Ogretmeninin, formda yer alan sorularin O0grenci diizeyine
uygun olup olmadig ile ilgili goriisleri alinmistir.
Ogretmenlerin geri bildirimleri sonrasinda formda yer alan
sorular tizerindeki eksiklikler ve yanliglar belirlenerek, gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Sonrasinda goriisme formu alaninda
uzman iki akademisyene incelettirilmistir. Alan uzmanlarindan
gelen doniitler sonrasinda goriisme formuna son hali
verilmistir. Gorlisme verileri alan wuzmanlar1 tarafindan
incelenerek birbirinden bagimsiz olacak bicimde kodlar ve
temalar olusturulmustur. Uygulamaya katilan 6grencilerden,
goniillii olan 14 Ogrenci ile gortismeler gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen her bir gortisme yaklasik 20-25 dakika
stirmiistiir. Ogrencilerle yapilan goriismeler ses kayit cihazi ile
etkinlik siireci video-kayit cihazi ile kayit altina alinmustir.

Verilerin Analizi

Aragtirmalarin verilerinin analizinde; betimsel analiz,
icerik analizi ve dokiiman analizi teknikleri kullanilmigtir.
Betimsel analiz, goriisiilen ya da gozlenen bireylerin goriislerini
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carpict bir bigimde yansitmak igin sik stk dogrudan alintilara
yer verilmistir. (Yildirrm ve Simsek, 2011). Bunun igin
gozlemlenen ortam temalara ayrilmigtir. Goriisme verilerinin
analizinde igerik analizi ve betimsel analiz; gozlem verilerinin
analizinde betimsel analiz teknikleri kullanilmistir. Ogrenci
goriisme verileri kodlar ve temalarla birlikte icerik analizi
tablosunda incelenmistir. Ogrencilerin goriisme verilerinden
elde edilen ifadeler aynen aktarilarak, betimsel olarak analizleri
gerceklestirilmistir. Icerik analizi siirecinde, belirlenen temalar
esliginde elde edilen veriler frekans ve yiizde olarak verilmistir.

Arastirmanin Gegerligi, Giivenirligi ve Etik

Gegerligin saglanabilmesi i¢cin hem i¢ gegerligin hem de
dis gecgerligin saglanmasi tizerinde durulmustur. Arastirmanin
i¢ gecerliginin saglanmasi alan uzmanindan yararlanarak,
verilerin elde edildigi ortam dikkate almarak yapilmistir.
Bulgular dikkatle incelendiginde elde edilen verilerin anlaml
oldugu goriilmekte ve bir biitiinsellik tagidig1 goriilmektedir.
Elde edilen bulgularin daha 6nce olusturulmus olan kavramsal
cerceve ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Arastirmamin dig
gecerliginin saglanmasi igin ¢alisma ortaminin ve siireglerinin
baska Ornekler ile karsilastirma diizeyleri, arastirmanin
genelleme amaci tasiylp tasimadigl, Orneklemin ortamin ve
kavramsal gergevenin sec¢imi, cesitlendirilme durumlari ve olasi
genelleme  durumlar1 agillarindan  incelenmistir.  Nitel
calismalarda amag genelleme yapmak olmadigindan dolay: iki
uzman goriisii alinmistir. Uzmanlarin analizi sonucu ¢alisma
grubunun biiytikliigiiniin yeterli oldugu yoniinde gerekli olan
donttler alinmustir.

Glivenirligin saglanabilmesi i¢in arastirma, analiz edilen
verilerin kodlayic giivenirligi, zamana ve gozleme baglh olarak
guvenirlik yonlerinden incelenmistir. Bu arastirmada, ham
goriisme verileri iki uzman tarafindan incelenmistir. Alan
uzmanlar1 tarafindan birbirinden bagimsiz olarak temalar ve
kodlar olusturulmustur. Gorlisme formundan elde edilen
kodlarin ve temalarin giivenirligini belirlemek amaciyla Miles
ve Huberman (1994), “uyum ytizdesi” formiilii kullanilmistir.
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Uyum ylizdesi= (Uzlagma)/(Uzlasma+Uzlasmama)X100
seklinde formiile edilmektedir. Bu formiile gore goriisme
formundaki uyum yiizdesi 89,36 olarak bulunmustur.
Gozlemlerden elde edilen verilerde alan uzmanlar: tarafindan
ayr1 ayri analiz edilmistir. Yukarida verilen uyum ytizdesi
formiiliine gore igerik analizine tabi tutulan verilerin kodlayici
uyum ylizdesi 85,68 olarak bulunmustur. Arastirmalardaki
uyum yilizdelerinin yiizde 70 ve istli olmasinin goriisme
verilerinin  kullanilabilecegi belirtilmektedir (Yildirirm ve
Simsek, 2011). Bu degerler goriisme ve gozlem verilerinin
birbirinden bagimsiz uzmanlar tarafindan analiz edilmesi ile
aragtirmanin giivenirliginin artirildigini ortaya koymaktadir.
Arastirmalarda  uygulayicilarin  yanli  davranmalarinin
arastirmalara etkilerinin oldugu sodylenebilir. Ancak uygulayici
ayni zamanda Ogrencilerin ders Ogretmenleridir. Yani
ogrencileri taniyan ve bilen kisidir.

Glvenirligi artirmak igin arastirma sorulari, alt
problemler, sondalar, alternatif sorular, proje ¢alisma stiregleri
etkin bir sekilde anlatilmistir. Arastirmanin objektif olabilmesi
icin  yorumlarin ¢alismada yer verilmemesine Ozen
gosterilmistir. Arastirmada farkli goriislere yer verilmeye
calisilmistir. Arastirma stirecinde video ¢ekimleri ve ses kayit
cihazi kullanilmistir.

Arastirmanin yapilabilmesi ve etik agidan uygun olmasi

.....

ailelerinden  izin  alinmistir.  Sonrasinda  arastirmanin
yapilabilmesi i¢in Ankara Milli Egitim Midiirligii'nden resmi
izin alinmigtir. Ogrencilere arastirma Oncesinde arastirma
siireci hakkinda bilgilendirme yapilmasgtir.

Bulgular
1. Alt probleme iliskin bulgular

Ders kitabinda yer alan Asit ve Bazin Tahribatlar1 baglikli
etkinlikte bir deneyin yapilis siirecinde gerekli olan deney
oncesi hazirliklar, deney siirecinde yapilmasi gerekenler ve
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deney bittikten sonra yapilmasi gerekenlerle ilgili bir
planlamanin olmadig goriilmektedir.

Deney siireci dncesinde etkinlikte yer almasi gerekenler;
etkinligin st kisminda uyarict sembolik isaretler yer
almaktadir. Ancak, bu sembollerin etkinligin hangi siireglerinde
ve nerelerde olmasma yonelik bir uyari1 yer almamaktadir.
Kullanilacak malzemelerin miktarlari, 6zellikleri ve ne kadar
kullanilmas: gerektigi ile ilgili bir bilgi verilmemistir.
Ulkemizdeki o6grencilerin kimyasal maddelere iliskin bilgi
eksikliklerine ve bundan kaynaklanan kazalarin oldugu
bilinmektedir. Bununla birlikte tilkemizdeki fen bilimleri/fen ve
teknoloji 0gretmenlerinin de laboratuvarda galisirken problem
yasadiklar1 bilinmektedir. Boyiik, Demir ve Erol (2010),
ogretmenlerin laboratuvar yontemini uygulama siireclerinde
kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerini kullanabilme ve
laboratuvar arag gereclerinin bakimlari ile ilgili bilgi ve beceri
seviyelerinin oldukca diisiik ve yetersiz seviyede oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Bu nedenle ders kitaplarindaki
deneylerde, deney oncesi uyarilarin ve bilgilendirmelerin
etkinliklerde ve deney planlarinda ylizeysel yazilmamas: ve
ilgili tlm wuyarict bilgilendirmenin belirtilmesinin 6nemi
artmaktadir. Okullarin laboratuvarlarinda derisik olan HCI ve
NaOH  ¢ozeltileri  bulunmaktadir. Bu  kimyasallarin
seyreltiimeden kullanilmamas: gerektigi ve bu sekilde
kullanildiginda olasi etkilerinin neler olacag: yoniinde bir uyar1
verilmemistir. Etkinlikte kullanilacak kimyasal malzemelerin
ozelliklerinden ve olas1 etkilerine yer verilmemistir. Deneyin
Ogretmen tarafindan mi yoksa Ogrenci tarafindan mi
gerceklestirilecegine dair bir bilgi verilmemistir.

Deney vyapilis siirecinde goriilen eksiklikler; deney
sirasinda kullanilacak asit ve bazin 6-7 damla olabilecegi
belirtilmekle birlikte bu maddelerin yere dokiilmesi ya da
maddelerin i¢inde bulundugu siselerin kapaklarinin uzun siire
agik birakildiklarinda olusabilecek durumlarda neler olabilecegi
ve giivenlik tedbirleri ile ilgili herhangi bir bilgi
belirtilmemistir. Deney siirecinde kimyasallara c¢alisilma
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siirecinde  koruyucu eldiven, gozlik ve  Onliikten
bahsedilmemistir.

Deney sonrasi yapilacak islemler ile ilgili olarak herhangi
bir ayrint1 ya da uyariya yer verilmemistir.

2. Alt probleme iliskin bulgular
Bu boliimde 2. alt probleme iliskin bulgulara yer

verilmistir.
Tablo 1. Yeniden tasarlanan asit ve baz etkinligini gerceklestiren
ogrencilerinin goriisme verileri

f %
Etkinlik siireci
Zor 1 14,28
Kolay 6 85,72
Etkinlik siirecinde dikkat edilmesi gerekenler;
Asit kullanimz, 5 16,66
Baz kullanima, 4 13,33
Eldiven kullanimz, 7 23,33
Onliik kullanimz, 7 23,33
Koruyucu gozliik kullanima, 7 23,33
Etkinligi kim yapmalidir?
Ogretmen 4 57,12
Ogretmen rehberliginde grenci 2 28,56
Ogrenci 1 14,28
Etkinlik hangi fiziki ortamda yapilabilir mi?
Laboratuvar 4 30,76
Kapali ortamda, 5 3846
Havalandirmali laboratuvar, 4 30,76
Etkinlik 6grenmene nasil katki sundu?
Bilgiler kalic1 oldu. 3 30
Daha ¢ok aklimizda kald. 5 50
Gorseller sayesinde, 2 20
Bu etkinligin yapilmas: gerekli midir?
C)grencﬂer etkinlikleri sever, 5 4545
Kendimiz ¢ok aktif olduk, 6 54,55

Yeniden tasarlanan Asit ve Baz etkinligini gerceklestiren
ogrenciler “grup 2” olarak adlandirilmistir. Grup 2 6grencileri,
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laboratuvar kullanim teknikleri ag¢isindan yeniden diizenlenen
etkinlige gore deneyi yapmuslardir. Tablo 1 incelendiginde;
grup 2 ogrencilerin ¢ogunlugunun, deneyi kolay (%85.72)
bulduklari, deney siiresince deneyde asit kullanirken dikkatli
olmak (%16,66) gerektigini, baz kullanirken dikkatli olmak
(%13,33) gerektigini, etkinligin 6gretmen (%57,12) tarafindan
yapilmast gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilerin %30"unun
etkinligin havalandirmas1 olan laboratuvarda yapilmasi
gerektigi cevabini verdikleri belirlenmistir. Yeniden tasarlanan
etkinligi oOgrencilerin  %45,45’inin sevdigi ve Ogrencilerin
%54,55'inin etkinlik siiresince aktif olduklar1 belirlenmistir.
Goriisme yapilan grup 2 6grencilerinden bazilarmin ilgili
sorulara verdikleri yanitlar aynen asagida belirtilmistir.

Soru 4: Sence bu etkinlik gerekli midir? Gerekli ise
nedenini/nedenlerini agiklar misin?

O2: Bence bu etkinlik asit ve bazlarin etkilerinin 6grenciler tarafindan
ogrenilmesi icin ¢ok gerekli bir etkinliktir. Bu etkinligi yaptiktan sonra
herhangi bir asit madde ile karsilastigimda ne yapmam gerektigini
ogrendim. Bende diger 0grenciler gibi etkinlik yapmay: seviyorum. Bu
etkinlikle grup arkadaslarimizla birlikte cok aktiftik.

Soru 2: Yaptigimiz etkinlik siiresince dikkat edilecek hususlar
var midir? Varsa, bunlardan bahsedir misin?

O4: Yaptigimiz etkinlikte HCI ve NaOH gibi kimyasallar kullandik.
Ozellikle HCI'min tehlikeli bir kimyasal oldugunu 63rendik. Onun
icin bu tiir etkinlikler sirasinda eldiven, onliik giymeli ve gozliik
takmaliyiz.

Ders kitabinda yer alan etkinligi oldugu gibi gerceklestiren
ogrencilerden elde edilen goriisme verilerine tablo 2’de yer
verilmistir.
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Tablo 2. Fen ve teknoloji ders kitabindaki etkinligi gerceklestiren
ogrencilerinin goriisme verileri

f %
Etkinlik siireci
Zor 5 71,42
Kolay 2 2857
Etkinlik siirecinde dikkat edilmesi gerekenler;
Asit kullanimz, 7 3043
Baz kullanim, 4 17,39
Eldiven kullanimz, 4 17,39
Onliik kullanim, 5 21,73
Koruyucu gozliik kullanimz, 5 21,73
Etkinligi kim yapmalidir?
Ogretmen 6 8572
Ogretmen rehberliginde dgrenci 1 14,28
Ogrenci 0 0
Etkinlik hangi fiziki ortamda yapilabilir mi?
Klimal1 laboratuvar 4 57,12
Acik ortam laboratuvar 2 2857
Havalandirmali laboratuvar 1 14,28
Etkinlik 6grenmene nasil katki sundu?
Kendimiz yaptik. 1 14,28
Kalic1 6grendik. 2 2857
Ogrendiklerimizi unutmayiz 4 57,12
Bu etkinligin bu sekilde yapilmasi gerekli midir?
Evet 2 2857
Hayir 5 7142

2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programma gore
etkinligi gerceklestiren 6grenciler “Grup 1” olarak belirtilmistir.
Grup 1 Ogrencileri, ders kitabinda bulunan etkinlige gore
deneyi gerceklestirmiglerdir. Goriisme yapilan grup 1
ogrencileri deneyi zor bulduklarmi (%71,42), etkinlik siiresince
kullanilacak malzemelere dikkat edilmesi gerektigini, etkinligin
Ogretmen tarafindan yapilmasi gerektigini (%85,72) ve
etkinligin bu haliyle yapilmamas: gerektigini (%71,42)
belirtmislerdir. Ogrenciler, deneyde asit kullanirken dikkatli
olmak (%30,43) gerektigini, baz kullanirken dikkatli olmak
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(%17,39) ve etkinligin bu haliyle yapilmamasi gerektigini
(%71,42) belirtmiglerdir.

Gortiisme yapilan grup 1 6grencilerinden bazilarmin ilgili
sorulara verdikleri yanitlar aynen asagida belirtilmistir.

Soru 1: Yaptigimiz etkinlik sana zor geldi mi? Zor geldiyse
yasadigin zorluklar agiklar misin?

O5:  Yaptigumiz etkinlik  sirasmda  zorlandim. Aslnda  grup
arkadaglarimizla birlikte hepimiz zorlandik. HCI'yi kabin icerisine ne
kadar bogaltacagimizi bilmedigimizden HCI'nin bir kismuni kabin
disina doktiik. Bir miktar HCI bir arkadasimizin elbisesine dokiildii.
Bu etkinligi bir daha yapmak istemem.

Soru 3: Yaptigimiz bu etkinlik asit ve bazlarin tahribatlar: ile
ilgili olarak 6grenmene katki sunmakta midir? Sunmaktaysa
goriislerini paylasir misin?

O6: Evet, sunmaktadir. Asit ve bazin etkilerini ve besinlere olan
tahribatlarim 6grendim. Asit ve bazlarin besinlere etkilerini, etkinligi
arkadaslarimizla yapti§rmizdan ve gozlemledigimizden bir daha bu
konuyu unutacagim sanmiyorum.

3. Alt probleme iliskin bulgular

Grup 2 Ogrencileri ve grup 1 6grencileri deneyleri, okulun
laboratuvarinda gergeklestirmislerdir. Yapilan gozlemlerde,
arag-gereclerin ve kimyasal malzemelerin laboratuvar
icerisinde raflarda kendi kutular1 ve paketleri igerisinde,
kapaklar1 kapali olduklar1 belirlenmistir. Her bir arag¢-gerecin
ve malzeme ile ilgili 6zellikleri ve miktarlar ilgili paket ve kutu
tizerinde  detayli olarak verildigi tespit edilmistir.
Laboratuvardaki = malzemelerin  Ogrencilerin  gilivenligini
saglayacak sekilde tasarlandig1 gozlemlenmistir.

Grup 2 Ogrencilerinin deneyleri grup calismas: seklinde
ve kendi baglarina yaptiklari gozlemlenmistir. Grup 2
ogrencilerinin  deney Oncesinde kimyasal maddelerin
kaplarindaki bilgileri okuduklar1 goézlemlenmistir. Grup 2
ogrencileri HCI ve NaOH kimyasallarin1 damlaliklar yardimi

619



Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(2), 606-635, 2016

ile ilgili besinlerin tizerine damlattiklar: ve verilerini tablolarina
kaydettikleri gozlemlenmistir. Grup 2 Ogrencilerinin deney
siirecinde ¢ok aktif olduklari, takim galismas: yaptiklar: ve fen
bilimleri 6gretmenin onlara rehber oldugu gozlemlenmistir.
Grup 2 ile yiiriitiilen etkinlik siirecinde laboratuvar kullanim
teknikleri agisindan herhangi bir sorun goriilmedigi
belirlenmistir.

Grup 1'deki oOgrencilerin gruplar halinde calistiklar:
belirlenmistir. Grup 1 6grencilerinin HCI ve NaOH c¢ozeltilerini
once beherglasa 25ml olacak sekilde doktiikleri belirlenmistir.
Grup 1 6grencilerinin HCI ve NaoH'in saklandiklar: siselerin
tizerinde yer alan Dbilgilendirici yaziy1 okumadiklar:
gozlemlenmistir. Sonrasinda beherglaslardan besinlerin iizerine
gelisi giizel doktiikleri belirlenmistir. Bu arada baz1 6grencilerin
HCI kokusundan rahatsiz olduklar: ve bazi 6grencilerin ellerine
HCI ve NaOH dokiildiigii gozlemlenmistir. Bu sirada
ogrencilerin bir kismmin panik oldugu ve oOgretmenlerinin
yanina kosarak gittikleri gozlemlenmistir. Etkinlik siiresince
ders Ogretmenin HCI ve NaOH'un malzeme kabindan
beherglaslara dokiildiigii sirada her bir grubun basinda
bulundugu goriilmiistiir.

Tartisma ve Yorum

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular literatiirle
karsilastirilarak tartisilmistir.

1. Alt probleme yonelik tartisma ve yorum

MEB ders kitabinda yer alan “Asit ve Bazin Tahribatlar1”
isimli etkinligin laboratuvar kullanim teknigine uygun
olmadig: belirlenmistir. Ders kitaplar: fen 6grenmede temel bir
kaynak  oldugu  distliniilmektedir. ~ Bunun  yaninda
ogretmenlerin  dersin  Ogretimini  saglamada  temel
kaynaklardandir (Tulip ve Cook, 1991; Elgar, 2004). Ulkemizde
her egitim-6gretim yilinda laboratuvarda meydana gelen
kazalar azimsanmayacak sayidadir. Bu kazalarin bazilarinda
deneyi yapan kisiler ciddi bicimde yaralanmaktadirlar.
Laboratuvarlarda ogrencilerin ve Ogretmenlerin kazaya
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ugramamasi igin hazirlanan etkinliklerin ve deneylerin
laboratuvar kullanim teknikleri acgisindan uygun olmasi
gerektigi goriilmektedir. Bu nedenle ders kitaplarindaki
etkinliklerdeki yonergelerin laboratuvarda herhangi bir
kazanimn olusma riskini azaltmak ve kaza sirasinda 6grencilerin
ve Ogretmenlerin neler yapmalar1 gerektigine yoOnelik
hazirlanmas1  gerekmektedir. Ders kitabinda yer alan
etkinliklerin laboratuvarlarin fiziki yapilarmin da dikkate
almarak hazirlanmas: gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu
deneyde kullanilan HCT'in kimyasal Ozellikleri
diistintildiigtinde  havalandirmast  olan laboratuvarlarda
yapilmas1 gerekli bir etkinlik oldugu goriilmektedir. Aksi
takdirde laboratuvarda caligilirken kazalarin da olma ihtimali
bulunmaktadir. Bu arastirmada elde edilen veriler ile benzer
calismalar mevcuttur. Texas Ogretmen Ajansi (1986), bir
ogrencinin Ogretmenin haberi olmadan laboratuvar ¢ikist bir
miktar potasyumu kagit havlu igerisine sararak evine
gotlirmesi sirasinda, bir siire sonra potasyumun Ogrencinin
pantolonunun cebini yakmasi sonucu 6grencinin viicudunun
bir bolgesinin 3. dereceden yandigini ve bu 6grencinin iki sene
tedavi oldugunu belirtmistir. Bu oOrnekte goriildiigii tizere,
etkinliklerin hazirlanma siirecinde kullanilacak kimyasal
maddelere iliskin uyarilarin bulunmasi gerekmektedir. NRC
(1996), K12 fen programinin Ogrencilere uygun ve yeterli
kaynaklara ulasabilmelerinin saglamasi, giivenli 0grenme
ortamlarini yaratmas: gerektigini vurgulamaktadir. Bahar ve
ark. (2011), etkinlikler ig¢in gerekli olan arag gereglerin ve
malzemelerin  hazirlanmas1  siirecinde hassas olunmasi
gerektigini ve laboratuvarda giivenlik acisindan giysi, onliik,
gozlik gibi malzemelerin kullanilmas:  gerektigi ve
Oogretmenlerin bu durumlara dikkat etmeleri gerektigini
belirtmislerdir. Fen bilimleri derslerinde her bir etkinlik
kendine has Ozelliklere ve kimyasal maddelere sahip
oldugundan, etkinlik planlarinin laboratuvardaki giivenlik
agisindan iyi bir sekilde yapilandirilmasi gerekmektedir. ilhan
(2013), arastirmasinda laboratuvarlardaki etkinlikler stirecinde
ogrencilerin kendilerinin basarabilecekleri etkinlikleri yeterince
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yapamadiklar1 ve etkinlikleri 6gretmenlerin yaptiklarini ortaya
koymustur. Ogrencilerin etkinlik siireclerinde zorlandiklarinda
ogretmenlerinin ~ rehberliklerinin  eksiklik  gordiiklerini
diistinmektedirler. Asit ve Bazin Tahribatlar1 isimli etkinligin
laboratuvar kullanim teknikleri agisindan yeniden dizayn edilip
kullanildiginda 6grencilerin ve Ogretmenlerin etkinlikte daha
az zorlandiklari, 6grencilerin daha fazla aktif olduklar1 sonucu
ortaya c¢ikmistir. Buna gore fen bilimleri derslerindeki
etkinliklerde  laboratuvar  kullanim  tekniklerine  gore
hazirlandiklarinda kaza gortilme riski azalacaktir.

2. Alt probleme yonelik tartisma ve yorum

Grup 2 ve grup 1 dgrencilerinin goriisme kapsamindaki
sorulara verdikleri yanitlar arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
Bu arastirmada grup 2 6grencilerinin deneyi kolay bulduklars,
deneyin = Ogrenciler  tarafindan  yapilmasi  gerektigini
diisiindiikleri sonucuna ulagilmistir. Grup 1 6grencileri deneyi
zor bulduklarini, deneyin Ogretmen tarafindan yapilmasmin
gerektigini ve deneyin kitapta yer aldig sekli ile yapilmamasi
gerektigini ortaya koymuslardir. Laboratuvar kullanim
tekniklerine = gore hazirlanan etkinligi  gerceklestirmis
ogrencilerin kendi baslarina etkinligi yapabildikleri ve
etkinlikte aktif olduklar1 gozlemlendiginde “Asit ve Bazin
Tahribatlar1” isimli etkinligin laboratuvar kullanim teknikleri
acisindan dogru sekilde tasarlandigini ortaya ¢ikarmistir. Grup
2 dgrencilerinin deney siiresince aktif olduklar1 ve deneyi grup
calismasi icerisinde glivenlik onlemlerini alarak
gerceklestirdikleri gozlemlenmistir. Tobin (1990), yaptigi
arastirmada Ogrencilere ogretilmek istenen fen kavramlar ile
ilgili laboratuvarda calisma sirasinda materyalleri ve ilgili
deney ara¢ gereglerini onlarin aktif olacak sekilde
kullanmalarma ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarina
firsat verildiginde anlamli 6grenmenin gerceklestirilebilecegini
belirtmistir. Emik (2011), yaptig1 arastirmada, fen bilimleri
ogretmenlerinin = %47.32’sinin  ders kitabinda yer alan
etkinlikleri yapmadiklarini belirlemistir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin bu duruma neden olarak ise laboratuvarlarin
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fiziki yapilarinin ve laboratuvarlarda bulunan arag¢ gereglerin
yeterli olmadiklarini belirttiklerini tespit etmistir. Grup 2
ogrencileri ile gergeklestirilen goriismelerde de benzer sonuca
ulagilmistir.  Yeniden tasarlanan etkinligi gergeklestiren
ogrencilerin deneyde kullanilan arag¢ geregleri ve kimyasal
malzemeleri Ogretmenin yardimi olmadan kendi baslarina
kullandiklar1 belirlenmistir. Grup 1 6grencilerinin ise asit ve
bazla calisirken olumsuz durumlarla karsilasmislardir ve bu
durumda ne yapmalar1 gerektigini bilememektedirler. Bundan
dolayr grup 1 6grencilerinin biiyiik ¢ogunlugu (%85,72) bu
etkinligin ~ Ogretmen  tarafindan  yapilmasi  goriistinii
savunmuglardir. Sonu¢ olarak yeniden tasarlanan etkinligin
laboratuvarda gercgeklestirilmesi baglaminda Ogrencilerin
pedagojik seviyelerine uygun hale getirildigi sonucuna
ulagilmigtir.

3. Alt probleme yonelik tartisma ve yorum

Arastirma kapsaminda hem grup 2 hem de grup 1
ogrencileri gozlemlenmistir. Buna gore grup 1 6grencilerinin
deney siiresince yasantilariin, laboratuvar kullanim teknikleri
acisindan dogru olmadig1 belirlenmistir. Dolayis: ile ders
kitabindaki etkinlige gore deney gergeklestirildiginde deney
sirasinda herhangi bir kazanin ve yaralanmanin olmasi
muhtemeldir. Grup 1 o0grencilerin kimyasal malzemeleri
kullanmadan o©nce onlar hakkinda bilgi sahibi olmadan
laboratuvara geldikleri ve kimyasallarin bulunduklari kaplarda
yer alan bilgileri okumadiklar1 gozlemlenmistir. Tiirkiye’deki
ortaokullarda ve diger egitim kurumlarinda meydana gelen
laboratuvar kazalar1 diistintildiigiinde, deneye rehberlik edecek
olan deney/etkinlik planinda yer alan yonergelerin ¢ok 6nemli
oldugu sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Grup 2 0Ogrencilerinin
deney siiresince yasantilar1 laboratuvar kullanim teknikleri
acisindan dogru oldugu sonucuna ulasilmistir. Boylelikle deney
siiresince laboratuvar kullanim tekniklerine uyularak siireg
devam ettirildiginden etkinlik siiresince herhangi bir kazanin
olusmasi beklenmemektedir. Kirbaslar, Giines ve Derelioglu
(2011), genel kimya laboratuvari dersi alan Ogrenciler ile
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yaptiklar1 arastirmalarinda 6grencilerin %49’ unun genel kimya
laboratuvar giivenlik bilgi diizeyi bakimindan yeterli bilgiye
sahip olmadiklar1 sonucuna ulasmislardir. Aydogdu ve Akillh
(2014), 5. Smnaf fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikleri
inceledikleri arastirmalarinda, kimyasal maddelerin yayilmasi
ve gaz cikisinin laboratuvarlarda meydana gelen kazalar
arasinda yer aldig1 sonucuna ulagmislardir. Boyle durumlarda
ogrencilerin nasil davranislar sergileyeceklerini bilemediklersi,
ogrencilerin ve Ogretmenlerin kimyasal maddeler hakkinda
yeterince bilgi sahibi olmadiklarmi ortaya koymuslardir. Bu
baglamda, laboratuvarda calisirken sahip olunmasi gereken
bilgi ve beceriye sahip olmayan Ogretmenlerin yeniden
tasarlanan bu etkinligi kullanmalar1 laboratuvarda calisirken
olusabilecek kaza riskini minimum seviyeye indirmesi
acisindan 6nemlidir.

Sonuclar

MEB tarafindan hazirlanan 8. Smif fen ve teknoloji ders
kitabinda yer alan “Asit ve Bazin Tahribatlar1” isimli etkinligin
yapilan incelemeler sonucunda laboratuvar kullanim teknikleri
acisindan uygun olmadig1 belirlenmistir. Grup 1 6grencileri ile
gerceklestirilen goriismeler ve grup 1 Ogrencilerinin etkinlik
siiresince gozlemlenmesi ile elde edilen veriler bu sonucu
dogrulamaktadir. Grup 1 6grencilerinin etkinlik sirasinda ilgili
asit ve baz malzemeleri damlaliklar ile kullanmak yerine
gelisigiizel ilgili besinlerin iizerine dokmeleri, bir 6grencinin
elbisesinin iizerine asiti dokmesi ve birka¢ 0grencinin asit ve
baz madde ile yakindan ¢alismalari, etkinligin laboratuvar
kullanim teknikleri agisindan uygun olmadigim1 ortaya
koymustur. Grup 2 6grencileri ile gerceklestirilen goriismeler
ve deney siirecinin gozlemlenmesi ile elde edilen veriler
yeniden tasarlanarak uygulanan etkinligin, laboratuvar
kullanim teknikleri agisindan uygun oldugunu ortaya
koymustur. Gortismeye katilan grup 2 Ogrencilerinin deney
sirasinda giivenlik Onlemlerine dikkat ettikleri ve deney
sirasinda herhangi bir yaralanma olaymmn olmadigi, deney
sirasinda her oOgrencinin aktif oldugu gozlemlenmistir.
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Goriismeye katilan grup 2 0Ogrencilerinin diistinceleri de
yeniden tasarlanan etkinligin laboratuvar kullanim teknikleri
agisindan uygun oldugunu ortaya koymustur. Grup 2 ve grup 1
ogrencilerinin etkinliklerdeki davranis farkliliklari, grup 2 de
etkinlik siiresince herhangi bir laboratuvar kazasinin olmamasi
ve bu gruptaki Ogrencilerin kendilerine giivenerek etkinlik
siiresince aktif olmalarindan yola ¢ikarak, yeniden tasarlanan
etkinligin laboratuvar kullanim tekniklerine uygun oldugu
sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Oneriler

Ders kitabinda yer alan etkinligin incelenmesinden,
ogrenci gortismelerinden ve deneylerin gozlemlenmesi sonucu
elde edilen veriler dikkate alindiginda bu etkinlikte birgok
eksikligin ve hatalarin bulundugu belirlenmistir. Bu etkinlikle
ilgili asagida maddeler halinde verilen 6neriler yer almaktadir.

Egitim kurumlarina Ders Ara¢ Yapim Merkezi (DAYM)
tarafindan yapilarak gonderilen tiim egitsel malzemelerin
etiketlenerek {izerlerine ilgili maddelerin 6zellikleri yazilabilir.

Ogrencilerin deney siireclerine daha aktif katilmalari igin
laboratuvarlarin  ve  etkinliklerin laboratuvar kullanim
teknikleri dikkate alinarak tasarlanabilir.

Yeniden hazirlanacak olan etkinliklerde, yapilacak olan
islem basamaklar1 ayrintih olarak ders kitaplarinda
belirtilebilir. Boylece 6grencilerin ilgili kazanimlar1 kalic1 olarak
kendi yagantilar1 yolu ile 6grenmeleri saglanabilir.

Laboratuvar kullanim teknikleri agisindan yeniden
tasarlanan “Asit ve Bazin Tahribatlar1” isimli bir etkinlige ders
kitaplarinda yer verilerek 6grencilere yaptirilabilir.

Asit-bazlarla ve kimyasal maddeler ile ilgili olarak ders
kitaplarindaki etkinlikler {izerine ilgili ¢alismalar yapan
arastirmacilara, gelecek c¢alismalarda yenilenmis ders 6gretim
programini dikkate alarak hazirlanmis fen bilimleri ders
kitaplarindaki etkinliklerin ve deneylerin laboratuvar kullanimi
acisindan incelenmesi de ayrica 6nerilmektedir.
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EK-1. Laboratuvar Kullanim Tekniklerine Gore Yeniden Diizenlenen

Deney Plan:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Ozellikleri

Konu: Asitler ve Bazlar

Etkinlik: Asitlerin ve Bazlarin Tahribatlar1
Siire: 20 dakika

Arag-gerecler: Asit, Baz, kumas bez, aga¢ yapragi, et, plastik
malzeme, cam tabak, eldiven, damlalik, kagit
Deneyin islenisi: Beser kisilik gruplara ayriliniz.

1- C)gretmenimizin bize verdigi asit Ornegini, asit olarak

etiketlendirdigimiz Tabakta bulunan her bir maddenin tizerine
sirasiyla birka¢ damla asidi damlalik yardimi ile damlatmadan
Once asagida verilmis olan tablo 1’e tahminlerimizi belirtelim.

Tablo 1. Asit Tahmin Veri Tablosu

Kullanilan
Madde Cesidi

Etkilenme Durumu

Renk
Degisimi

Sekil

Degisimi

Koku
Degisimi

Kiitle
Degisimi

Boy

En

Yaprak Pargas1

Et

Kumas

Tebesir

Kag:t

Plastik
Malzeme

Agac Yaprag:
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2- Ogretmenimizin bize verdigi baz oOrnegini, baz olarak
etiketlendirdigimiz Tabakta bulunan her bir maddenin tizerine
sirasiyla birka¢ damla bazi damlalik yardimi ile damlatmadan
once asagida verilmis olan tablo 2"ye tahminlerimizi belirtelim.

Tablo 2. Baz Tahmin Veri Tablosu

Etkilenme Durumu

Kiitl
Sekil Koku uE ‘e ..
Degisimi

Renk
en Degisimi | Degisimi

Kullanilan Degisimi

Madde Cesidi Boy | En

Yaprak Parcas1

Et

Kumas

Tebesir

Kag:t

Plastik
Malzeme

Aga¢ Yaprag:
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3-Ogretmenimizin bize verdigi asit Ornegini, asit olarak
etiketlendirdigimiz tabakta bulunan her bir maddenin {izerine
sirastyla birkag damla asidi damlalik yardimi ile damlatalim.

Bir siire bu maddelerde meydana gelen degisimi
gozlemleyelim. Daha sonra gozlemlerimizi tablo 3’e
kaydedelim.
Tablo 3. Asit Gozlem Veri Tablosu
Etkilenme Durumu
Sekil Koku Kiitle
Degisimi | Degisimi | Degisimi
Kullanilan Madde | Renk
Cesidi Degisimi Boy | En
Yaprak Pargas1
Et
Kumas
Tebesir
Kag:t
Plastik Malzeme
Aga¢ Yaprag:
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4-Ogretmenimizin bize verdigi baz ornegini, baz olarak
etiketlendirdigimiz tabakta bulunan her bir maddenin {tizerine
sirastyla birka¢ damla baz1 damlalik yardimu ile damlatalim. Bir
siire bu maddelerde meydana gelen degisimi gozlemleyelim.
Gozlemlerimizi tablo 4’e kaydedelim.

Tablo 4. Baz Gozlem Veri Tablosu

Etkilenme Durumu

Sekil Koku Kiitle
Degisimi | Degisimi | Degisimi
Kullanilan Renk

Madde Cesidi Degisimi Boy | En

Yaprak Parcas1

Et

Kumasg

Tebesir

Kagit

Plastik
Malzeme

Aga¢ Yaprag

HCI ve NaOH maddelerini kullanarak yapmis oldugunuz
etkinlik sonunda, etkinlik oncesindeki tahminlerinizi ve etkinlik
sonundaki yaptigimniz gozlem sonuglarin1i bir tabloya
dontistiirtintiz. Bu  verileri  karsilastirmiz.  Bulgularmnizi
yorumlayarak agiklayimiz.
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EK-2. Fen ve Teknoloji Ders Kitabinda Bulunan Etkinlik

32|

72.s.

i

(16. Etkinlik st ve Bazin Tahribatian o @ @ 9 @

| Asit veya baz maddeler cildimize kazara
temas ederse cildimizi bol su ile yik lyiz.
Bunlan Yapahm

Arag ve Geregler

« Bir tabag K et, kumas, tebesir, kagit e ol
ir tabaga yaprak, et, kumas, tebesir, kagr Hel (515 gram)

ve plastik parcalarimi koyalim. Bu tabagi K
“asit” olarak etiketlendirelim. ¢ Yopra

* Ayni malzemeleri kullanarak ikinci tabagi e
hazirlayalim ve bu taba§ “baz” olarak @iTees K
etiketleyelim. | @ Kagt

+  Ogretmenimizin bize verdigi asitten asit tabaginda bulunan # Plastik pargast
her maddenin iizerine 6-7 damla damlatalim ve bir siire # 2 adet gay tabadl
bekleyerek maddelerdeki degisimleri gézlemleyelim. & Bir miktar HC

* Aymi iglemleri maddelere baz damlatarak gergekles- @ Bir miktar NaOH
tirelim. & Asitli igecek

«  AJazi yeni agiimis asitli bir igecek sigesinin igine kiigiik bir et pargasi  # 2 adet etiket

atip sigenin agzini kapatalim ve ete neler oldugunu gézlemleyelim.

Sonuca Varalim -

* Asit ve bazlanin 6rnek maddeleri nasil etkiledigini gozlemlerimize
dayanarak agiklayalim.

* Asidik ve bazik 6zellik gdsteren maddelerin esyalanmiza ve bize olumsuz etkileri

% nedir?

S
Etkinligimizde fark ettigimiz gibi asitler ve bazlarin esya ve malzemeler tizerinde olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Omegin asitlerin mermer ve metaller iizerinde bazlarin ise cam ve porselenlerde
agindinci etkisi vardir. Bu bilgiden yola gikarak kesilmig limonun mutfak tezgahindaki mermere
temas etmesinin sakincasi ne olabilir?
Kristal cam esyalarin zamanla matlasmasi ve asinmasi temizlik maddelerinin bazik 6zellik
gostermesinden kaynaklanabilir mi?

Agiz saghgimiz da yedigimiz yiyeceklerin asidik oimasindan etkilenir,
bu sebeple bazik 6zellik gésteren dis macunu ile diglerimizin korunmasini e
saglayabiliriz. Agiz saghgimiz kadar diger sindirim organlanmizin sagligi ~ Yiyeceklerini tikettin.
da énemlidir. Yiyecekler agizmizda kigiiltildikien sonra midede asitli Agzinda kalanlar,
bir ortamla karsilagirlar. Bizim de tiikettigimiz asitli icecek ve ayakusti Ne olacak bu atiklar!
yedigimiz yiyecekler son yillarda adini sikga duydugumuz reflii, gastrit

==
Dislerinle gigneyip

ve llser gibi hastaliklara sahip olan insanlarin sikayetlerinin artmasina At yapfarlar cr_ada
da sebep olur. Bundan dolay! sagligimizi diisiinerek uygun yiyecek ve Had'_ firgala;
icecekler segmeliyiz. diglerini macunla.

Asit ve bazlann bazi durumlarda meydana getirecegi tehlikelerden
korunmak igin éncelikle bu maddeleri tanimamiz gerekir. Peki sadece
fiziksel 6zelliklerine bakarak o maddenin zararli olup olmadigini anlayabilir miyiz?

Maddelerin bize zararl olup olmadigini anlamak igin ambalajin tizerindeki
uyarilan dikkate almaliyiz. Bu durumda gérdugumiiz bazi semboller bize
maddelerin &zelligi hakkinda bilgi verecektir. Bu semboller sayesinde
kimyasal maddeleri kullanirken dikkat etmemiz gereken durumlan
onceden tespit edebiliriz. “Asit”, “baz”, “tahrig edici” ya da “asindiricr”
etiketi tagiyan kimyasal maddelerle calisirken dikkatli olmaliyiz. Béylece
tehlike isaretlerini belirten sembollerle olusabilecek tehlikelerden
korunmus oluruz.
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Summary

Problem Statement: It was tried to find out whether the activity,
which is called “The Destructions of Acid and Base”, is suitable in
terms of laboratory techniques or not. After redesigning the activity,
it was practiced in the lab and, finally the views of the students were
taken on the activity.

Purpose of the Study: The aim of the study is to determine students
views on the redesigned activity which is included in Ministry of
National Education 8t grade science and technology textbook, which
is called destructions of the “acid and base”.

Method(s): A qualitative research method was used in this study. In
this context, interview, observation and documentary analysis
techniques were preferred to have triangulation. This study was
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carried out in a secondary school in Kegidren, district of Ankara. 32
eighth grade students participated in this study, totally. 16 of them
carried out that activity which is called; “The Destructions of the Acid
and Base” based on 2005 Science and Technology textbook. 16 of them
carried out that activity which has been redesigned according to
laboratory techniques. A semi-structured interview form was
developed to determine the students’ views. Firstly, two science
teachers examined the items which are included into the interview
form. Then, two science education specialists and a specialist on
qualitative examined the same interview form. After getting
specialists” and teachers’ recommendations, necessary corrections
were done on the interview form. Finally, it was created with four
items and its validity and reliability was provided. Within data
analysis; content analysis and descriptive analysis techniques were
used. Two specialists evaluated the data and they prepared codes and
themes which were obtained from students’ views. According to
Miles and Huberman (1994) compatibility formula, percentage of
compatibility of the data codes was found 89.36. Necessary
permissions were taken from parents, school administration and
Ankara Province of National Directorate, as well.

Findings and Discussions: Three sub-problems were obtained from
this research. So, it is seen that more attention has not been paid on
laboratory techniques in this activity. Control group students think
that the activity, which is included into the current science textbook, is
difficult and they cannot understand the acid and base issues.
However, experiment group students think that they can understand
acid and base issues and they have no difficulty during activity, as
well. It can be also said that experiment group students are more
careful and successful than the control group’s students.

Conclusions and Recommendations: At the end of the study, it can
be said there are not enough safe rules and safe signs on this activity
in terms of the laboratory techniques. So the activity has been
redesigned regarding laboratory techniques, and experiment group
students carried out new activity, as well. Finally, it can be
recommended that more attention should be paid on activities while
preparing science textbooks.

Keywords: Acid and Base, Science, Laboratory
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