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OZET

Anahtar kelimeler: Bu ¢alismada, imalat sanayi dallarindan kagit iiriinleri sanayisinde, kritik bir
Kagit Uriinleri, ARDL girdi konumunda olan, seliiloz (kdgit hamuru) ithalatim etkileyen bazi makro
’ ekonomik degiskenlerle aralarindaki iliski arastirimistr. Bu amagla,
Tiirkiye'de, 1994-2020 yularina arasindaki doviz kuru, seliiloz iiretici fiyat
endeksi ve kisi basina diisen milli gelir degiskenlerinin seliiloz ithalatina olan
kisa ve uzun donemli etkileri Esbiitiinlesme icin Artirllmig Otoregresif
Dagitilmis Gecikmeli (ARDL) Model ile analiz edilmistir. Elde edilen

Stnir T esﬁ, Tiirkiye 'de
Seliiloz Ithalati, Kagit
Sanayii.

Makale Gelis Tarihi:

25.10.2022 sonuglara gore, uzun dénemde seliiloz iiretici fiyatlar: ve kigi basina diisen
Ka{buiTarihi' milli gelir degiskenlerindeki artislarin seliiloz ithalatini arttirdigi, déviz
24.09.2023 ) kurundaki artislarin ise azaltici bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Hata

diizeltme modeli sonuglari, kisa dénemde ortaya ¢ikan soklarmn 2,7 yil sonra
uzun donemde dengeye geldigini gostermistir. Elde edilen bulgular,
Tiirkiye 'de kagit sanayisindeki one ¢ikan sorunlari ortaya koymasi nedeniyle
literatiire katki saglamaktadur.

ABSTRACT
Keywords: This study investigates the relationship between certain macroeconomic
Paper Products, variables and the import of pulp, which is a critical input in the paper
ARDL Bounds Test, products industry, among manufacturing sectors. For this purpose, the short
Pulp Importin and long-term effects of exchange rates, pulp producer price index, and per
Turkey, Paper capita income variables in Turkey between 1994 and 2020 on pulp imports
Industry. were analyzed using the Augmented Autoregressive Distributed Lag Bounds

Test (ARDL) model for cointegration. According to the results obtained, it has
been found that increases in pulp producer prices and per capita income in
the long term increase pulp imports, while increases in the exchange rate have
a reducing effect. Error correction model results indicate that shocks in the
short term reach equilibrium in the long term after approximately 2.7 years.
The findings contribute to the literature by shedding light on prominent issues
in the paper industry in Turkey.
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1. GIRIS
Uluslararasi rekabette iilke ekonomisi igin yonlendirici pozisyonda olan imalat sanayi sektorii,
birgok alt sektérden olusmaktadir (Akytiz vd., 2015: 25). Kagit tiikketimi, bir lilkenin gelismiglik
seviyesi i¢in en 6nemli dlgiitlerden biri olarak kabul edilmektedir (Gavcar, vd., 1999: 203).
Kagit sanayi, kagit hamuru ve kagit liretimini kapsayan eski sanayi dallarindan birisi olmakla
birlikte, diinyanin en biiyiik bes sanayi dalindan birisidir (Kesimoglu, 2010: 1). Tiirkiye’de

cumhuriyetin ilk donemlerinde kurulan kagit ve kagit {iriinleri sanayi (Sakarya ve Canli, 2011:
1), kiiltiirel ve enddistriyel olarak {ilkenin en 6nemli ihtiyaclarindan birisini kargilamistir.

Kagit sektorii, kiiltiirel (yazi tabi, gazete vs.) ve endiistriyel (sargilik, karton, kraft torba vs.)
kagitlar olmak {izere ¢ok genis bir iiriin yelpazesine sahiptir (Yakut, 2012: 68-69). Kagit
sektoriinde sermaye, teknoloji ve enerjinin, yogun bir bicimde kullanilmasindan sektor, orta-
agir sanayi dali olarak siniflandirilmaktadir (Adigiizel, 2018: 16). Kagit tretiminin ana
hammaddesi odun, yillik veya mevsimlik bitkilerden elde edilmektedir. Uretimin diger
hammaddesini ise atik kagitlar olusturmaktadir (Goriicii vd., 2020; 940). Kagit tiretimi, bu ana
hammaddelerden elde edilen seliillozun (kagit hamuru ve atik kagit hamuru), {iretilmek istenen
iiriiniin tiirine gore mekanik ve kimyasal islemlerden gecirilmesiyle gergeklesmektedir (ISO,
2018:1).

Kiiresel yazi tab1 ve gazete kagidi sanayi 1992-2007 yillar1 arasinda sirastyla, %]1,1 ve %3,2’lik
oranlarda biiyiime kaydederken, 2010-2018 yillar1 arasinda %6,1 ve %1,5’lik oranlarda
kiigilmiistiir. Genel olarak bakildiginda kagit ve orman iiriinleri sanayisinin bir biitiin olarak
bliylimeyi siirdiirdigii goézlemlenmektedir. Nitekim 1992-2007 doneminde %3 oraninda
biiyiime hiz1 sergileyen kagit sanayi 2010-2018 doneminde %1’lik bir oranda bilylimesini
stirdiirmektedir. Sektdriin bilylime hizini siirdiirmesinde, ambalaj sanayi ve hijyen iiriinlerinin
ve nispeten kiigiik bir pazar olmasina ragmen kagit hamurundan tekstil uygulamalarinin da
paylart bulunmaktadir. Buna ek olarak, kagit hamurunun yeni kullanim alanlariyla ilgili Ar-
Ge faaliyetleri, sektorde degisime sebep olmustur (Berg ve Lingqvist, 2019: 2). Halen bir¢ok
nihai iiriniiniin tiretiminde kagit yogun olarak kullanilmaktadir. Kagit iiriinlerinin, yaz1 tabi,
gazete, ambalaj sanayi gibi, geleneksel kullanim alanlar1 diginda, elektrik-elektronik
donanimlarinda ve ayakkabi tabanlart gibi bir¢ok farkli alanda kullanimina da rastlanmaktadir
(Ezeudu vd., 2019: 1). Ozellikle kagit hamuru ticareti, iilkelerdeki gelir seviyesi agisindan
onemli bir etmen olarak degerlendirilmektedir (Tutueanu, 2015). Tiim bu gelismelere ragmen
kagt iiriinleri sanayii dijitallesme ile birlikte giderek yok olmaya basladig1 gdzlemlenmektedir.

Kagit hamuru, kagit ve karton sanayi gerek hammadde gerekse enerji maliyetleri bakimimdan
bircok ekonomik gostergeden etkilenen bir sektordiir. Kagit ve karton fiyatlarinin en fazla
seliiloz ve enerji fiyatlarindan etkilendigi belirlenmistir (Buongiorno ve Gilless, 1980; Singh
ve Nautiyal, 1984). Sektoér kimya, petrol ve demir-gelikten sonra en fazla enerji kullanilan
alanlardan birisidir (Blanco vd., 419A). Yiiksek enerji maliyetinin, kagit iirlinleri sanayinin
piyasa agisindan fiyatlar1 arttiric1 bir etkisinin bulundugu ve sektoriin yogun bir piyasa yapisina
sahip oldugu gozlemlenmektedir (Li, vd., 2004).

Tiirkiye’de kagit Uiriinleri sanayisi gerek hammadde gerekse enerji kullanimi bakimimdan disa
bagimlidir. Ayrica sektoriin liretim maliyetleri doviz kuru degisimiyle de dogrudan iliskilidir
(Poyraz, 2020). Baska bir ifadeyle, ahsap fiyatlarinda ve doviz kurundaki artiglar hammadde
acisindan diga bagimli olan sektérde maliyet artiglarina sebep olmaktadir (Bilisik, 2020: 583-
584). Doviz kuru disinda kagt iiriinleri iiretim ve talebini etkileyen diger 6nemli degiskenler
ise; Uretici fiyatlar, ihracat, ithalat, yurtici gelir (Gavcar vd., 1999) ve niifus olarak siralanabilir
(Goriicii vd., 2020: 940).
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Sonug olarak; Kagit iiriinleri sanayinde, tiretim ve talebi etkileyen birgok degisken s6z konudur.
Bu ¢aligmada, kagit ve kagit iiriinleri iiretiminde, maliyetin yaklasik %65’ini olusturan ve disa
bagimli bir girdi kalemi olan seliilozun (Poyraz, 2020: 46), Tiirkiye’deki ithalati ve iliskili
oldugu degiskenler arastirilmistir. Bu amacla, Tiirkiye’nin 1994-2020 yillarina iliskin, doviz
kuru, seliiloz (kagit hamuru) {iretici fiyat endeksi ve kisi bagina diigen milli gelir degiskenlerinin
seliiloz ithalatina kisa ve uzun doénemdeki iliskisi i¢in Artirilmig Otoregresif Dagitilmig
Gecikmeli (ARDL) Model kullanilmigtir. Literatiirde kagit sanayisine iliskin konuyu,
Tiirkiye’nin hammadde tedariki (Bilisik, 2020) ve disa bagimlilig1 (Poyraz, 2020) yoniiyle ele
alan caligmalara rastlanmaktadir. Ancak, konuyu toplam seliiloz ithalati agisindan ele alan
ampirik bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Dolayisiyla ¢aligmanin literatiirdeki mevcut boslugu
dolduracag: degerlendirilmektedir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin, sektorii regiile eden
resmi kuruluslara, mevcut ve potansiyel yatirnmcilara ve gelecekteki caligmalara katkida
bulunmasi beklenmektedir.

Bes boliimden olusan bu c¢alismada, kagit ve seliiloz sanayi ile ilgili teorik bilgileri takiben
diinyada ve Tiirkiye’de sektdre iliskin genel bilgiler verilmistir. Ugiincii béliimde, konuya
iliskin yapilan Onceki caligmalar Ozetlenmis, dordiincii bolimde veri seti ve ozellikleri
tanitilmis ve ekonometrik model kurulmustur. B6liimiin ilerleyen kisimlarinda, arastirmada
kullanilan yonteme yer verilmig ve bulgular sunulmustur. Arastirmanin son boliimiinde ise
cikarimlar ve politika dnerilerine yer verilmistir.

2. DUNYADA VE TURKIYE’DE SELULOZ VE KAGIT URUNLERIi SANAYIi

Diinyada toplam kagit ve karton tiretimi, 2020 yilinda yaklagik 520 milyon ton civarinda
gergeklesmistir (GTO, Erisim Tarihi: 22.08.2022). Kagit hamuru, kagt {iriinleri ve seliilozdan
elde edilen diger iiriinlerin tiretiminde uzun yillardir pazar lideri konumunda olan ABD, 2009
yilinda pazar liderligini Cin’e birakmistir. Bu iilkelerin diginda sektdrde en yogun iiretimde
bulunan ve &zellikle orman bakimindan zengin kaynaklara sahip olan iilkeler ise, Kanada,
Japonya, Almanya, Finlandiya, isve¢, Hindistan, Endonezya ve Giiney Kore’dir (Adigiizel,
2018: 31).

Kagit ve karton iiretiminde pazar lideri olan Cin, 2020 yilinda yaklasik 118 milyon ton iiretim
yaparak diinyadaki liretimin yaklasik %25’ini karsilamis, en yakin rakibi ABD ise yaklasik 66
milyon ton tiretim yapmustir. Bu iki iilkenin yillik {iretimi, tim diinyadaki {iretimin yaklagik
%12’sini olusturmaktadir. Bu iki {ilke disinda, Japonya ve Almanya ise 2020 yilinda, yaklagik
22 milyon tonluk tiretim hacmiyle diinyada %5°1ik bir paya sahip olmuslardir.

Kagit ve kagit tiriinlerinin iiretiminde en 6nemli hammadde birisi olan seliilozun, 2020 yilinda
kiiresel iiretimi yaklagik olarak 207 milyon ton civarinda ger¢eklesmistir. ABD, Brezilya, Cin,
Kanada ve Isveg seliiloz iiretiminde ilk siralarda yer almaktadir. Diinya seliiloz iiretiminde lider
olan ABD, 2020 yilinda, yaklasik 49 milyon ton ile toplam diinya iiretiminin %23’{ini
karsilamaktadir. Diger iilkeler ise sirasiyla; Brezilya yaklasik %10, Cin yaklasik %8, Kanada
yaklasik %6, Isvec ve Finlandiya ise yillik iiretimin yaklasik %5 ini karsilamistir.

Tiirkiye’nin toplam kagit ve kagit iiriinleri sanayindeki tiretim degeri baz alindiginda, 2020
yilinda, iilkenin imalat sanayi iiretim degerinin %3.01’ini olusturdugu (T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi, 2021: 13) ve kagit tiretim miktarinin ise ayn1 yilda 3 milyon ton olarak
gergeklestigi (GTO, Erisim Tarihi: 22.08.2022) goriilmektedir. Ulkedeki kagt tiiketim miktar,
yilda ortalama 6 milyon ton civarinda gergeklesmistir (Poyraz, 2020: 51). Dolayistyla iiretim
miktar1 tilketim miktarin1 karsilamamaktadir. Ayrica iilkede artan niifus, milli gelir ve kagit
irilinlerine iligkin degisen iiriin yelpazesi gibi unsurlara bagl olarak, kagit talebi (Sandalcilar,
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2012: 3) ve sektordeki disa bagimlilik siirekli artmaktadir. Nitekim 1995 yilinda 421 bin ton
olan kagit ithalat miktari, 2020 yilinda %495 oraninda artarak yaklasik 2.5 milyon ton
seviyesine ulagmis, seliiloz ithalat miktari ise 229 bin ton civarindayken %522 oraninda artarak
yaklasik 1.4 milyon ton civarinda ger¢eklesmistir. Bununla birlikte, seliiloz iiretim miktart,
1995 yilindan 2020 yillar1 arasindaki 25 yillik siirede %76 oraninda azarak 123 bin ton civarina
kadar gerilemistir. Buna ek olarak Tiirkiye’nin atik kagit {iretim miktarinda yillar itibariyle
artislar yasandig1 ve 1995 yilinda 586 bin ton olan atik kagit iiretiminin %61°lik bir artisla
yaklasik 1.5 milyon ton seviyesine geldigi goriilmektedir (Tablo 1). Bu dogrultuda, iilkedeki
kagit ihtiyacinin, kagit ve selilloz ithalatinin yani sira atik kagit geri doniisiimiinden de
kargilandig1 sdylenebilir.

Tablo 1. Tiirkiye Kagit Sektoriine iliskin Hammadde Uretim ve ithalat Miktarlar: (1995-2020)

Yillar Kagit-Karton Seliiloz ithalat Seliiloz Uretim Atik Kagit
ithalat Miktar: Miktar Miktari Uretim Miktar
(Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton) (Bin Ton)

1995 421 229 512 586

2000 1005 320 372 866

2005 2068 474 278 1016

2010 2700 629 118 1423

2015 2468 1032 109 1534

2020 2505 1424 123 1534

Kaynak: (GTO, Erisim Tarihi: 22.08.2022)

Sonug olarak, Tiirkiye'de kagit sanayisi hem hammadde hem de nihai iiriin agisindan disa
bagimlidir. Disa bagimliligin nedenleri arasinda, seliiloz iiretiminde 6nemli bir yere sahip olan
SEKA'nin 2004 yilinda faaliyetlerini sonlandirmasinin etkisi biiyiiktiir. SEKA'nin faaliyetlerini
sonlandirmasinin baglica nedenleri arasinda, fabrikanin kurulus asamasindan itibaren karli bir
iiretime gecememesi (Poyraz, 2020: 40-41) ve seliillozun, Tiirkiye'de, yurt disina gore daha
pahalrya iiretilmesi gosterilmektedir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2021: 17).

3. LITERATUR

Literatiirde seliiloz, kagit ve kagit tiriinleri, orman sanayi ve bu sektorlerle iligkili olan sanayi
dallarina iliskin, konuyu farkli yonlerden inceleyen ulusal ve uluslararasi ¢alismalar mevcuttur.
Bunlarin yant sira bu ¢alismada bagimsiz degisken olarak ele alinan doviz kuru, milli gelir ve
yurt i¢i fiyat degiskenlerinin farkli sektorlerde, diga bagimlilik ve ithalat gibi faktorlere etkisini
inceleyen ¢alismalar da mevcuttur. Bu kapsamda sec¢ilmis literatiir Tablo 2’°de sunulmustur.

Tablo 2. Secilmis Literatiir
Yazarlar Orneklem Metodoloji Degiskenler Sonug¢
Aragtirmadan elde edilen
sonuglara gore, ABD kagit

Kanada kagit hamuru fiyatinin Kanada’daki
hamuru <
_ fivatlar. déviz kagit hamuru fiyatini
Avalapati, Kanada ve Siradan En ka,ru o d’un belirlemede diger degiskenlere
Adamowicz ~ ABD Kiigiik Kareler hamL’Jru gore daha etkili oldugu
ve Luckert 1976-1992 Yontemi (EKK) Kullanimi belirlenmistir. Doviz
(1997) Esbiitiinlesme "y kurundaki eksik gecis
ABD kagit .
h etkisinden dolay1, Kanadali
amuru e er . .
tireticilerin fiyat belirlemede,
fiyatlart . . <
pazar giicline sahip olmadigi
tespit edilmistir.
Hannien ve Finlandiva Johnsen Ihracat fiyati, Aragtirmadan elde edilen
Toppinen 1980- 19)9/ 4 Esbiitiinlesme doviz kuru, bulgulara gore, Finlandiya’da
(1999) Analizi rakip iilke yasanan devaliiasyonun gazete
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(Gegis etkisi) fiyatlari, kagidi ihracat fiyatlarina gegis
ihracat etkisi, Ingiltere’ye 0,60,
Almanya’ya 0,46 olarak
hesaplanmigtir. Kagit hamuru
ihracat fiyatlarinda ise
Ingiltere’ye yapilan dis ticaret
ihracat fiyatlarinin (0,07)
Almanya’ya gore (0,68) daha
diistik bir fiyat gecis etkisi
bulundugu tespit edilmistir.
Analizden elde edilen
; . . sonuglara gore, yurt i¢i {iretici
grh;gz? yurtigl fiyatlarinin ithalatla ayni yonli
Tiirkiye SWARCH . bir iliski i¢inde oldugu, d6viz
San (2010) (1987.2006)  Modeli fiyatlan, doviz ) Ve doviz kuru
kuru ve doviz - e
kuru ovnaklid: oynakliginin ters yonlii bir
YRaklEL  iliskisinin bulundugu tespit
edilmistir.
Arastirmadan elde edilen
- < . . . sonuglar ekonomik biiylime ve
Sandalcilar Tiirkiye Esbutunle_sme ve Kagt tu?(etlml, kagit tiikketimi arasinda, ¢ift
Nedensellik ekonomik e g .
(2012) 1969-2009 L . yonlil ve gii¢lii bir nedensellik
Analizi biiylime A _
iliskisinin oldugunu
gOstermistir.
Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore, uzun dénemde,
doviz kuru, sabit sermaye
yatirimlar1 ve GDP
) degiskenlerinde meydana
Ithalata gelen artiglarin ithalat
bagimlilik bagimliligint arttirdigy, ticret
orani (imalat degiskeninde meydana gelen
sanayi ve alt artiglarin ise ithalat
Kundak Tiirkiye Dinamik panel sektorler), bagimliligini azalttig1
(2015) 1996-2011  veri analizi Déviz kuru, belirlenmistir. Kisa donem
GDP, Sabit analizi sonuglarina gore, doviz
sermaye kuru ve GDP’deki artiglarin
yatirimi, ithalat bagimliligini azalttig:
icretler tespit edilmistir. Ayrica imalat
sanayi alt sektorlerinden olan
kagit ve kagit iiriinleri
sektoriinde girdi agisindan
ithalata bagimliligin yiiksek
oldugu godzlemlenmistir.
Arastirmadan elde edilen
o bulgulara gore, kisa ve uzun
rman . . . .
I doénemli analizde doviz
iirtinleri kurundaki degisimlerin di
Tutueanu Romanya ihracaty, doviz . undakl cegisimienin diy
ARDL " ticareti etkilemedigi ve
(2015) (1991-2013) kuru, yurt igi T
dolayistyla J egrisi etkisinin
ve yurt dist 5 . L
GDP olmadig1 belirlenmistir.

Yapilan analizde yalnizca gelir
degiskeninin kagit hamuru
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ticaretinde énemli bir etkide
bulundugu tespit edilmistir.

Dis ticaret

Uzun dénem analiz
sonuglarina gore, doviz
kurundaki artiglarin ihracata
olumlu, ithalata ise olumsuz
etkide bulundugu
belirlenmistir. Kisa donem

verileri PR
(toplam ihracat ls(onu(;liarlina gorle ise ?lowz
Tiirkiye urundaki artiglarin ihracat
Uslu (2018) (1989-2018) FMOLS ve toplam_ hemen etkilemedigi ancak
ithalat), faiz . S
. ithalat1 azaltic1 etkisinin
orani, doviz - o e .
Kuru bulundugu ve tespit edilmistir.
Faiz oranindaki artiglarin ise
hem uzun hem kisa déonemde
de d6viz kurunda azaltic1 bir
etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagilmisgtir.
Arastirmadan elde edilen
baslica bulgulara gore, doviz
ihracat, ithalat, kL}rL}ndalfl ve k?.rsl iilkelerdeki
e milli gelir ve niifus artislarinin
doviz kuru, PR
- .. Tiirkiye nin ihracatin
Tiirkiye- kisi basina e el
Eren ve Almanva- diisen milli arttirdigi, Tiirkiye’nin milli
Girbiiz Y ARDL sen m gelirindeki artiglarin karsi
Rusya gelir, Niifus, © .

(2020) (2004-2018) Petrol tilkelerden yapilan ithalati
Fivatlars. 2008 arttirdig tespit edilmistir.
kriyzi ’ Bunlara ek olarak Tiirkiye’nin

karst tilkelerle ticaretinde
Marshall-Lerner kosulunun
saglandigi goriilmektedir.
Uriin fiyatlarina iliskin ortaya
¢ikan kisa vadeli soklarin
ortalama olarak 4 ayda
Endiistriyel dengeye geldigi belirlenmistir.
odun hamuru Ayrica iiriin fiyatlarini pozitif
12 adet fiyatlar1, yonde etkileyen basglica
N N ihracat, ikame  degiskenlerin sirasiyla,
Parajuli Gineydogu iirtin fiyat: ihracat, ikame {iriin fiyati
Atlantik kiy1  Panel-ARDL L g o o i
(2021) iilkesi girdi fiyatlari,  girdi fiyatlar1 ve yagis durumu
(2005-2020) yagis, kriz oldugu, iiriin fiyatlarini negatif
kuklasi ve etkileyen unsurun covid-19
covid-19 kukla degiskeni oldugu tespit
kuklasi edilmistir. Finansal kriz kukla

degiskeninin ¢cam odunu
fiyatlarini olumsuz etkiledigi
gozlemlenmistir.

Literatiirde, kagit iriinleri sektoriine iligkin yapilan arastirmalarda, farkli yontemlerle
genellikle zaman serisi analizi yapildigi goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda milli gelir, doviz
kuru, fiyat endeksleri, niifus, ihracat ve ithalat gibi degiskenlerin kullanildig1 gériilmektedir.
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4. YONTEM VE BULGULAR

Calismanin bu bolimiinde, arastirmada kullanilan degiskenler tanimlanmis ve ekonometrik
zaman serisi yontemleri kurulmustur. Duraganlik testleri teorik olarak aciklanmis ve ampirik
sonuglar: tartistlmigtir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin arastirilmasi igin
secilen ARDL Sinir Testi yaklagimina, degiskenlerin duraganlik katsayilarina gore karar
verilmistir. Oncelikle ARDL Sinir Testi teorik olarak tartisilmis ve bagimlh ve bagimsiz
degiskenler arasindaki kisa ve uzun donem iliski, Sinir Testi ile ortaya konulmustur. Bu
asamay1 takiben modele iliskin tanimlayici testler yapilmis ve modelden elde edilen bulgularin
gegerli ve kurulan ARDL modelinin giivenilir olduguna karar verilmistir. Analizlerde Eviews
10 paket programi kullanilmustir.

4.1. Veri Seti

Calismada, Tiirkiye’nin 1994-2020 yillar1 arasindaki kimyasal, yar1 kimyasal, mekanik odun
hamuru ve odun digindaki liflerden elde edilen toplam seliiloz ithalat miktari, yurt ici iretici
fiyat endeksi bazli reel efektif doviz kuru (2003=100), kagit hamuru, kagit ve mukavva yurt i¢i
iiretici fiyat endeksi (2003=100) ve kisi basina diisen reel gayri safi milli hasila degiskenleri
kullanilmistir. Degiskenler, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (GTO), Tiirkiye
Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) ve Diinya Bankasi (DB) veri bankasindan alinmustir.
Degiskenlerin tanimlayici verileri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Degiskenlerin Tanimlayici Verileri

Kisaltmas1  Bagimh Degisken Doénemi Veri Periyodu Kaynak

SIM Seliiloz ithalat miktar1 (Ton) 1994-2020  Yilhk GTO

KUR Reel Efektif Déviz Kuru Endeksi* (UFE Bazlr) 1994-2020  Yillik TCMB
(2003=100)

KUFE Seliiloz (Kagit Hamuru), Kagit ve Mukavva Yurt 1994-2020  Yllik TCMB
Ici Uretici Fiyat Endeksi** (2003=100)

KMG Kisi Bagina Diigen Reel Milli Gelir*** (ABD 1994-2020  Vallik DB

Dolari)
Not: * ve ** arastirmanmin ilerleyen kisimlarinda, sirasiyla, doviz kuru ve seliiloz iiretici fiyat endeksi olarak
amilacaktir. ¥**Satin alma giicii paritesi oranlari ile hesaplanan veri seti kullanilmistir.

4.2. Ekonometrik Model

ARDL modeli belirlenirken farkli fonksiyonel kaliplar denenmistir. Degiskenlere iligkin
beklenen isaretleri, istatistiksel dnem seviyeleri, belirlilik katsayist gibi unsurlara en uygun
fonksiyonel kalibin, analizde kullanilan tiim degiskenlerin dogrusal logaritmik formu oldugu
tespit edilmistir. Arastirmada analiz edilen bos hipotezler asagida ifade edilmistir;

H,= Tiirkiye’de doviz kurunun kisa ve uzun dénemde ithalat miktarina bir etkisi yoktur.

H,= Tiirkiye’de seliiloz iiretici fiyat endeksinin kisa ve uzun donemde ithalat miktarina bir
etkisi yoktur.

H,= Tiirkiye’de kisi basina diisen milli gelirin kisa ve uzun dénemde ithalat miktarina bir etkisi
yoktur.

Bu dogrultuda analizde kullanilan ekonometrik model esitlik 1°de verilmistir;

InSIM; = ay + oy InKUR; + o,InKUFE; + a3InKMG; + & 1)
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Ekonometrik modelde t degiskeni zamani, € degiskeni ise hata terimini ifade etmektedir. Ayrica
a ile gosterilen degerler, modeldeki degiskenlere iliskin katsayilar1 ifade etmektedir.

4.3. Duraganlhk Testleri

Degiskenlerin duraganlik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Augmented Dickey Fuller (ADF)
ve Philips Perron (PP) birim kdk testleri uygulanmistir. Duraganlik, bir zaman serisindeki
degiskenlerin zamana bagli olarak degismeyen ortalama ve varyansa sahip olmasi bigiminde
tanimlanmaktadir (Granger ve Newbold, 1984: 4). Diger bir ifadeyle, duragan seriler, zaman
icerisinde sabit bir ortalama etrafinda hareket eder. Duragan olmayan seriler arasinda yapilan
analizlerde, anlamli sonuglar elde edilebilmesine ragmen analizde, ger¢ekten uzak ve yaniltict
sonuglarla kargilasilabilmektedir (Harris, 1995: 14; Gujarati: 2009: 737). Bu durumda, duragan
olmayan, degiskenler arasinda uzun vadeli (esbiitiinlesme) iligkinin olup olmadigini aragtirmak
yaniltict olacaktir. Eger duragan degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi bulunuyorsa,
degiskenler arasindaki iligkinin tutarli oldugu sdylenebilir (Bilgili, 1998: 131).

Serilerin duraganliklarina karar verilirken, birim kok testlerinden yararlanilmaktadir.
Literatiirde, Augmented Dickey Fuller (ADF) ve Philips Perron (PP) testleri en yaygin
kullanilan testlerdendir (Caglayan ve Sagakli, 2006: 121). Bu g¢alismada da, degiskenlerin
duraganliklarmin tespiti i¢in ADF ve PP birim kok testleri kullanilmistir. Diizeyde duragan
olmayan seriler i¢in fark alma iglemi yapilmis, serilerin duraganliklar1 saglanana kadar testler
tekrar edilmistir.

ADF yaklasimi, hata terimlerinin otokorelasyona sahip oldugu g6z oniinde bulundurularak
gelistirilmistir. ADF testi, regresyon denklemine, otokorelasyon sorununu dnleyecek sayida
bagimli degiskenin gecikmeli degerleri eklenerek yapilmaktadir (Gujarati ve Porter, 2009:
757). Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike (AIC) ve Schwarz (SIC) gibi bazi
bilgi kriterlerinden faydalanilabilmektedir (izolluoglu, 2019: 11). ADF birim kok testi
yaklasiminda bos hipotez (HO) seride birim kok vardir (seriler duragan disidir) seklinde
tanimlanabilir. ADF testine iligskin regresyon denklemleri esitlik 2, 3 ve 4’te yer almaktadir.
(Pata vd., 2016: 264; Kandemir ve Sanli, 2022: 121);

AY=0ap+9Y 1 + XL AYi + & 2
AYp=agtat+ Y + XL T A Y + 5 3)
AY= Y4 + 5 (4)

Yukaridaki esitlik 2 sabitli, esitlik 3 sabitli ve trendli ve esitlik 4 sabitsiz ve trendsiz modelleri
gostermektedir. Esitliklerde, (A Y, ) analize konu olan degiskenin birinci farkini, (a,) sabiti,
(t) trendi, (Y;_1) gecikmeli fark operatoriinii, (n) gecikme uzunlugunu ve (g;) hata terimini
belirtmektedir. Bu yaklasimda, (9) parametresinin sifirdan farkli olup olmadigi analiz
edilmektedir. Analizden elde edilen test istatistiginin MacKinnon kritik degeri ile
karsilastirilmast sonucunda, serinin duragan olup olmadigi tespit edilmektedir.

ADF testi yaklagimi hata teriminin bagimsiz ve homojen dagildig1 varsayimina dayanmaktadir
(Mushtaq, 2011: 10). Belirli bir zaman serisinin duraganlik sinamasinda kullanilan diger bir
yontem olan PP testinde ise, ADF testinden farkli olarak parametrik olmayan, zay1f 6l¢iide hata
teriminin bagimliligina ve heterojen dagilimma izin veren alternatif bir yaklasim One
siiriilmtistiir. PP testine iliskin regresyon denkleminde, sabitli model esitlik 5, sabitli ve trendli
model esitlik 6°da ve sabitsiz ve trendsiz model esitlik 7°de verilmistir (Phillips ve Perron,
1988: 335-338);
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yi=fi+ay.,+ & )
S 1 U .

yt=n+y(t—;T)n+at_1+ & (6)

yi =ayi_1 + & )

Yukarida yer alan (¢) degeri hata terimini, (T) ise gozlem sayisin1 gostermektedir. PP testine
iliskin hipotez testi ADF ile birebir benzer olarak kritik degerler yardimiyla duraganlik tespit
edilmektedir.

ADF testi sonuglari, sabitli ve sabitsiz ve trendsiz modelde, tim degiskenlerin diizeyde duragan
dis1, ancak birinci farkta duragan olduklarini (%1 6nem seviyesinde) gostermektedir. Sabitli ve
trendli modelde ise seliiloz ithalat miktarinin (%5 6nem seviyesinde) diizeyde duragan oldugu,
diger degiskenlerin (seliiloz iiretici fiyat endeksi %5, diger degiskenler %1 6nem seviyesinde)
ise birinci farkta duragan hale geldikleri belirlenmistir. PP testi sonuglar ise sabitli modelde,
seliiloz tretici fiyat endeksi degiskeninin (%] Onem seviyesinde) diizeyde, diger tiim
degiskenlerin (%1 6nem seviyesinde), birinci farkta duragan hale geldiklerini, sabitli ve trendli
modelde, seliiloz ithalat miktar1 (%5 dnem seviyesinde) ve seliiloz {iretici fiyat endeksi (%10
onem seviyesinde) degiskenlerinin diizeyde, doviz kuru ve kisi basma diisen milli gelir
degiskenlerinin (%1 6nem seviyesinde) ise birinci farkta duragan olduklarini gostermektedir.
Sabitsiz modelde ise tiim degiskenlerin (%1 onem diizeyinde) birinci farkta duragan hale
geldikleri belirlenmistir (Tablo 4).

Birim kok sinamasinda, degiskenlere iliskin duraganlik diizeyinin birim kok testleri ve
modellere gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ancak genel olarak bakildiginda, tiim
degiskenlerin I(0) seviyede veya I(1) farkta duragan hale geldikleri gériilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

DEGISKENLER ADF PP ADF PP Karar Karar
1(0) Diizeyde 1(1) Farkta ADF PP

InSIM -0.20 [1] -0.59 [10] -7.82 0] -11.41[7] I(1) igin I(1) igin

(0.92) (0.85) (0.00)* (0,00)* H, ret H, ret

InKUR -1.55 [1] -1.85[2] -6.34 [0] -6.24 [2] I(1) igin I(1) igin

Sabitli (0.48) (0.34) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret
Model InKUFE -0.92 [5] -4.03[2] -3.90 [0] I(1) igin 1(0) igin
(0.76) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret

INKMG -2.20 [0] -2.18[1] -4.55 [0] 454 1] I(1) igin I(1) igin

(0.20) (0.21) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret

InSIM -4.11[0] -4.11[0] 1(0) igin 1(0) igin

(0.01)** (0,01)** H, ret H, ret

Sabitli InKUR 1.4416] -1.19[1] -6.09 [5] -11.58 [4] I(1) igin I(1) igin
ve (0.99) (0.88) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret
Trendli  InKUFE -2.92[3] -3.37[2] -3.74 [0] I(1) igin 1(0) igin
Model (0.17) (0.07)*** (0.03)** H, ret H, ret
INKMG -0.73[0] -0.75[1] -4.97 [0] -4.97[1] I(1) igin I(1) igin

(0.95) (0.95) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret

InSIM 487[1]  10.24 [10] -4.43 [0] -4.48 [2] I(1) igin I(1) igin

(1.00) (1.00) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret

Sabitsiz INKUR 0.01[1] 0.00 [2] -6.48 [0] -6.37 [2] I(1) i¢in 1(1) i¢in
ve (0.67) (0.67) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret
Trendsiz | e 1.01 [5] 1.87 [3] -3.11 [0] -3.13[3] I(1) igin I(1) igin
Model (0.91) (0.98) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret
INKMG 1.55 [0] 1.40 [2] -4.37 [0] -4.38[2] I(1) igin I(1) igin

(0.96) (0.95) (0.00)* (0.00)* H, ret H, ret

Not: * **ve *** sqirasiyla %1, %5 ve %10 onem seviyesini gostermektedir. Tablodaki degerler test istatistigini, () ile
gosterilen degerler test istatistiginin olasilik degerini ve [ | ile gosterilen degerler ise optimum gecikme uzunlugu ve
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bant genisligini belirtmektedir. ADF testindeki uygun gecikme uzunluklar: se¢imi (max 6) Schwarz bilgi kriterine gore
belirlenmis, PP testinde Barlett-Kernel yontemi ile bant uzunlugu Newey Bandwith kullanilarak belirlenmistir.

4.4. ARDL Smir Testi Yaklagimi

Literatiirde, duragan olmayan seriler arasindaki uzun doénemli iligkinin arastirilmasinda,
esbiitiinlesme yaklagimlari siklikla kullanilmaktadir. Bu yaklasimlarda, ayni fark derecesinden
duragan seriler arasindaki iligkinin 6l¢iimii amaglanmaktadir (Abadir ve Taylor, 1999: 129).
ARDL yaklagimi, diger esbiitiinlesme testlerinden farkli olarak seviye ve birinci farkta
duraganlasan seriler arasindaki iliskinin 6l¢iimiine de izin vermektedir (Paseran vd., 2001: 289-
290). Dolayisiyla, I(1) farkta duraganlik kosulunu saglamayan degiskenler i¢in fark islemi ve
birim kok islemine devam edilmemistir. Bunlara ek olarak, ARDL Sinir Testi yaklasimu, kiigiik
orneklemli serilerin analizine de imkan vermektedir (Gengoglu ve Kuskaya, 2017: 2; Aytekin
ve Hatirli, 2023: 340). ARDL Sinir Testi yaklagiminda, kurulan modelin kisa ve uzun dénemli
bilesenlerinin ayni anda tahmin edilebilmesi sayesinde otokorelasyon ve ihmal edilen
degiskenler sonucu ortaya ¢ikan problemlerin Oniine gegilebilir. Yaklagimda, bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliski agik¢a gdzlemlenebilir (Narayan, 2004: 197).

ARDL modelinin uygulamasinda esitlik 8’den istifade edilmektedir. Bu amacla, modele dahil
edilen degiskenlerin her biri sirasiyla bagimli degisken olarak alinir! ve kisitsiz hata diizeltme
modeli (Kisitsiz HDM) olusturulur (Narayan ve Smyth, 2005: 103);

LnSIM = oty + X, 4 134 InSIM,_; + ¥0_ 0 AINKUR _y + ¥1_ oA InKUFE _y +
Z£=O (X3kA anMGt—k + AllnSIMt_i + }\ZIHKUR t—i + }\3 InKUFE t—i + A4anMGt_i + €1t (8)

ARDL modelinde bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki uzun doénemli iligkinin
kanitlanmasi, i¢in F Testi kullanilmaktadir (Narayan, 2005: 1981). Degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi i¢in kurulan yokluk hipotezi;

e Hg: A, =2, =23 =2, = 0 seklinde kurulabilir (Pata ve Yurtkuran, 2016: 265).
Kisitsiz HDM’de hesaplanan F istatistigi degeri, kritik tablo degerinin iist sinirindan biiyiikse
esbiitiinlesme iligkisinin olmadigini gosteren temel hipotez reddedilmektedir. Bu deger, tablo
degerinin alt sinirindan kiigiikse, esbiitiinlesme iligkisinin olmadigini gosteren temel hipotez
reddedilememekte ve F istatistik degeri, tablo alt ve iist sinir degerleri arasinda yer aliyorsa,
esbiitiinlesme iliskisine yonelik herhangi bir yorum yapilamamaktadir (Narayan, 2005: 1981;
Giilmez, 2015: 147). Kisitsiz HDM’de yer alan alt ve {ist sinir degerleri ile F istatistik degeri
karsilagtirilmis ve degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligski olmadigina yonelik bos hipotez
reddedilmistir. Diger bir ifadeyle, degiskenler arasinda %5 anlamlilik seviyesinde uzun
donemli bir iliskinin varlig: tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Sinir Testi Sonugclari

- Kritik Alt Sinir Degeri Ust Simir Degeri

Hesaplanan Deger Deger 10) 1)

K 3 %5 2.79 3.67
F istatistigi 3.82 %10 2.37 3.20

Serilerin egbiitiinlesme iliskisinin ispatini takiben, analizin diger asamasinda, modelin tahmini
siradan en kiigiik kareler (EKK) yontemi yardimiyla yapilir. EKK tahmininde oncelikle,

! Esitlik 8°de bulunan her degisken sirasiyla bagimh degisken olarak ele alimmasi ve toplamda dért adet model
olusturulmasi gerekmektedir. Burada yalnizca analizde kullanilan bagimli degiskenin oldugu modele yer verilmis ve
yalnizca bir tane model olugturulmustur.
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optimum gecikme uzunlugu ve buna bagli olarak uygun gecikme uzunluklarinin tespitiyle en
iyi modelin belirlenmesi gerekmektedir (Narayan ve Smyth, 2005: 104). ARDL modelinde,
yillik verilerin kullanilmasi durumunda, gecikme uzunlugunun maksimum iki alinmasi
onerilmektedir (Narayan ve Smyth, 2006: 338). Bu dogrultuda modelde, degiskenlere iliskin
zaman boyutunun yillik olmasi nedeniyle gecikme uzunlugu en fazla iki olarak alinmistir.
Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinde ise Schwarz (SIC) bilgi kriteri kullanilmistir
(Esen, vd., 2012: 260). Sonug olarak seliiloz ithalatina iliskin en uygun modelin ARDL (2, 1,
1, 0) olduguna karar verilmistir (Sekil 1);

Schwarz Criteria (top 20 models)
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Sekil 1. Uygun Model Secimi

Tablo 6’da ARDL (2, 1, 1, 0) modelinin tahmini yapilmistir. Hesaplanan R? ve diizeltilmis R?
belirlilik katsayis1 bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni aciklama giiciinii gostermektedir.
Diger bir ifadeyle, bagimli degiskendeki degisimlerin ylizde ka¢inin modeldeki bagimsiz
degiskenlerin acgiklayabildiklerini gostermektedir. F istatistik degeri ise bagimsiz
degiskenlerin, modeldeki bagimli degisken iizerinde anlamli bir etkisi olup olmadigini
olemekle birlikte bu degerin 0.05’ten kiiciik olmasi modelin anlamliligt i¢in belirleyici bir
kriterdir. Durbin-Watson katsayisindaki degerin ise 2 civarinda olmasi, modeldeki artiklar
arasinda otokorelasyon (Eren ve Giirbiiz, 2020: 314-315) ve regresyon sorununun olmadigini
gostermektedir (Rajarathinam ve Subha, 2021: 8).

Tablo 6. ARDL (2, 1, 1, 0) Modeli Tahmin Sonuglar:

Degisken Katsay1 Standart Hata tistatistigi Olasilik Degeri
InSIM(-1) 0.21 0.19 110 0.28
InSIM (-2) 0.40 0.16 2.42 0.02
INKUR -0.14 0.25 -0.55 0.58
INKUR (-1) -0.47 0.19 -2.39 0.02
INKUFE 0.26 0.13 1.92 0.07
INKUFE (-1) -0.18 0.11 -1.57 0.13
LnKMG 0.36 0.11 3.24 0.00
c 4.26 1.92 2.20 0.04
R%=0.98 F istatistigi= 230.38 (0.00)

Diizeltilmis R?= 0.98 Durbin-Watson (DW)= 2.14
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Modelden elde edilen sonuglarin istatistiksel olarak anlamli ve modelin giivenilirliginin
kanitlanmasi amaciyla tanimlayici testlerin uygulanmasi gerekmektedir. Calismada, artiklar
arasindaki otokorelasyonun varligini test etmek amaciyla, Durbin-Watson katsayisindan farkli
olarak, Langrange Carpani olarak da anilan Breusch-Godfrey testi uygulanmistir. Bu test,
modelde yer alan bagimli degiskenin gecikmeli degerinin bagimsiz degiskenler arasinda yer
almasi durumunda uygulanmaktadir (Glimiigsoy, 2021: 48).

Tablo 7°de modelin tanisal testlerine iligkin test istatistigi ve olasilik degerleri verilmistir.
Breusch-Godfrey otokorelasyon testi i¢in kurulan bos hipotez, (HO=tahmin edilen modelin
artiklar1 arasinda otokorelasyon problemi yoktur) bi¢cimindedir. Testten elde edilen olasilik
degerine (0.17) gore, HO reddedilemez. Diger bir ifadeyle, modelde seri korelasyon problemi
yoktur. Modelin giivenilirligi i¢in uygulanan bir diger tanimlayici test, modelde sabit varyans
varsayiminin tespiti amaciyla yapilan Breusch-Pegan-Godfrey degisen varyans testidir.
Degisen varyans testindeki bos hipotez, (H0=modelde degisen varyans sorunu yoktur)
bicimindedir. Hesaplanan olasilik degerine (0.92) gore, H, reddedilemez. Modelde degisen
varyans sorununun bulunmadigi (sabit varyans varsayiminin gegerli oldugu) ve hata terimleri
varyansmin bagimsiz degiskenler tarafindan etkilenmedigi tespit edilmistir. Ramsey-Reset
testinde ise modelde yer almasi gerektigi halde yer almayan degiskenlerin olup olmadigi
incelenmektedir (Glimiigsoy, 2021: 48). Ramsey-Reset testinde bos hipotez, (HO= modelde
spesifikasyon sorunu yoktur) bicimindedir. Hesaplanan olasilik degerine (0.80) gore, HO
reddedilemez. Sonug olarak modelde spesifikasyon sorunu olmadig: anlasilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Tamimlayici Test Sonuglari

Testler istatistik Degeri Olasilik Degeri
Breusch-Godfrey LM Otokorelasyon Testi 1.9863 0.1717
Breusch-Pegan-Godfrey Degisen Varyans Testi 0.3306 0.9291
Ramsey-Reset Spesifikasyon Testi 0.0653 0.8015

Tanimlayici testlerden bir digeri de Jarque-Bera normallik, ¢arpiklik ve basiklik testleridir. Bu
testler artiklarin normal dagildig1 varsayimini sinamakta ancak kiiciik Orneklem zaman
serilerinde, JB normallik, carpiklik ve basiklik katsayilarinin tutarli sonuglar vermedigi
goriilmektedir (Uysal ve Kilig, 2022: 233). Bu nedenle tanimlayici testlerde, normallik
varsaylimi sinanmamigtir.

ARDL modelinde, tanimlayici testlere ek olarak Cusum ve Cusum-Q kararlilik testleri de
uygulanmistir. Regresyon katsayilarmin  kararliligini  6lgmede kullanilan bu testler,
onyinelemeli olarak giincellenmekte ve kirilma noktalarina gore cizilmektedir. Cizilen grafik
%S5 anlamlilik seviyesindeki kritik degerin icerisindeyse regresyondaki katsayilarin duragan ve
yapisal kirilma igermedigi anlagilmaktadir (Lawal, 2016: 7). ARDL modelinde ¢izimlerin, %5
anlamlilik seviyesinde kritik deger sinirlarinin igerisinde kaldigi ve regresyondaki tiim
katsayilarin kararli ve yapisal kirtlmasinin olmadig goriilmektedir (Sekil 2).

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

,,,,, 5% Significance

Sekil 2. CSUM ve CSUM-Q Grafikleri

[—— cUSUM of Squares ———- 5% Significance
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ARDL modelinde, tanimlayici ve kararlilik testlerin yapilmasini takiben, esbiitiinlesme iligkisi
bulunan bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki uzun donem katsayilart tahmin
edilebilmektedir (Pata ve Yurtkuran, 2016: 266);

LNPIMP = oy + XM, oy;InSIM,_; + Y02, ap AINKUR ;_y + Y13 a5, A InKUFE _ +
Y2 tarA INKMGy_ & 9)

ARDL modeline iliskin uzun dénem katsayilar1 Tablo 8’de yer almaktadir. Tablodaki katsay1
degerleri, bagimsiz degiskenler ve bagimli degisken arasinda kurulan iligki yonii hakkinda bilgi
vermektedir (Siinbiil, 2020: 11). Olasilik degerlerinin istatistiksel olarak anlamli olmasi
durumunda katsayilar yorumlanabilmekte aksi takdirde yalnizca iliskinin yonii hakkinda
yorumlar yapilabilir.

Modelin uzun donem katsayilari, tiim degiskenler icin, istatistiksel olarak %1 seviyesinde
anlamli bulunmustur. Buna gore, uzun donemde, modele dahil edilen tim degiskenlerin seliilloz
ithalatina ayn1 yonde ya da ters yonde bir etkide bulundugu anlasilmistir. Uzun dénemde, doviz
kurundaki %1°lik artigin seliiloz ithalat miktarini %1.62 oraninda azaltic1 bir etkisinin oldugu,
seliiloz {iretici fiyatlart ve kisi basina diisen milli gelirdeki %1°lik artisin ise seliiloz ithalat

miktarint sirastyla, %0.20 ve %0.96 oraninda arttirici bir etkisinin bulundugu tespit edilmistir
(Tablo 8).

Tablo 8: Uzun Dénem Katsayilarina iliskin Tahmin Sonuclar
Bagimh Degisken: InSIM

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
LnKUR -1.62 0.38 -4.25 0.00*
LnKUFE 0.20 0.06 3.21 0.00*
LnKMG 0.96 0.18 5.09 0.00*
C 11.21 1.96 5.70 0.00*

*%1 seviyesinde anlamii.

Kisa donem katsayilarma iliskin hata diizeltme modeli Esitlik 10 yardimiyla tahmin
edilebilmektedir (Lawal vd., 2016: 7);

LNPIMP = ay + Y1, a ;AInSIM_; + Y12, a,AInKUR ¢y + Y12, a3 A InKUFE _ +
Yh2 o auA InKMG;_y + YCOINTEQ;_; + &
(10)

Esitlik 10°da yer alan, (A) birinci derece farki, COINTEQ hata diizeltme terimini ve ({s) ise
hata diizeltme katsayisini ifade etmektedir. Hata diizeltme katsayisi, kisa donemde olusan
herhangi bir sokun uzun déonemde dengeye gelme siiresini belirlemektedir (Lawal vd., 2016:
7).

Degiskenler arasindaki kisa donemli iliskinin incelenmesi i¢in hata diizeltme modeli sonuglari
Tablo 9°da gosterilmistir. Hata diizeltme terimi katsayist -0.37 olarak hesaplanmis ve
istatistiksel olarak anlamli sonug¢ vermistir. Bu degerler, kurulan modelin ARDL sinir testine
iliskin sartlarin saglandigin1 gostermektedir. Bu dogrultuda kisa dénem katsayilari tutarli
sonuglar vermistir. Kalintilarin bir donem gecikmesini ifade eden, CointEq katsayisinin
istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde, -1 ile 0 arasinda yer almasi uzun dénem denge
degerine yakinlagsma oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle kisa donemde meydana gelen
dengesizlikler sonraki donemde giderilebilecektir. Buna gore, -0.37 olarak hesaplanan
CointEq(-1) katsay1s1 degeri, kisa donemde ortaya ¢ikan soklarin yaklasik (1/0.37) 2.7 y1l sonra
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uzun donem denge seviyesine gelecegini gostermektedir. ARDL modeline dahil edilen
degiskenlerin kisa donem katsayilarinin uzun dénem katsayilari ile bilylik dlciide ortiistigi
goriilmektedir. Kisa donemde déviz kuru degiskeni hari¢ diger katsayilar istatistiksel olarak
%1 seviyesinde anlamli bulunmustur. Bir donem 6nceki seliiloz ithalatinin cari donem seliiloz
ithalatin1 ters yonde etkiledigi, cari donemdeki seliiloz iiretici fiyatlarindaki artislarin cari
donem ithalat miktarini arttirict yonde etkiledigi tespit edilmistir. Kisa donemde, kisi basina
diisen milli gelir degiskeninin ise modelden diglandig1 anlagilmistir.

Tablo 9. Hata Diizeltme Modeli, ARDL (2,1, 1, 0)
Bagimh Degisken: DInSIM

Degiskenler Katsay: Standart Hata t-istatistik Degeri Olasihik Degeri
CointEq(-1)* -0.37 0.59 -6.42 0.00*
D(InSIM(-1)) -0.40 0.13 -3.06 0.00*
D(InKUR) -0.14 0.15 -0.88 0.38
D(InKUFE) 0.26 0.05 4.68 0.00*
R?=0.58 F istatistik= 9.89 (0.00)

Diizeltilmis R?= 0.52 Durbin-Watson (DW)= 2.14

* %1 seviyesinde anlaml

Tiirkiye’de kagit {iriinleri sektdrii gerek nihai mal gerekse hammadde bakimindan disa
bagimliligr olduk¢a yiiksek olan bir sektdrdiir. ARDL modelinin kullanildigi bu ¢alismada
gerek kisa donem katsayilar1 gerekse uzun donem katsayilari, sektore iligkin sorunlar1 ortaya
koyan niteliktedir. TUIK tarafindan agiklanan verilere gore, 2021 yilinda en yiiksek fiyat artis1,
%168 oraninda, seliilozik kagit tiriinlerinde gergeklesirken bu tiriin grubundaki fiyatlar son iki
yilda dort katina ¢ikmustir (gazeteruzgarli.com, Erisim tarihi: 18.10.2022). Bu durum analizden
elde edilen doviz kuru ve selilloz iiretici fiyatlarina iligkin sonuglar1 destekler niteliktedir.
Tiirkiye’de doviz kurundaki artiglar seliiloz ithalatini baskilarken ithalati ikame edebilecek
tiretim girdisinin sinirli olmasi kagit iiriinleri fiyatlarini arttirict bir etkide bulunabilmektedir.
Ayrica Tirkiye’de odun hammaddesi, enerji gibi faktorlere bagli olarak seliiloz tiretim
maliyetlerinin yiiksek olmasi, seliiloz girdisi ve kagit iriinleri ihtiyacinin ithalat yoluyla
karsilanmasina sebep olmaktadir. Bu durum da nihai {irlin olarak kagit tiriinleri fiyatlarini
arttirict bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Giiniimiizde gelisen teknoloji, niifus artigi, gelir gibi faktorlere bagh olarak her gecen giin
tiketim, iiretim ve kullanim alani artan kagit iiriinleri, insanligin en 6nemli ihtiyaglarindan
birisini karsilamakta olup kagit sanayi, bir tilkedeki en 6nemli imalat sanayi dallarindan birisini
olusturmaktadir. Bu ¢alismada, kagit iirtinleri sanayisinde 6énemli bir girdi konumunda olan
selillozun, Tiirkiye’de, ithalati incelenmistir. Bu amagcla, Tiirkiye’nin 1994-2020 donemine
iligkin seliiloz ithalat miktar1, d6viz kuru, seliiloz liretici fiyatlar1 ve kisi bagina diisen reel milli
gelir verileri, Esbiitiinlesme i¢in Artirilmis Otoregresif Dagitilmig Gecikmeli (ARDL) Sir
Testi yaklagimiyla analiz edilerek seliiloz ithalat miktar1 ile sec¢ilmis degiskenler arasindaki kisa
ve uzun donemli iligki arastirilmistir.

ARDL modeli tahmin sonuglarina gore, bagimli degisken olan seliiloz ithalati ile bagimsiz
degiskenler arasinda esbiitiinlesme (uzun donemli) iligkisinin oldugu tespit edilmistir. ARDL
modeli uzun dénem sonuglarina gore, analize dahil edilen doviz kuru degiskenindeki %1 artigin
seliiloz ithalatin1 %1.62 oraninda azalttig1 tespit edilmistir. Seliiloz ithalati ile uzun dénemli
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iligkisinin bulundugu tespit edilen diger degiskenlerden olan seliiloz iiretici fiyatlar1 ve kisi
basma diisen reel milli gelirdeki %1°lik artigin, ithalati sirasiyla %0.20 ve %0.96 oraninda
arttirdigr belirlenmistir.

Analizde, -0.37 olarak hesaplanan hata diizeltme katsayisina gore, kisa déonemde meydana
gelen soklarm 2.7 yil sonra uzun dénem denge seviyesine geldigi tespit edilmistir. Analizin
kisa donem sonuglari, biiyiik 6l¢iide uzun dénem katsayilari ile ortiismektedir. Kisa donem
sonuglarina gore, bir donem 6nceki seliiloz ithalatinin cari donem seliiloz ithalati {izerinde ters
yonde, cari donemdeki seliiloz iiretici fiyatlarindaki artigin ise cari donem seliiloz ithalat
miktarini arttirict yonde bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Kisi basina diisen milli gelirin ise
kisa donemde, modelden dislandig: tespit edilmistir.

Analizlerden elde edilen sonuglarin ¢esitli sektorlere iliskin ithalat ve ithalat bagimlilig1 {izerine
yapilan bazi ¢aligmalarla tutarli sonuglar verdigi goriilmektedir. Nitekim Karacier (1999) siit
tirtinleri ithalat1 ile yurt i¢i fiyatlar arasinda ayni yonde bir iliski, doviz kuru ile ters yonde bir
iligki igerisinde oldugunu; Hatirlt vd. (2002) kisi basina diisen milli gelirin aygigegi ve soya
yagt ithalatini arttirdigini; Sar1 (2010) yurt i¢i tiretici fiyatlart ve toplam ithalat miktarinin ayni
yonli bir iligki icerisinde oldugunu; Tutueanu (2015) milli gelirdeki artisin kagit hamuru
ticaretine olumlu bir etkide bulundugunu; Kundak (2015) milli gelirdeki artisin imalat
sanayinde disa bagimlilig1 arttirdigini; Uslu (2018) ve Eren ve Giirbiiz (2020) doviz kurundaki
yiikselislerin toplam ithalat miktarina azaltict yonde bir etkide bulundugunu tespit etmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar, Tiirkiye’de kagit iirlinleri sektoriine iliskin 6ne ¢ikan
sorunlart ortaya koyan niteliktedir. Ozellikle, seliiloz iiretici maliyetinin yiiksek olmasi,
tiretimin tiiketimi karsilamamasi, sektoriin hammadde ve nihai iiriin olarak disa bagimli
olmasma yol a¢maktadir. Diger taraftan doviz kurundaki artiglar selilloz ithalatini
baskilamaktadir. Bu durum, Tirkiye’de kagit tiriinleri fiyatlarinda yasanan dramatik artiglari
aciklamaktadir.

Seliilozik lifli bitkilerin planl ve siirdiiriilebilir tiretimi igin yapilacak yasal diizenlemeler, odun
fiyatlarinin azalmasini saglayacak ve hammadde sikintisinin dniine gegebilecektir. Bunlara ek
olarak, iilke ekonomisi i¢in kritik dnem tastyan sektore yonelik resmi ve sivil kuruluslar
tarafindan yapilacak tamitimlar ve sektoriin karhiligini arttiracak kredi ve hibe gibi destek
programlar1 yerli ve yabanci yatirimlarin hiz kazanmasinda etkili olabilecektir. Bu girisimler
sayesinde, iilkedeki doviz c¢ikislarmin azaltilmasinin  yaninda istthdama da katki
bulunulabilecektir.
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