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OZET: Elektrik enerjisi iiretiminde kullanilan ana kaynaklar komiir, petrol, dogal gaz ve barajlardir. Son yillarda
cevre ile barigik enerji gesitliliginin artirilmasi igin riizgdr ve nehir tipi hidroelektrik santrallerinin (NT-HES)
kurulmasi ve isletimi kamunun yani sira, 3096 ve 4628 sayili kanunlarin yiiriirliige girmesiyle de 6zel sektoriin
enerji liretimi devlet tarafindan tesvik edilmektedir. NT-HES projeleri, akarsu havzasimnin dogal niteliginin ciddi
sekilde degisikligine zemin olusturmaktadir. Niteligi degisen alanlarin planli rehabilitasyonu, dogal 6zelliklerinin
geri kazandirilmasi ve yasam ortamlarinin iyilestirilmesi siirdiiriilebilir ekosistem agisindan 6nemlidir.

Her mevsim yagis almasi, hizli ve yiiksek debiye sahip akarsularin bulunmasi nedeniyle Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin, NT-HES yapilabilirligi konusunda ki potansiyeli yiiksektir. Trabzon, yiiriitiilen/yiiriitiilmekte olan 124
NT-HES projesi ile bolgede ve Tiirkiye’de ilk sirada yer almaktadir. Bu calismada; Trabzon’daki mevcut NT-
HES’lerde gozlem ve incelemeler yapilmus, ilgili kurum ve kuruluslardan gerekli bilgi ve belgeler toplanmistir. NT-
HES’lerin insaat asamast ve sonrasindaki c¢aligmalarina yonelik tespitler yapilmis, akarsu havzalarindaki
hafriyatlarin ve erozyonun sucul yasam iizerindeki etkilerinin neler olabilecegi ortaya konulmus ve bazi dnerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: NT-HES, Rehabilitasyon, Cevre Diizenlemesi, Akarsu Havzasi, Trabzon

Run of River Hydroelectrical Power Plants (HPPs)’s Caused Problems and Studies of Rehabilitation:
Sample of Trabzon City

ABSTRACT: The main sources used in electricity generation are coal, oil, natural gas and dams. In recent years, to
diversify the environmental friendly energy, increasing the river type hydropower plants (HPPs) is encouraged by
the state. Also, it is important that HPPs basin hydroelectric projects constitutes serious changes in the nature of
natural forests and pastures. In terms of maintaining the sustainable ecosystem of the nature, it is very crucial that to
plan rehabilitation of the area, bringing back to its natural features and improving the living environment.

Because of having heavy rainfalls in every season and fast and high flow rivers, the Eastern Black Sea region has a
greater potential to have HPPs. Trabzon is ranked the first in in Turkey by being implemented about 124 HPPs in
the region. In the study, the HPPs existing in Trabzon were examined and necessary information and documents
from the relevant institutions were collected. The impacts of pre and post construction of HPPs and the excavation
and erosion in river basins on the aquatic life were determined and some suggestions were made.

Key Words: Run of river hydropower regulation (HPPs), rehabilitation, arrangement of environmental, river basin,
Trabzon

GIRIS Gilineydogu Anadolu, %19’u ise Dogu Akdeniz

Tiirkiye’deki 26 ana su toplama havzasindan birisi ~ bolgesinde yer almaktadir. Tiirkiye genelinde yapilan
olan Dogu Karadeniz Havzasi, birbirine paralel olarak 1659 adet NT-HES ile kiyaslandiginda Trabzon ilinde
akan irili-ufakli ¢ok sayida akarsu ve kiigik buzul 125, Giresun da 95, Rize de 71 NT-HES projesi
golleri icermektedir. Havzamn Onemli akarsularmi  projelendirilmigtir. Bolgedeki diger iller ile birlikte
Melet Cayi, Harsit Cayi, Folderesi, Degirmendere, toplam say1450 civarindadir (EIE, 2016).
Karadere, Solakli Deresi, Baltac1 Deresi, Iyidere, Pazar NT-HES projeleri, baglangi¢ ve bitis noktasi olarak
Cayi, Firtina Deresi, Caglayan Deresi ve Kapistre birkac kilometre uzunlugundaki alanlar1 kapsamaktadir.
Deresi gibi birbirine paralel olarak uzanan ana kollar ile  Baslica bilesenleri; su alma yapisi, iletim hatti, cebri
bunlarin alt havzalart olusturmaktadir (Ak ve ark., boru ve santral binast alanlarindan olusmaktadir.
2008). Bolgenin her mevsim yagis almasindan ayrica  Santiye, hafriyat depo alanlar1 ve servis yollar1 diger
daglarin denize dik ve paralel uzanmasindan dolay1 NT-  birimleri teskil etmektedir (Ak ve ark., 2008). NT-
HES kurulmasina uygundur. Ulkemizde kurulan nehir ~ HES’lerde en fazla tahribat riski cebri boru, yol ve kanal
tipi hidroelektrik santralleri (NT-HES), Dogu Karadeniz  kazilar1 yapilirken olusmaktadir. Tahribat orani, kaz
Bolgesinde yogunlagmustir. Lisanslandirilmig NT-HES — miktar1 ve alami arazi egimiyle dogrudan iliskilidir.
projelerinin  %36’s1  Karadeniz, %32’si Dogu ve Ornegin, cebri borularm agiktan kazi ydntemiyle
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yerlestirilmesi oldukca zor olmakla beraber, emniyetli
calisma alani saglanmasi i¢in birgok yaklasim yolu
acilmasmi  gerektirir. Kilometrelerce iletim kanali
acilmasi, yiiz Ol¢iim olarak ¢ok uzun bir alanin
kullanilarak ~ niteliginin ~ degistirilmesi ~ anlamina
gelmektedir. Acikta kazi yapilmasi ve hafriyatlarin
kontrolsiizce dokiilmesi orman ve oOrtii tahribatindaki en
onemli sebeptir. Dere yataklarina birakilan hafriyat ve
atiklar ile buralarda yapilan ingaat c¢aligmalari sucul
ckosistemi direkt olarak etkilemektedir (Coskun 2010;
Ozalp ve ark., 2010).

Ulkemizde NT-HES’ler iizerine yapilan
caligmalarda; insaat asamasindaki teknik hatalardan,
orman alanlarindaki tahribatlar ve buna bagh
goriintiilere, vasfi degisen alanlardaki rehabilitasyon
islemlerinin yetersizliginden, ydredeki sosyal doku ve
turizm tizerindeki olumsuz etkilere, projelerin uzun ve
orta  vadede dogal ckosistemde  olusturacagi
degisikliklerden sucul ekosisteme etkileri gibi konular
ele alinmistir (Ak ve ark., 2008 ve 2011; Kurdoglu ve
Ozalp, 2009; Selim 2011; Bobat 2013; Kocabas ve ark.,
2013). Bu calismada, Trabzon il smurlari igerisinde
bulunan NT-HES’ler i¢in yerinde gozlem ve
incelemeler yapilarak ilgili kurum ve kuruluslardan
gerekli bilgi ve belgeler toplanmistir. NT-HES’lerin
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ingaat asamasinda ve sonrasindaki uygulamalarda gorsel
kaliteyi artirici c¢aligmalarin hangi boyutta olduguna
bakilmig, mevzuatlar bakimindan da genel bir durum
degerlendirilmesi yapilarak bazi Onerilerde
bulunulmustur.

MATERYAL ve METOT

Dogu Karadeniz Havzasi igerisinde yer alan Trabzon
ili smirlan igerisinde; dogudan batiya dogru Iyidere
(Rize ile ortak), Baltaci, Solakli, Cark, Manahoz,
Kiigiikdere, Karadere, Yanbolu, Yomra, Degirmendere,
Yildizli, Sogiitlii, Kavakli, Akgakale, Kirazlik, Fol ve
Agasar Dereleri bulunmaktadir (Sekil 1). Bu calisma,
2005-2014 yillar1 araligini1 igermekte olup, s6z konusu
dereler lizerinde kurulmus olan NT-HES’leri
kapsamaktadir.

Ilgili ~ akarsular {izerinde bulunan NT-HES
projelerinin faaliyet asamasi ve sonrasinda uygulanan
rehabilitasyon ve ¢evre diizenlemesi c¢aligmalari
belirlenmis ve fotograflari cekilmistir. Ornekleme
calismalarinda CED raporlar1 ile Orman ve Su Isleri
Bakanligi  verilerinden faydalanilmistir.  Bunlarla
beraber donem donem arazi g¢alismalari yapilmus,
fotograflar ¢ekilerek durum tespit edilmistir.

BAYBURT

Sekil 1. Trabzon ili havza sinirlari haritasi (link 1. (2015)’den)
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BULGULAR ve TARTISMA

Niteligi Bozulan Dogal Alanlar

Bolgede iiretime gegen projelere bakildiginda; fazla
tahribat yapan agik kazi tekniklerinin kullanildigy,
aslinda tahribati daha az olan proje alternatiflerinin
rahathikla uygulanabilecegi goriilmektedir. ildeki NT-
HES projelerinden yalnizca birinde basingli tiinel
sistemi ve 3’linde ise yolu takip eden basingli boru
sistemi uygulanmistir. Bunlarin disinda kalan projelerin
bir¢ogunda uygun yol ag1 olmasina veya tamamen yer
altindan basingli tiinel sistemi uygulanmasi miimkiin
olmasina karsin uygulanmadigt belirlenmigstir. Cebri
boru kazilart ve yaklagim yollar1 en fazla goriintii
kirliligi olusturan yapilardir. Cebri boru uzunlugu
arttikca tahribat ve erozyon etkileri de artmakta, arazi
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yapisi-egimi  ve isi takip eden firmanin hassas
caligmamasi tahribat oranini etkilemektedir (Sekil 2).
Artvin’de ingaati devam eden NT-HES tesislerinde
sozlesme gereklerinin yerine getirilmedigi ve ortaya
cikan fazla kazi malzemesinin sevlerden asagiya
geligigiizel bir sekilde atildigi bildirilmistir. Normal
sartlarda ve yapilan sozlesme geregi bu malzeme
atiliminin uygun sahalarda hazirlanan depo alanlarinda
depolanmas1 gerekmektedir (Coskun 2010; Ozalp ve
ark., 2010). Sinop ili Ayancik ilgesinde yapilan NT-
HES ingaati igin ¢ikan hafriyatta gerekli Ozenin

gosterilmedigi ve hemen hemen tiim derelerin ve yakin
orman iglerinin hafriyat malzemesi ile dolduruldugu
bildirilmistir (Y1lmaz ve ark., 2012).

Sekil 2a ve 2b: Arakli ilgesindeki bir NT-HES projesinde cebri boru kazisinin 2011 (2a) yili ve 2012 (2b) yilindaki
durumu (boru iizeri hizla kapatilmig ve yesillenme baslamistir)

NT-HES’lerle birlikte dogal hali bozulan alanlarin
nasil diizeltilecegine dair standart bir rehabilitasyon plan
formati ve programi bulunmamaktadir. Bu hususta
yetkili orman miidirliiklerinin orman kesim izin
taahhiitnamesi ile CED dosyalarinda alinan yiizeysel
taahhiitlerin disinda herhangi bir somut belge yoktur
(Urker ve Cobanoglu, 2012). ilgili kurumlarca bu konu
heniiz tam olarak olusturulmadigindan, yatirimery:
zorlayacak bir siire¢ takip edilmemektedir. Oysa benzer
sekilde orman-mera gibi alanlar1 kullanmak zorunda
kalan madencilik sektoriinde, malzeme alimlariyla
bozulan arazilerin dogaya yeniden geri kazandirilmasi
amaciyla yonetmelik ¢ikarilmig ve bu dogrultuda
yatirimcilardan “dogaya yeniden kazandirma plan1”
istenmistir (CED Rehberi, 2009).

NT-HES Projelerindeki Rehabilitasyon islemleri

2005 yilindan beri ingaati biten ve devam eden
projelerdeki goézlemlere gore, vasif degisikligi yapilan
orman alanlarinin genelde kendi haline birakildig:
(dogal yesillenme), kapsamli arazi 1slah1 projeleri
uygulanmadigi/bulunmadigi  gdzlemlenmistir. Ingaati
biten ¢cogu projedeki genel olumsuz tabloya karsilik, az
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sayida da olsa bazi projelerde kismi alanlarda
diizenleme yapmak suretiyle agacglandirma ve mesire
yeri olusturma c¢alismalarmin DSI veya taahhiitte
bulunan ilgili sirket tarafindan yapildigi belirlenmisgtir
(Sekil 3 ve Sekil 4).

Cevre bilincinin artmasiyla birlikte, bozulan
arazilerin dogaya geri kazandirilmasi, rehabilitasyon ve
agaclandirma calismalar1 son yillarda daha ¢ok 6nem
kazanmustir. Bu konudaki bazi uygulamalar soyledir:

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) siireglerinde
rehabilitasyon konusu kabaca ele alinmakta olup,
yatirimer firmalardan DSI, Orman ve Cevreyle ilgili
kurumlarim uygun goérecegi bir rehabilitasyon plani
hazirlayacagina dair taahhiitler istenmeye baslanmustir.
Izin taahhiit senetleri, Orman Bolge Miidiirliikleriyle
yatirimel firma arasinda imzalanan noter onayli taahhiit
senedi olup, yatirimciy1 baglayici ifadeler igerir. Orman
ve Su Isleri Bakanligi’nin 08.09.2011 tarih ve 22 sayili
yazisinda; NT-HES’lerin ingaati sirasinda tahrip edilen
dogal ortiinlin yeniden eski haline getirilmesi igin
calisma yapilip yapilmadiginin her bir proje i¢in ilgili
Orman Isletme Miidiirliigii veya sefligince tespit
edilerek bildirmesi istenmistir.
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Sekil 3a ve 3b: Magka ilgesindeki bir NT-HES projesinde bdlgeye uygun olmayan agag tiirleriyle yapilan
rehabilitasyon ¢alismasi (1000 m. rakimda top akasya (3a) ve atkestanesi (3b) dikilmistir)
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Sekil 4a ve 4b: Arakli ilgesindeki bir NT-HES projesine ait hafriyat dokiim sahasinin 2010 yilindaki goriintiisii
(4a) ve 2012 yilindaki durumu (4b) (dere sinirina tahkimat yapilarak iizeri agaclandirilmig ve mesire yerine
doniigtiirilmiistiir)

Orman Bolge Miidiirliigii ve DSI tarafindan Trabzon  orman kiralamasi yapildig1 ancak yalnizca 7 tanesinde
Solakli ve Rize Iyidere Vadisi, rehabilitasyon rehabilitasyon plani onaylatilarak il Cevre ve Sehircilik
projelerinin uygulanmasi i¢in pilot bolge secilmistir. Bu ~ Miidiirliigiine sunuldugu goriilmektedir. Rehabilitasyon
projeler aslinda s6z konusu havzalarin tamamini  planlarinin fiiliyatina bakildiginda; 7 adet rehabilitasyon
icerecek sekilde olup, akarsu yataklarindan baglayarak  plaminin birgok yoniiyle kagit iizerinde kaldigi ve halen
orman, mera ve diger alanlarla biitiinliik igermektedir. uygulanmadigi, uygulama yapilan bazi projelerde de

Trabzon ilinde iiretime gecen NT-HES projelerine  tiim alanlari igermeyen kismi rehabilitasyon iglemlerinin
yonelik yapilan degerlendirmede; Orman Boélge  gerceklestirildigi tespit edilmistir. Ozellikle, 2005’li
Miidiirliigii ile i1 Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii’nden  yillarda baglatilan ilk projeler; kontrolsiizce —asir1
elde edilen bilgilere gore, toplam 17 proje incelenmistir.  hafriyat kazilar1 yapilan ve yamaglardaki bitki
(Cizelge 1). Bu projelerden 14 tanesinde 918.874 m?  ortiisiiniin tahrip edildigi drneklerdir.
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(52)
Sekil 5a ve 5b: Iyidere Vadisi iizerinde 2011 yilinda bir Regiilatér mansabinda yapilan akarsu yatagi diizenlemesi
(5a) ve Solakli Vadisinde 2012 yilinda DSI ve Orman Bélge Miidiirliigii isbirligiyle yapilan rehabilitasyon
calismalarindan goriiniim (5b)

Cizelge 1. Trabzon ilinde Uretime Gegen Bazi NT-HES Projeleri i¢in Orman Kiralama Alam ve Rehabilitasyon
Plan Durumu

Kiralanan Orman  Rehabilitasyon

NT-HES Proje Adi Uretim (MW) Alant (m?) Plant (var/yok)
ERIKLI-AKOCAK HES 81 73334 Var
CANAKCI HES 9,46 89525 Var
HORYAN HES 5,68 22102 Yok
SELIMOGLU HES 9,33 - Yok
CAMLIKAYA HES 7,00 - Yok
SARMASIK I HES 20,0 67270 Yok
SARMASIK II HES 21,74 51878 Yok
YILDIZLI HES 1,20 - Yok
BALKODU-I HES 9,10 187575 Var
BANGAL KUSLUK HES 17,0 35583 Yok
YUK. MANAHOZ HES 22,86 22529 Yok
GUNAYSE HES 8,45 20455 Yok
CEVHER I-1l HES 17,05 144647 Var
VIZARA HES 9,0 83461 Var
ARCA HES 16,35 51533 Var
CUNIS HES 8,41 55877 Yok
ARAKLI-I HES 15,36 13105 Var

Toplam Orman Kiralama (m?) 918874 -

NT-HES’lerde Hafriyat ve Erozyon Etkilerinin  ¢ikmaktadir. Bunlarin yaninda cebri boru ve servis
Azaltilmasi yollari, santral binasi ve santiye yapimi asamalarinda da

Trabzon ili i¢in bakildiginda; mevcut dere ciddi oranda hafriyatla karsilasilmaktadir. Ayrica, bazi
havzalarinin ~ 6zellikle orta ve yukari kisimlari  projelerde basglangigta etiit edilemeyen ve sonradan
morfolojik agidan yeterli genis depo alanlar1  ortaya ¢ikan heyelan ve zemin sorunlart da hafriyatlari
icermemektedir. Orta ve yukari havzadaki NT-HES  artirmaktadir. Kazilarda ortaya ¢ikan toprak tiirii
projelerinden  ¢ikan  hafriyatlarin ~ kullanilmayan  malzemeler aslinda rehabilitasyon i¢in genellikle uygun
kisimlarinin havza mansabindaki uygun bir depo alanina  malzemelerdir. Ancak, yeterli depo alani olmamasi
tasinmasi ¢ok zor ve masrafli oldugundan, firmalarca nedeniyle bu tiir malzemeler digerlerine karistirilarak
tercih edilmemektedir. Bu nedenle gegen donemler elden ¢ikarilmaktadir. Uygun olmayan depolama
icerisinde yamaglara, ormanlik alanlara veya dere teknikleriyle birlikte NT-HES’lerin yama¢ erozyon
kenarlarina izinsiz ve kontrolsliz hafriyat dokiimlerinin  etkilerini arttirmasi ¢irkin goriintiilerin ortaya ¢ikmasina
cokga yapildig1 izlenmektedir. Hafriyat olusumu en  neden olmustur (Sekil 6).
fazla iletim tlinelleri ve kanal kazilarindan ortaya
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Sekil 6a ve 6b: Vakfikebir’deki bir NT-HES projesinin 2009 yili (6a) ile 2012 yilindaki (6b) durumu (dogal
yesillenme yaninda sirket tarafindan ¢ok sayida aga¢ dikilmistir)

NT-HES projeleri i¢in rehabilitasyon ve erozyon
kontrolii konusunda yapilacak olan planlamalarda
tarafimizca asagidaki hususlara dikkat edilmesi
gerekmektedir:

Rehabilitasyon ve erozyon kontrolii planlamasi
biitiin havzalar i¢in ilgili kamu kuruluslarinca ayri ayri
yapilmalidir. Her havzanin sayisal haritalart ¢ikartilmali
ve giincellenmelidir.

Rehabilitasyon ve erozyon kontrolii planlamasi
icin DSI, Cevre, Orman, il Ozel Idaresi ve tarimla ilgili
resmi  kurumlardan  olusan  teknik  komisyon
kurulmalidir.

e Havzalarda yer alan biitiin projeler (insaati
biten ve bitmeyenler) baslangigc ve bitis yerleri ve
hafriyat depo koordinatlariyla beraber depo alanlarmin
mevcut durumu, depolama kapasitesi bilgileri havza ile
ilgili haritalarda yer almalidir.

e Henliz ingaatina baglanmayan projelerden
cikmast olasi hafriyat miktarlar1 bilgileri saglikli bir
sekilde kayit altina alinmalidir.

e  Hazirlanacak haritalara; ilgili havza ve yakin
cevresindeki  kirma-eleme-yikama ve hazir beton
tesisleri ile madencilik tesisleri bilgileri de islenmelidir.

e  Hafriyatin geri kullamimi olast kisimlari
atilmayacak sekilde en yakin kirma eleme ve hazir
beton tesislerine yonlendirilmeli ve degerlendirilmelidir.
Ayrica, sahile yakin olan NT-HES projelerine
ait hafriyatlar varsa belediye dokiim sahalarina,
karayolu sahil dolgu alanlarina ve dere 1slah ¢aligmalari
arka dolgularina yonlendirilmelidir.

Izinler tamamlanmadan her hangi bir alana
hafriyat dokiilmemelidir.

e Depolama alanlar1 proje asamasindan Once
belirlenmelidir. Gerekirse birkag proje ortak depo
alanlarma yonlendirilmelidir.
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e  Daha 6nceden CED kapsami disinda izin alan
NT-HES projeleri varsa bunlar icin de séz konusu
kosullar gegerli olmalidir.

e  Hafriyat atiklarim1 azaltmak i¢in, uygun
vasiftaki malzemeler koy ve yayla yollarina serilebilir.

. Hazir beton, micir, marn, dolgu disinda insaat
islerinde  kullanilmayan toprak tliri malzemeler;
Rehabilitasyon - c¢evre diizenlemesinde veya verimsiz
arazilerin 1slahinda kullamlmalidir (Tarim I, Tlge
Miidiirliikleri koordinasyonu altinda ilgili kurumlarca
veya komisyonlarca yoredeki uygun alanlarin ve talep
eden sahislarin listesi ¢ikarilmalidir).

e  Yamag erozyonunun Onlenmesinin en etkili
yontemi, oncelikle acgik kazi tekniklerinin azaltilmasi
(kapal1  tiinel ve Dbasingli boru sistemlerinin
uygulanmasi) ve bu giine kadar hafriyat dokiilen
alanlardaki  Rehabilitasyon iglemlerinin  (setleme,
tahkimat duvari veya beton duvar, agaclandirma, tel
orgi, ¢it, ¢cimlendirme vb.) hizlandirilmasiyla olacaktir.

NT-HES’lerde Arazi Islah

NT-HES projelerinde dogal yapisi bozulan orman
alanlariin kendi haline birakildigi, kapsaml arazi 1slahi
projeleri uygulanmadigi go6zlenmistir. Trabzon ilinde
yalnizca iki projede kapsamli ve kayda deger
rehabilitasyon ¢alismasi tespit edilmistir. Rehabilitasyon
konusu, NT-HES projelerindeki en Onemli gorsel
diizenlemeler olup, teknik ve estetik agidan her yoniiyle
ele alinmasini gerektirmektedir. Son yillarda elestirilerin
artmastyla birlikte Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Orman
Genel Miidiirligii 2011 yilinda tasra teskilatlarina
genelge gondererek seflik ve isletmeler bazinda durum
degerlendirilmesi yapilmasini ve Bakanliga
bildirilmesini istemistir.

e Ivedilikle rehabilitasyon ve gevre diizenleme
tekniklerine dair bir yonetmelik ¢ikarilmalidir.
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e  CED siireglerinde bu konu takip edilmeli ve
stirec sonuclanmadan onayli bir rehabilitasyon plani
yatirimcidan alinmalidir.

° Kurumlar ve meslek odalarinca; NT-HES’lere
ait rehabilitasyon plan format1 geligtirilmeli ve
uygulayict kurumlara génderilmelidir.

Ingaat1 biten veya bitme asamasinda olan biitiin
NT-HES’lere verilecek uygun bir siire igerisinde
rehabilitasyon projeleri onaylanip hayata gecirilmelidir.

e  Rehabilitasyon yapilacak alanlarda yore
halkinin ekonomisine katki saglayacak bazi tiirlerin
(ceviz, findik, dut, thlamur, yaban mersini, ahududu,
ahlat, karayemis, bogirtlen, kizilcik, kestane vb.)
dikilmesi bolgeye olan sosyal destegi artiracaktir (Link
2).

NT-HES’lerin en c¢ok etkiledigi alanlar orman
alanlaridir. Projelerin yaklasik %70’inden fazlasi orman
alanlarinda yer almaktadir. Trabzon Orman Bolge
Miidiirliigii’nden alinan bilgilere goére; 14 NT-HES
projesi icin 918874 m? orman alam kiralanmistir.
Etkilenme yiizeysel kazi yaparak agag¢ ve bitki ortiisiinii

tiraslama, yol acimlart veya hafriyat dokiimleri
sonucunda  tahribat  olusumu seklinde kendini
gostermektedir.

e  NT-HES faaliyetlerinde, ormanla ilgili izinler
i¢in firmalarin her talebi kabul edilmemeli ve bu konuda
yetkili kurumlar konuyu ¢ok iyi degerlendirmelidir.

e Orman alanlanyla ilgili kurumlar projenin
sonunda degil, ilk miracaat safhasinda ve CED
stireclerinde ormani ilgilendiren her asamada katilim
saglayarak s6z sahibi olmalidir.

e  Kaazilar ve yol agma islemleri yetkili birimlerce
stirekli kontrol edilerek tahribat ve erozyonu artirici
faaliyetlere izin verilmeden durdurulmalidir.

Kaz1 malzemeleri yamaglardan veya sevlerden
asagiya rastgele dokiilmemeli ve olusabilecek zararlarin
siki takibinin yapilmasi gerekmektedir.

Ormanlara daha az zarar veren proje
alternatifleri secilmesi konusunda ilgili kurumlarca
gerekli koordinasyon saglanarak sirketler buna ikna
edilmelidir.

Sucul Fauna

Belirli hizda ve debide dogal olarak akmakta olan
akarsularin 6niiniin bir anda kesilmesinin sucul canlilar
icin gerekli olan suda meydana getirecegi degisiklik
(suyun kalitesi, miktari, oksijen icerigi, bulaniklig: gibi)
akarsuyun asag1 kisimlarindaki balik tiirti ¢esitliligini ve
miktarmi etkileyecektir. NT-HES projeleri kapsaminda;
hem mevcut faaliyetlerle hem de suyun bentlerle ve
regiilatorlerle yer yer tutularak birakilmasi sonucunda;
habitat boliinmelerine veya tahribatlarina zemin
hazirlanmakta ve bunun sonucunda da akarsularin
tagidigr mineral, besin maddeleri ve sediment diizeyi
miktarlarinda  degisiklikler olabilmektedir. Ayrica,
suyun biyolojik ve kimyasal oksijen ihtiyaglarindaki
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degisimler suyun kalitesinde degisiklikler olusturmakta,
sucul ekosistemler olumsuz yonde etkilenerek, 6zellikle
akarsu ortamlarinda yasamakta olan baliklarin gdcleri
engellenebilmekte, ireme donemleri etkilenerek,
popiilasyon kayiplar1 olusabilmektedir (Ak ve ark., 2008
ve 2011; Kocabas ve ark., 2013).

Ingaat asamasinda dere yataklarma dokiilen hafriyat
tiirli malzemeler suyun altindan ya da arasindan akarak
bulanikliga, suda go6llenmelere ve akarsuyla irtibati
kesik gollenmelere (tuzak goller) neden olabilmektedir.
Ayrica, dere yataklari igerisinde yapilan kazi ¢aligmalari
ve bulaniklik da akarsulardaki sucul organizmalar
etkileyebilmektedir.  Kuraklik  nedeniyle  suyun
debisinde olusan degisimler ergin ve yavru baliklarin
dere igerisinde olusacak kiigiik golciiklerde mahsur
kalabilmelerine ve yiiksek sicaklik artis1 ile oksijen
azalmasma sebebiyet vererek balik oliimlerine neden
olabilmektedir (Ak, 2009; Aksungur ve ark., 2010).

Projelerin  ilerleyen donemlerinde, can suyu
miktarlarmin yetersiz kalmasiin veya birakilan suyun
sicaklik, derinlik ve oksijen miktarinin isletme
doéneminde izlenmesinin ve ek dnlemler alinabileceginin
dosyalarda taahhiit ettirilmesi de dogru ve etkili
olacaktir. Akarsularda yapilmakta olan en Onemli
ekonomik faaliyetlerden biri olan kiiltiir balik¢iligt da
HES projeleri nedeniyle bir takim sorunlarla kars

karstya kalmaktadir. Ozellikle, ardistk HES’lerin
yapildigr  vadilerde  igletmelerin  yeterli  suyu
bulamayacaklart ve c¢alismalardan etkilenecekleri

ortadadir. Bununla birlikte bazi alabalik tesislerinin
kapasite artirrmina gitmeyi planlamasi su kullanim
hakkiyla ilgili sorunlari beraberinde getirmektedir
(Atilgan ve ark.., 2011).

Can suyu miktarlarinin modem baglantili on-line
debi oOlger sistemleri kurularak, siirekli olgiilmesi ve
izlenmesi iglemlerine benzer sistem  kurulumu
yontemlerinden yararlanilmalidir. Bunun igin de balik
gecidi girisi veya ¢ikislarina su alti kamerasi destekli
goriintiileme veya benzeri tespit edici sistemler
kurularak balik gegitlerinin uygun calisip ¢alismadigi,
yeterli su tasiyip tasimadigi ve ortamda yasadigi
belirtilen tiirlerden hangilerinin bu gegitlerden gegip,
gegmedigi hususlari da birlikte izlenmelidir.

SONUC

Calisma, NT-HES’lerdeki eksikliklerin  ortaya
koyulmasi ve bunlara yonelik onerilerle birlikte gelecek
donemlere katki saglamasi agisindan onemlidir. NT-
HES’ler tarafindan olusturulan hafriyat atiklari, dogal
yapis1 bozulan alanlar ve erozyon etkileri kisa ve uzun
vadede detayli olarak arastirilmasi ve kalici ¢ozim
Onerileri getirilmesi gereken hususlardir. NT-HES’lerde
arzu edilen diizeyin ¢ok altinda ¢evre ve rehabilitasyon

diizenlemeleri yapilmaktadir. Rehabilitasyon
edilen/edilecek  alan  miktar1 ilgili kurumlarca
izlenmelidir. ~ Siirecin  hizlandirilmast  igin  de

agaclandirma ve ¢imlendirme islemleri suni olarak
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baglatilmalidir. Bu sayede NT-HES’ler de korkulan
sekilde bir dogal alan ve orman tahribati yasanmayacagi
agiktir.
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