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Ban Makrofungus Tiirlerinin Agir Metal Iceriklerinin Belirlenmesi
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Calisma materyalini  Morchella esculenta (L.) Pers., Helvella leucomelaena (Pers.) Nannf. ve
Sarcosphaera crassa (Santi ex Steud.) Pouz. mantarlar1 olusturmaktadir. Mantarlarin ve mantarlarin bulundugu
lokaliteden alinan toprak Orneklerinin agir metal igerikleri yas yakma metodu ile atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde saptanmistir. Yapilan c¢aligmalar ile mantarlarin ve bu mantarlarin toplandigi
lokalitelerden alinan toprak drneklerinin Zn, Fe, Mn, Cu, Pb, Ni ve Co igeriklerinin belirlenmesi ve kiyaslanmasi
amaclanmigtir. Calisma sonucunda mantarlarin birbirine yakin bélgeden toplanmasina ragmen farkli agir metal
iceriklerine sahip oldugu saptanmigtir. Mantar Orneklerinin agir metal igeriklerine parelel olarak toprak
orneklerinin agir metal igeriklerinde degiskenlik goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Morchella esculenta, Helvella leucomelaena, Sarcosphaera crassa, Agir metal

Determination of Heavy Metal Content of Some Macrofungi Species

Abstract

The materials of the study are consisted of Morchella esculenta (L.) Pers., Helvella leucomelaena (Pers.)
Nannf. and Sarcosphaera crassa (Santi ex Steud.) Pouz. fungi. Heavy metal content (Zn, Fe, Mn, Cu, Pb, Ni and
Co) of the fungi and the soil where they are taken were determined with wet decomposition method using atomic
absorption spectrophotometry. Result of study showed different heavy metal accumulation patterned of fungi
even though they were sampled nearby locations. In parallel to this result, heavy metal content of soil samples
were also found to be different.

Keywords: Morchella esculenta, Helvella leucomelaena, Sarcosphaera crassa, Heavy metal
Giris

Insanoglunun siirekli besin arayislar1 icinde olmasi onu farkli dogal kaynaklara
yonlendirmistir. Bu dogal kaynaklardan birisi olan makromantarlarin eski tarihlerden beri
gerek besin kaynagi olarak gerekse tibbi amaglarla kullanildig1 bilinmektedir.

Cevre kirliliginin artmasinda ve ekolojik dengenin bozulmasinda énemli rol oynayan
sanayilesme, kentlesme gibi antropojenik etkiler dogal alanlarin bozulmasina neden
olmaktadir. Buna paralel olarak bazi sanayi kuruslar1 gereksinimleri dogrultusunda ¢esitli
agir metalleri kullanmakta ve bu nedenle atiklarinda civa, ¢inko, kobalt, bakir, demir, kursun,
krom, arsenik ve glimiis gibi metal iyonlar1 bulunmaktadir. Ayrica diisiik miktarlardaki agir
metaller enzimatik reaksiyonlarin ko-faktorii olarak onemlidir. Ama bunlarin yiiksek
miktarlar1 canli organizmalar i¢in asir1 derecede toksik sonug¢ verir ve metabolik reaksiyonlari
yavaglatabilir (Korcan ve ark., 2010).

Mantarlar biinyelerindeki yiliksek seviyedeki vitaminlerin ve proteinlerin yani sira
bilinyelerindeki lif, karbonhidrat ve minerallerden dolay1 degerli besin maddeleri olarak kabul
edilmektedir (Peksen ve ark., 2007). Mantarlar bulunduklari ortamdan biinyelerine

kazandirdiklar1 mineral maddelerle de 6nem tasirlar ve bakir, civa, ¢inko, giimiis, kadmiyum,
kobalt, kursun, mangan, molibden, nikel, selenyum, sezyum, stronsiyum, talyum, uranyum
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gibi mineral maddeleri biinyelerinde biriktirdikleri i¢in kirlilik indikatorii olarak da
kullanilirlar (Baba ve ark., 2012).

Bu c¢alismada Morchella esculenta, Helvella leucomelaena ve Sarcosphaera crassa
mantarlarinin biinyelerinde bulundurduklari agir metaller ile toplandig1 alandan alinan toprak
orneklerinin agir metal iceriklerinin tespiti ve kiyaslanmasi amaglanmaigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan dogal mantar 6rnekleri Gaziantep ilinde Pinus nigra J.F.Arnold.
ve Pinus brutia Tenore.’nin yer aldigi ayni habitattan toplanmistir. Mantar ve toprak
orneklerinin agir metal igeriklerinin analizi yas yakma metodu (Anonim, 1986-b) ile Perkin
Elmer (AAS 400) atomik absorbsiyon spektrofotometresinde yapilmistir (Anonim, 1986-a).

Mantar Orneklerinin Agir Metal Analizine Hazirlanmasi

Sekil 3. Helvella leucomelaena

Mantar ornekleri kurutma asamasindan once ¢amurlu kisimlarindan temizlendi sonra
laboratuvarda acik havada ve giines 1sinlarindan uzak bir ortamda kurutuldu. Mantar 6rnekleri
ayrt ayrt kurutma islemi yapildiktan sonra 1’er gram tartilip erlen kaplara konulmustur.
Hazirlanan erlenlerin iizerine 10 ml HNOj eklenmistir ve oda sicakliginda 24 ile 48 saat arasi
bekletilmistir. Erlenler daha sonra 1sis1 ayarlanabilen 1sitici lizerinde diisiik 1sida ve daha
sonra 181 arttirtlarak ¢ozelti berraklasincaya kadar 1sitilmistir. Isitilan 6rneklerin {izerine 15 ml
seyreltik HCI eklenmis ve siizme islemi yapilarak falcon tiiplere konulmustur. En son
asamada ¢ozelti 20 ml seyreltik HCI eklenerek tamamlanmis ve analiz i¢in hazir hale
getirilmistir (Dogan, 2005).
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Toprak Orneklerinin Agir Metal Analizine Hazirlanmasi

Mantar 6rneklerinin toplandigi alandan alinan toprak ornekleri mantarm bulunduklari
noktadan dikey olarak 15-20 cm derinliginde acilan ¢ukurun kesit yiizeyinden alinarak
karigtirilmistir. Mantarlarin  6rnekleme zamaninda alinan toprak ornekleri laboratuvarda
tozlardan ve kimyasal etkilerden uzak bolgelerde kurumaya birakilmis ve daha sonra tartilarak
daras1 bilinen cam petri kaplarda 105 C” ye ayarli etiivde 48 saat bekletilerek kurutulmustur.
Kurutulan toprak ornekleri, porselen havanda toz haline getirilmis ve 100 pm'lik elek ile
elenmigtir. (Yicel vd., 1995) Toprak 6rnekleri eleme islemi yapildiktan sonra 1’er gram
tartilip erlen kaplara konulmustur. Hazirlanan erlenlerin tizerine 10 ml HNO; eklenmistir ve
oda sicakliginda 24 ile 48 saat arast bekletilmistir. Erlenler daha sonra 1sis1 ayarlanabilen
wsitict tizerinde Once diisiik 1sida ve sonra 1s1 arttirillarak ¢ozelti berraklasincaya kadar
isitilmugtir. Isitilan 6rneklerin tizerine 15 ml seyreltik HCI eklenmis ve siizme iglemi yapilarak
falcon tiiplere konulmustur. En son asamada c¢ozelti 20 ml seyreltik HCI eklenerek
tamamlanmig ve analiz i¢in hazir hale getirilmistir. (Dogan, 2005)

Bulgular ve Tartisma

Yapilan analiz sonuglarinda mantar ve toprak drneklerinin agir metal kompozisyonlari
mg.kg” cinsinden belirlenmistir. Mantar ve toprak orneklerinin agir metal kompozisyonu
Cizelge 1’de gosterilmistir. Ayrica Cizelge 2’de mantarlarin blinyesindeki bazi elementlerin
literatiirde yer alan deger araliklar1 ve deney sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 1. Mantar 6rneklerinin agir metal birikimi (mg.kg™' kuru agirlik)

Zn Fe Mn Cu Pb Cr Ni Co

S. crassa  89.3£19.3 347.4+£35.7 13.1£3.2 47.7£14.8 14.8+29  8.5+1.8 1.2+04  2.5+1.2

S. crassa 5501147 47031423 12874189 7.8424 388127 4071164 37.9479 143463
(Toprak)

H, 433+13.4 319.2429.6 11.743.7 34.1+13.1 14.1£5.2  6.0+£2.3 2.1£0.6  23+0.5
leucomelaena

H.
leucomelaena 27.8+6.7 482.0£56.0 166.1+£32.2 9.7+1.6  33.8+5.9 42.5+10.5 50.8+17.6 14.0+4.0
(Toprak)
M. esculenta 90.2+21.2 379.1£63.2 30.845.8 14.845.7 153464 11.5+42 33+1.2 3.1x1.2

M. esculenta o, 5.4 5 46551298 10434114 7.643.6 39.6417.7 428459 37.1413.6 14.6+3.4
(Toprak)

*Degerler Ortalama+ Standart sapma olarak verilmistir

Zn icerigi mg.kg™
REHE B35 Fe icerigi mg.kg?

600

500 I I | I

400

100

80

- .

60 300

40

20

'_
g

A\
A\
A\
A\
A\

5. Cre1ssa M. esculenta 5. crassd 1. M. esculenta

leucomeloona leucomelaena

» Manlar Toprak =~ Mantar Toprak

Sekil 1. Mantar ve toprak drneklerinin Sekil 2. Mantar ve toprak drneklerinin
Zn konsantrasyonlari Fe konsantrasyonlari

50



Mn icerigi mg.kg

0 VA 27 %

5. crassa H.
leucomelaena

M. esculenta

7 Mantar Toprak

Sekil 3. Mantar ve toprak 6rneklerinin
Mn konsantrasyonlar1

Pb icerigi mg.kg™?

70

(=19}

50

40

20 I

20

% 7 %

5. crassa 1. M. esculenta

lezscornielaenie

- Manlar Toprak

Sekil 5. Mantar ve toprak 6rneklerinin
Pb konsantrasvonlari

Ni icerigi mg.kg !
HO

70
(£18]

50
40 —‘7
30

20
10
0 v T, s

5. crassag H. M. esculenta

leucomelaena

# Mantar Taprak

Sekil 7. Mantar ve toprak érneklerinin
Ni konsantrasyonlar1

Cu icerigi mg.kg™?
70
60
50
40
30
20
10

M\

M. esculenta

¥4

. Crassa

B\

leucomeloena

7 Mantar Toprak

Sekil 4. Mantar ve toprak 6rneklerinin
Cu konsantrasyonlari

Cricerigi mg.kg?

[F18]

50

. [ 1
30

20

10 i b
Cwl w Y

I

LA

crassa M. esculenta

leucomelaena

# Mantar Toprak

Sekil 6. Mantar ve toprak érneklerinin
Cr konsantrasyonlar1

Co igerigi mg.kg?

P . “
. % % %
5. crassa H.
leucomelaena

M. esciulenta

» Mantar Toprak

Sekil 8. Mantar ve toprak 6rneklerinin
Co konsantrasyonlar1

51



Cizelge 2. Mantarlarin biinyelerinde yer alan elementlerin literatiirdeki deger araliklar1 ve
deney sonuglari (Mallikarjuna ve ark., 2013)

Literatiirde yer alan en diisiik ve en Calisma verileri (Mantarlar) (mg.kg™)
Element yiiksek degerler H

(mg.kg™") S. crassa leucomélaena M. esculenta
Fe 146-835 347.4 £35.7 319.2429.6 379.1+63.2
Zn 29.8-158 89.3+£19.3 43.3+13.4 90.24+21.2
Cu 71-95 47.7+£14.8 34.1+13.1 14.8+5.7
Ni 1.18-5.14 1.2+0.4 2.1+0.6 3.3+1.2
Mn 18.1-103 13.1+£3.2 11.7£3.7 30.8+5.8
Pb 2.86-6.88 14.8+£2.9 14.1£5.2 15.3+6.4

*Degerler Ortalama+ Standart sapma olarak verilmistir

Yapilan ¢aligmalar sonucunda mantarlarda en yiiksek Zn degeri 90.2 ile M. esculenta
(Sekil-1), en yiliksek Fe 379.1 ile M. esculenta (Sekil-2), en yiiksek Mn degeri 30.8 ile M.
esculenta (Sekil-3), en yiiksek Cu degeri 47.7 ile S. crassa (Sekil-4), en yiiksek Pb degeri
15.3 ile M. esculenta (Sekil-5), en yiiksek Cr degeri 11.5 ile M. esculenta (Sekil-6), en yiiksek
Ni degeri 3.3 ile M. esculenta (Sekil-7), en yiiksek Co degeri 3.1 ile M. esculenta (Sekil-8)
bilinyesinde belirlenmistir. Ayrica en yiiksek Zn degeri 75.8 ile S. crassa (Sekil-1), en yiiksek
Fe 482.0 ile H. leucomelaena (Sekil-2), en yiiksek Mn degeri 166.1 ile H. leucomelaena
(Sekil-3), en yiiksek Cu degeri 49.7 ile H. leucomelaena ($ekil-4), en yiiksek Pb degeri 39.6
ile M. esculenta (Sekil-5), en yiikksek Cr degeri 42.5 ile H. leucomelaena (Sekil-6), en
yikksek Ni degeri 50.8 ile H. leucomelaena (Sekil-7), en yiikksek Co degeri 14.6 ile M.
esculenta (Sekil-8)’ nin bulundugu alandan alinan toprak orneklerinde belirlenmistir. Cu ve
Zn elementlerinin mantarlarin biinyesinde topraktaki seviyesinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica bu veriler mantarlarin Cu ve Zn elementlerini diger agir metallere gore
daha fazla biriktirdigi gdstermistir.

Sonuc¢

Mantarlar genelde kullandiklar1 substratlara bagli olarak biinyelerinde ve bagh
bulunduklar1 ortamda element igeriginin degisimine neden olurlar. Calisma sonuglarina gore
mantar orneklerinin agir metal igerikleri literatiirde yer alan deger araliklarima gore bazi
elementler icin farkli kompozisyonlarda oldugu goriilmiistiir. Mantarlarin tamaminda Cu
icerigi literatiirde yer alan degerlerden diisiik seviyelerde oldugu goriilmistiir. Ayrica Mn
icerigi S. crassa ve H. leucomelaena’ da literatiir degerlerinden diisiikk oldugu goriilmiistiir.
Buna karsilik Pb igerigi tiim mantarlarda literatlir degerlerinden daha yiiksek seviyede oldugu
goriilmiistiir. Calismada elde edilen sonuglar mantarlarin besin veya tibbi agidan kullanilabilir
olmasina karsilik toplandigi alanin toprak yapisi, mantarin kullandigi substratin igerigine ve
diger ekolojik faktorler (bitki Ortiisii, habitat vb.) ile antropojenik etkilere bagli olarak
blinyesinde, kullanildiginda toksik etki yaratacak nitelikte agir metaller barindirmasindan
dolay1 dogal alanlardan toplanan mantarlarin asir1 derecelerde tiikketiminin zarar niteligi
tagiyacagl distiniilmektedir.
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