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Tﬁrkiye’de Kurulan Riizgar Enerji Santralleri (RES) Peyzaj Onarim
Calismalarinin Peyzaj Mimarhg1 A¢isindan irdelenmesi: Osmaniye-Bahge
Riizgar Enerji Santrali

Aysen COBAN'* Ulvi Erhan EROL?
Ozet

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan riizgar enerjisine ilgi, giin gectikce artmaktadir. Riizgar
enerjisi kiiresel dlgekte su tiiketimi, karbondioksit salinimi, ham madde ve tehlikeli atik gibi problemleri
¢ozmeye katki saglarken; bolgesel dlgekte dogal ve kiiltiirel peyzaji degistirmekte ve estetik degerleri kesintiye
ugratmaktadir.

Bu baglamda ¢alismanin amac; riizgar enerjisinin dogal ve kiiltiirel peyzaj dzellikleri tizerindeki etkisinin
arastirilmasi ve bu etkilerin peyzaj onarim tekniklerini kullanarak tamamen ortadan kaldirilmasi ya da minimum
diizeye indirilmesidir. Caligma alan1 olarak belirlenen Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali, Osmaniye ilinin
Bahge ve Hasanbeyli ilgeleri arasindaki Gokcedag’da yer almaktadir. Riizgar Enerji Santrali, toplamda 135 MW
kurulu giig ile elektrik iiretimi saglayan 54 adet riizgar tiirbinine sahiptir. Calisma alani ile ilgili dogal ve kiiltiirel
peyzaj analizleri yapilarak alanin 1. derece deprem bdlgesinde; erozyon durumunun “giddetli” ve “cok siddetli”
derecelerde yer aldig1 belirlenmistir. Farkli ytikseklik ve egim gruplarinda yer alan riizgar tiirbinlerine erisimi
saglayan yol kenarlarinda ve tiirbinlerin ¢evresinde sevler tespit edilmistir. Caligma alanmin 1. derece deprem
bolgesinde ve “siddetli”, “gok siddetli” erozyon durumuna sahip olmasindan dolayi, sev alanlarinin olasi etkilere
acik hale geldigi ortaya konulmustur. Bu etkileri ortadan kaldirmak amaciyla; Calisma alanindaki tahribatlara
yonelik peyzaj onarim Onerileri gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Riizgar enerjisi, Peyzaj onarim teknikleri, Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali.

Founded In Turkey Wind Power Plant (WPP) Examination of Landscape
Rehabilitation Works In terms of Landscape Arhitecture: Osmaniye-Bahce
Wind Power Plant

Abstract

Wind energy is one of the renewable energy sources, the interest on wind energy is increasing day by day.
While on a global scale the wind power stations contribute to solve problems such as water consumption, carbon
dioxide emission, raw material, hazardous waste, on a regional scale it changes natural and cultural landscape
and interrupts aesthetic values.

In this study, it is investigated the effects of natural and cultural landscape features and these effects
completely are abolished by using landscape rehabilitation techniques or they are reduced to minimum level.
Osmaniye-Bah¢e Wind Power Plant is designated as research area which is located Gok¢e Mountain between the
Bahge and Hasanbeyli districts in Osmaniye. Wind power plant has total installed power of 135 MW with
electricity generation that provides 54 wind turbines. In this study about natural and cultural landscape analysis
in the research area are done. It is determined that the research area is at first- degree earthquake and erosion of
state is located ‘Severe’ and ‘Very Severe’ degrees. Slopes emerge at the road edges and around turbines that
provide to access wind turbine which takes at different heights and gradient groups. Because of first degree
carthquake zone of the research area and having ‘Severe’, “Very Severe’ erosion state, it is demonstrated that
slope arcas become vulnerable to the possible potential impact. In order to eliminate these effects, landscape
rehabilitation proposals are developed for the research area.
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Giris

20. yiizyilda 6zellikle teknolojide yasanan gelismeler ve enerji kullanimindaki artigla
meydana gelen ¢evre kirliligi, diinyadaki ekolojik dengede geri doniisii olmayan tahribatlara
neden olmaktadir. Kullanilan fosil enerji kaynaklarinin g¢evre kirliligine neden olmalari
yaninda, yakin gelecekte tiikenecek olmalar1 da insanoglunu yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneltmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal ¢evrede siirekli tekrarlanan enerji akimlarinin
nicelik ve nitelik 6zelliklerini bozmayacak sekilde kullanimi veya doganin kendi evrimi
iginde, bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji kaynag olarak ifade edilebilir (Ustiin ve
ark., 2009). Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines enerjisi, giines enerjisinin tlirevlerinden
olan riizgar, biyokiitle, hidroelektrik, hidrojen, jeotermal ve deniz enerjisidir. Yeni enerji
kaynaklarina yonelim sonucu; temiz, ¢evre dostu ve yerel bir kaynak olan riizgar enerjisinden
yararlanmanin gerekliligi s6z konusu olmaktadir. Atmosferdeki sicaklik ve basing
farkliliklarindan dolayr hava kitlelerinin yer degistirmesi, riizgar olarak tanimlanmaktadir.
Dontisiime ugramig giines enerjisi olan riizgar enerjisi, hava kitlesinin sahip oldugu kinetik
enerjinin mekanik enerjiye dontstiiriilmesidir (Bozdogan, 2003).

Global Wind Energy Council (GWEC)’in 2013-2014 yil kiiresel kurulu riizgar enerji
kapasitesi bolgesel dagilimina gore toplam kurulu riizgar enerji kapasitesi sirastyla 318,596 ve
369,553 MW’tir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2013-2014 Y1l Kiiresel Kurulu Riizgar Enerji Kapasitesi (MW)-Bolgesel Dagilimi
(Anonymous, 2015)

BOLGELER 2013 2014
Afrika & Orta Dogu 1,612 2,545
Asya 115,968 142,119
Avrupa 121,573 133,969
Latin Amerika & Karayipler 4,777 8,526
Kuzey Amerika 70,792 77,953
Pasifik Bolgesi 3,874 4,441
Toplam Kurulu Giic (MW) 318,596 369,553

Giincellenen kiiresel kurulu riizgdr enerji kapasitesi siralamasinda ilk bes tlke; Cin,
ABD, Almanya, Ispanya ve Hindistan’dir (Anonymous, 2015).

Tiirkiye’de uluslararasi alanda ilk olarak 1998 yilinda Cesme Germiyan Koyii’nde
kurulan riizgar tiirbininden elektrik {iretimi yapilmistir. Yap-Islet-Devret modeli ile isletmeye
acilan ilk rlizgér enerji tesisi ise 1998 yilinda isletmeye agilan Alacati’daki ARES adli 12 adet
tirbinden olusan riizgar enerji santralidir. Yap-Islet-Devret modeli ile kurulmus ve
Tiirkiye’nin {iglincii riizgar enerji santrali yatirimi olan Canakkale Bozcaada, 10,2 MW kurulu
giicline sahip riizgar enerji santrali 17 adet tiirbin ile (17x600 kW) 2000 yilinda kurulmustur
(Ilkilig, 2009). Tiirkiye’nin 1998-2014 yillar1 arasinda riizgar enerji sektdriinde kazandig
ivme giin gegtikge artis gostermektedir. 2000 yilindaki toplam riizgar enerji santrali 3 iken;
2014 yilinin sonunda isletmedeki riizgar enerji santral sayis1 101, insa halindeki riizgar enerji
santral sayisi ise 39’a ulagsmistir (Anonim, 2015).

Diinya’da ve Tiirkiye’de hizli artig gosteren rlizgar enerji santrallerinin ¢evresel etkileri
sunlardir;

e Su tiikketiminin azalmasi (Saidur ve ark., 2011),
Karbondioksit emisyonunun azalmasi (Anonymous, 2013),
Iklim degisimine etkisi (Leung ve Yang, 2012),
Kuslar ve yaban hayati lizerindeki etkisi (Saidur ve ark., 2011; Katsaprakakis, 2012),
Girtiltt (Saidur ve ark., 2011; Katsaprakakis, 2012; Leung ve Yang, 2012),
Yansima etkisi (Saidur ve ark., 2011),
Gorsel etki (Cialdea ve ark., 2010).
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Riizgar santrallerinde tiirbin sayis1 arttikga ortaya cikan gorsel etki degismekte ve
peyzaj karakterinde degisiklikler ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple riizgar santrallerinde tiirbin
kullaniminda alanin peyzaj karakterine, arazi formuna, tirbin rengi ve modeline,
yiiksekligine, konumuna, gruplarina, goriiniirliigiine, bosluk ve yogunluk faktorlerine dikkat
edilmelidir. Riizgdr enerji santrali kurulmasi planlanan alanda peyzaj ve gorsel etki
degerlendirmesi yapilmalidir. Bir riizgar santralinin peyzaj ve gorsel etki degerlendirmesini
gerceklestirmek icin ilk adimda c¢alisma alaninin peyzaj karakteri degerlendirilmeli ve riizgar
santralinin gelisimi ile ilgili ana karakterler tanimlanmalidir. Peyzaj karakter degerlendirmesi,
bir bolgenin ayirt edici Ozelliklerini en iyi sekilde sunarak; riizgdr santral tasarimina,
konumuna ve peyzaj alanlarinda meydana gelen tahribatlarin onarilmasina yardimci
olmaktadir (Anonymous, 2012).

Riizgar enerji santralleri, isleyen ekosistem mekanizmasint da degistirmektedir. Bu
etkilerin bazilar1 sadece insaat sirasinda devam ederken, bazilar1 proje siiresi boyunca ve diger
etkiler ise proje devreden ¢ikarilsa bile devam etmektedir. Riizgar enerji projelerinin
ekosistem tizerindeki etkileri (Bradley ve ark., 2010);

e Dogal bitki ortiisiiniin dogrudan uzaklastiritlmasi ya da temizlenmesi,

Toprakta bozulma ve sikigsma,

Hidrolojik 6zellikler,

Sulak alanlar ve kiy1 alanlarindaki etkileri,

Toprak erozyonu,

Yerli olmayan tiir istilasidir.
Tahrip edilmis dogal ya da kiiltiirel peyzaj alanlarini ¢evresel acidan stabil duruma
getirmek, temiz bir g¢evrenin ve dogal kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasi igin
zorunludur. Ancak tahrip edilmis bir alan kendi haline birakildiginda ekolojik dengesine
ulagsmasi, kendi kendini onarmast ¢ok uzun yillar alabilir. Boyle bir zaman siirecinde bu
alanlarin yeniden dogaya kazandirilmasi ya da onarilmasi i¢in insanin yardimina gereksinim
vardir (Akpinar, 2005). Bu nedenle peyzaj onariminin gerekliligi s6z konusudur.

Yavuzsefik (2000)’e gore; peyzaj onarim tekniginin amaci ve gorevi; tahrip edilmis
alanlarin stabilize edilmesi, bu alanlarin ekolojik kosullarinin iyilestirilmesi ve herhangi bir
alamin kullamilabilir bigime doniistiiriilmesidir. Ornegin; egimli alanlarin toprak kaymalarina
veya erozyona karsi korunmasi, komiir ve maden ocaklarimin ve ¢opliik alanlariin
bitkilendirilmesi ve duragan hale getirilmesi, doga onarimimin amag¢ ve gorevlerindendir
(Oztiirk,2012). Onarmm alani iginde habitatlar1 korumak igin (Venhaus ve Dreiseitl, 2012);

» Tasarim ¢éziimiine mevcut vejetasyon ve topografyay: dahil etmek,

» Alanim bozulmus kisimlarina yeni gelisim kazandirmak,

= Aciklik, tesviye ve diger alan bozulmalarinit minimize etmek i¢in alan koruma plant
gelistirmek gerekir.

Ekosistemde meydana gelen ciddi tahribatlardan sonra edafik kosullar ve toprak, bitki
toplulugunun cesitliligini desteklemez. Toprak 1slahi, ¢esitli ve iiretken bitki topluluklar1 i¢in
daha uygun kosullar yaratmalidir. Toprak sagligi, tahrip olmus peyzaj alanlarindaki onarim
basarist i¢in 6nemlidir (Ohsowski ve ark., 2012). Gerek koruma gerekse onarim g¢aligmalari
yaparken miimkiin oldugunca tahribata ugramis alanlarin dogal yapisim1i kazanmasima ve
ekolojik islemlerini yerine getirebilir bir diizeye donuistiirmesine dikkat edilmelidir (Gliney ve
Hepcan, 1994). Diger bir deyisle; ekolojik dengenin korunmasi, iyilestirilmesi yoniinde
onlemler alinmasi, mevcut bitki ve hayvan tiirlerinin (flora/fauna) korunmasi, 6zgiin bitki
dokusunun korunarak gelistirilmesi ve biyolojik cesitliligin korunarak dogal ekosistemlerin
devamliliginin saglanmasina dikkat edilmelidir (Koca, 2013).

Elde edilen bilgiler 1s1¢inda bu g¢alismada; Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santral
alanmin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerine etkisinin arastirilmasi ve bu etkilerin peyzaj
onarim teknikleri kullanilarak tamamen ortadan kaldirilmast ya da minimum diizeye
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indirilmesi amaglanmistir. Bu amag c¢ercevesinde calismanin {ic hipotezi bulunmaktadir.
Bunlar;
1. Riizgar enerji santralleri dogal peyzaj 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir.
2. Riizgar enerji santralleri kiiltiirel peyzaj 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir.
3. Riizgar enerji santrallerinin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri lizerindeki olumsuz
etkileri, peyzaj onarim teknikleri kullanilarak tamamen ortadan kaldirilmakta ya da
s0z konusu etkiler minimum diizeye indirilmektedir.

Materyal ve Yontem

“Tirkiye’de Kurulan Riizgar Enerji Santralleri (RES) Peyzaj Onarim Caligmalarinin
Peyzaj Mimarligi Acisindan Irdelendigi” bu calisma, Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji
Santrali’nde yiiriitiilmiistiir. Caligmanin ana materyali; Osmaniye-Bah¢e Riizgir Enerji
Santrali’dir. Caligma alaninin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerini ortaya koyan tez, makale,
harita, fotograf vb. veriler ve arazi gézlem raporlari ise yardime1 materyalleri olusturmaktadir.

Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali, Akdeniz Bolgesi’nde 36° 57’ ve 37° 45’ kuzey
enlemi ile 35° 52° ve 36° 42’ dogu boylamlar1 arasindaki Osmaniye il sinirlar1 igerisinde
bulunan Bah¢e ve Hasanbeyli ilge merkezleri arasindaki Gokcedag’da yer almaktadir (Sekil
1). Bahge ve Hasanbeyli ilgelerinin Osmaniye merkezine olan uzakliklar: sirasiyla 41 ve 39
km’dir (Anonim, 2014a; Anonim, 2014e).

Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali, her biri 2,5 MW giiciinde olan ve toplamda
135 MW kurulu gii¢ ile elektrik tiretimi saglayan 54 adet riizgar tiirbininden olusmaktadir.
Riizgar tiirbinleri, 85 m gdbek yiiksekligine ve 100 m rotor ¢apina sahiptir (Anonim, 2013).

Sekil 1. Calisma alan1 konumu ve sinirlar1 (Anonim, 2014h; Anonim, 20141)

Calisma alanin yiikseklik smiflar1 dokuz grupta incelenmis olup, Sekil 2’de alanin
yiikseklik gruplar1 ve tiirbin konumlar1 yer almaktadir. Alanin yiikseklik gruplari ve
dagilimlart incelendiginde en yiiksek dagilim oranmm 111,80 km” alan ile 800-1000 m
arasindaki yiikseklik sinifinin olusturdugu ve bu yiikseklik sinifinda T2, T8, T9, T10 nolu
tiirbinlerin yer aldig1 goriilmektedir. En diisik dagilim oranini ise 0,6 km? alan ile 1800-1965
m arasindaki ylikseklik sinifi olusturmaktadir. Bu ytikseklik sinifinda ise T3, T24, T25, T28,
T29, T32 nolu tiirbinler yer almaktadir.
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Sekil 2. Calisma alaninin yiikseklik gruplari haritasi

Caligma alaninda yer alan tiirbinlerin konumlandirildig: yiikseklik gruplart 800-1000,
1000-1200, 1200-1400, 1400-1600, 1600-1800 ve 1800-1965°dir. 800-1000 yiikseklik
grubunda T2, T8, T9, T10; 1000-1200 ytikseklik grubunda T6, T7, T11, T12, T16, T17, T46,
T47, T48, T49, T50, T51, T52, T53, T54; 1200-1400 yiikseklik gruplarinda TS5, T18, T19,
T20, T21, T22, T41, T42, T43, T44, T45; 1400-1600 yiikseklik gruplarinda T4, T13, T14,
T15, T23, T37, T38, T39, T40; 1600-1800 yiikseklik gruplarinda T1, T26, T27, T30, T31,
T33, T34, T35, T36; 1800-1965 yiikseklik gruplarinda ise T3, T24, T25, T28, T29, T32 no’lu
tiirbinler yer almaktadir.

Caligma alanin egim gruplari ve tiirbinlerin konumlar1 incelendiginde en yiiksek dagilim
oranmnin 145,32 km? alan ile %20-30 arasindaki egim grubunun olusturdugu ve en yiiksek
dagilim oraninin goriildiigli egim grubunda TS5, T10, T16 no’lu tirbinlerin yer aldigi
goriilmektedir. En diisik dagilm orani ise 0,05 km? alan ile >%60-90 arasindaki egim
grubuna aittir. Bu egim grubunda tlirbinler yer almamaktadir (Sekil 3). Calisma alaninda yer
alan tiirbinlerin konumlandirildigi egim gruplart %0-2, %2-6, %6-12, %12-20, %20-30, %30-
60°dir. %0-2 egim grubunda T45; %2-6 egim grubunda T8, T9; %6-12 egim grubunda T3,
T13,T14, T18, T20, T21, T22, T24, T27, T28, T30, T31, T34, T35, T39, T44, T46, T52, T53,
T54; %12-20 egim grubunda T1, T2, T4, T6, T7, T11, T12, T15, T17, T19, T23, T25, T26,
T29, T32, T33, T36, T37, T38, T41, T42, T43, T47, T48, T49, T50, T51; %20-30 egim
grubunda TS5, T10, T16; %30-60 egim grubunda ise T40 no’lu tiirbinler yer almaktadir.
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Sekil 3. Calisma alaninin egim gruplar: haritasi

Alanin baki gruplar ve tiirbin konumlart incelendiginde en yiiksek dagilim oraninin
72,03 km?” alan ile giiney (157,5-202,5) baki grubunun olusturdugu ve en yiiksek dagilim
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oraninin goriildiigii baki grubunda T11, T12, T15, T27, T34, T35, T37, T38, T45, T46 no’lu
tiirbinlerin yer aldig1 goriilmektedir. En diisiik dagilim orani ise 14,40 km? alan ile diiz (-1)
baki grubuna aittir. Bu baki grubunda ise T1, T44 no’lu tiirbinler yer almaktadir (Sekil 4).
Kuzey baki grubunda T7, T14, T23, T31, T51; kuzeydogu baki grubunda T2, T13, T22, T32,
T41, T53; dogu baki grubunda T8, T36, T54; glineydogu baki grubunda T6, T28, T30, T33,
T39, T50; glineybatt baki grubunda T3, T4, T19, T48; bat1 baki grubunda T18, T25, T26,
T29, T42, T52; kuzeybat1 baki grubunda ise T5, T9, T10, T16, T17, T20, T21, T24, T40, T43,
T47, T49 no’lu tiirbinler yer almaktadir.

Sekil 4. Calisma alaninin baki gruplari haritasi

Calisma alaninda dokuz toprak grubu yer almaktadir (Sekil 5). Tirbinlerin
konumlandirildiklar1 toprak gruplari; kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari ve kiregsiz
kahverengi orman topraklaridir. Kirmiz1 kahverengi Akdeniz topraklarinda T1, T3, T4, TS5,
T6, T7, T13, T14, T15, T28, T29, T30, T31, T32, T33, T34, T35, T36, T37, T38, T39, T40,
T41, T42, T43, T44, T45; kiregsiz kahverengi orman topraklarinda T2, T6, TS, T9, T10, T11,
T12, T14,T16,T17, T18, T19, T20, T21, T22, T23, T24, T25, T26, T27, T28, T46, T47, T48,
T49, T50, T51, T52, T53 ve T54 no’lu tiirbinler yer almaktadir.

Sekil 5. Calisma alaninin biiyiik toprak gruplari haritasi

Sekil 6 incelendiginde, Calisma alanimin %57,94’likk kisminin VII. sinif arazilerden
meydana geldigi goriilmektedir. T1, T2, T3, T4, TS5, T6, T7, T8, T10, T11, T13, T14, T15,
T16, T17, T18, T19, T20, T21, T22, T23, T24, T25, T26, T27, T28, T29, T30, T31, T32, T33,
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T34, T35, T36, T37, T38, T39, T40, T41, T42, T43, T44, T45, T46, T47, T48 no’lu tiirbinler
VIL sinif arazilerde yer almaktadir. T9, T12, T49, T50, T51, T52, T53 ve T54 no’lu tiirbinler
ise VI. smif arazilerde yer almakta ve VI. smif araziler Caligma alaninin %3,68’lik kismini
olusturmaktadir. Diger arazi kullanim kabiliyet siniflarinda tiirbinler yer almamaktadir.

Sekil 6. Calisma alaninin arazi kullanim kabiliyet siniflar haritasi

Calisma alanmin erozyon durumu incelendiginde tiirbinlerin yer aldigi arazilerin
“siddetli” ve “cok siddetli” erozyon durumuna sahip alanlardan olustugu gortilmektedir (Sekil
7). Siddetli erozyon durumuna maruz kalan alanlar 119,64 km? alan kaplamakla birlikte,
%19,40’l1k bir dagilima; ¢ok siddetli erozyon durumuna maruz kalan alanlar ise 254,98 km?
alan kaplamakla birlikte, %41,35’lik bir dagilima sahiptirler. “siddetli” erozyon durumuna
sahip alanlarda T1, T2, T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T16, T17, T18, T19, T20, T21,
T22, T23, T24, T25, T26, T27, T28, T34, T35, T36, T37, T38, T39, T40, T41, T42, T43, T44,
T45, T46, T47, T48, T49, T50, T51, T52, T53, T54 no’lu tirbinler; “cok siddetli” erozyon
durumuna sahip alanlarda ise T3, T6, T13, T14, T15, T29, T30, T31, T32, T33 no’lu tiirbinler
yer almaktadir.

Sekil 7. Calisma alaninin erozyon durum haritasi

Calisma alanmin sinirlayici toprak ozellikleri ve tiirbinleri Sekil 8’de verilmistir. “es”
ozelligine sahip alanlar, Calisma alaninin %54,94°liik kismini olusturmaktadir. “es” 6zelligine
sahip alanlar egim ve erozyon zarar1 gormiis, toprak yetersizliginin hakim oldugu alanlardir.
Bu alanlarda, T1 no’lu tiirbinden T54 no’lu tlirbine kadar tiim tiirbinler yer almaktadir.

60



Sekil 8. Calisma alaninin sinirlayict toprak 6zellikleri haritasi

Calisma alaninda, orman igletme yollar1 agilmadan ve riizgar enerji santrali kurulmadan
once arazi; fundalik, kuru tarim (nadasli), mera, kuru tarim (nadassiz), orman, sulu tarim, sulu
tarim (yetersiz) ve bag (kuru) seklinde kullanilmistir (Sekil 9). Ancak zamanla orman
yollarinin agilmasi, agaglandirma ¢aligmalarmin yapilmas:t ve riizgdr enerji santralinin
kurulmasi sonucunda mevcut arazi kullanimlar1 kaybolmustur.

Calisma alanindaki T2, T4, TS, T7, T8, T10, T16,T17 T18, T19, T20, T21, T22, T23,
T24, T25,T26, T27, T28, T33, T34, T35, T36, T37, T38, T39, T40, T41, T42, T43, T44, T45,
T46, T47, T48, T49 no’lu tiirbinler fundalik arazi kullaniminda; T1, T3, T13, T14, T15, T29,
T30, T31, T32 no’lu tlirbinler kuru tarim (nadasli) arazi kullaniminda; T6 no’lu tiirbin orman
arazi kullaniminda; T9, T11, T12, T50, T51, T52, T53, T54 no’lu tiirbinler bag (kuru) arazi
kullaniminda yer almaktadir. Caligma alaninin %25,72’sini fundalik, %9,23{inii kuru tarim
(nadasl), %27,23’iinii orman ve %3,44’iinii bag (kuru) olusturmaktadir.

Sekil 9. Calisma alaninin simdiki arazi kullanim haritasi

Calisma alanina iliskin jeolojik yapiyr ortaya koymak i¢in Osmaniye iline ait jeoloji
haritas1 incelenmistir. Bahge il¢esinde “Siliiriye-Devoniyen™ yasli ¢okel kayalari istifin biiyiik
bir kismini olusturmaktadir (Sekil 10). Osmaniye’yi i¢ine alan Orta Amanoslardaki birimler
ofiyolit dncesi ve ofiyolit sonras1 olmak iizere iki grup altinda incelenmistir. Calisma alant,
ofiyolit Oncesi istif grubu altinda yer alan Bahge formasyonundan meydana gelmektedir.
Bahge formasyonu seyl, kayrak ve feldispatik kum tasi litolojilerinden olusmaktadir.
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(Anonim, 2014a). Alanda yapilmis olan jeoteknik arastirmalar ve yapilan sondaj ¢aligmalarina
gore kesisen jeolojik formasyonlar kum tasi, killi silt ve kil tagidir. Tiirbinlerin kuruldugu
tepelerdeki jeolojik formasyon genel olarak killi sist ve yilan tasidir (Anonim, 2013).
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Sekil 10. Osmaniye ili jeoloji haritas1 (Anonim, 2014a)

Calisma alaninin bulundugu Osmaniye ili, batida Ecemis Fay Zonu ile doguda Dogu
Anadolu Fay Zonu’nun etkisi alanindadir (Anonim, 2014a; Anonim, 2014c). Alan, Osmaniye
ilinin I. derece deprem bolgesinde yer almaktadir.

Osmaniye ilinde yazlar sicak, kiglar ilik ve yagishi olan Akdeniz iklimi hakimdir.
Yagislar genelde yagmur seklinde ve buharlagmanin en az oldugu kis aylarindadir. Osmaniye
ilinin deniz yiiksekligi 118 m ve denize olan uzaklig ise 20 km’dir.

Osmaniye ilinin ortalama sicaklik degeri en yiiksek Agustos aymnda 28,4 °C iken, en
diisiik sicaklik ise Ocak ayinda 8,5 °C’dir. ilin aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi (kg/m?)
Mart ayinda en fazla 119,7 kg/m*, Agustos ayinda en az 6 kg/m*>dir (Anonim, 2014d). Aylik
ve yillik ortalama riizgar hiz1 (m/sn) Nisan ayinda en yiiksek 2,8 m/sn, Mart, Kasim, Aralik
aylarinda ise en diisiik 2,0 m/sn olarak tespit edilmistir. Ilde kaydedilen en hizl riizgar yonii
giineybati ve hizi 18,4 m/sn olup, kuvvetli riizgarlar Subat, Nisan ve Haziran aylarinda
kaydedilmigtir. Hakim riizgar yonii giiney-glineybatidir. Osmaniye ilinde kaydedilen en
yiiksek aylik ortalama yerel basing Aralik ayinda 1008,7 hPa, en diisiik aylik ortalama yerel
basing Agustos ayinda 994,2 hPa olarak tespit edilmistir (Anonim, 2014a).

Calisma alan1 Akdeniz Fitocografya Bolgesi’nde yer almaktadir (Altan, 2005). Bu
baglamda Calisma alaninda bulunan bitki tiirleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Calisma alaninda bulunan bitki tiirleri (Anonim, 2013)

FAMILYA LATINCE ADI

Amaryllidaceae Sternbergia fischeriana

Apiaceae Anthriscus lamprocarpa Boiss.
Apocynaceae Nerium oleander
Aristolochiaceae Aristolochia billardieri
Asteraceae Achillea biebersteinii

Asteraceae Anacyclus anatolicus

Asteraceae Carduus nutans

Asteraceae Centaurea aggregata

Asteraceae Echinops viscosus subsp. viscosus
Asteraceae Onopordum bracteatum
Asteraceae Pilosella hoppena subsp. pilisquama
Asteraceae Scorzonera kotschyi
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Asteraceae Serratula cerinthifolia Boiss.

Asteraceae Tanacetum aucheri
Boraginaceae Myosotis incrassata
Caryophyllaceae Saponaria glutinosa
Cistaceae Cistus ssp.

Cyperaceae Carex divulsa subsp. divulsa
Euphorbiaceae Euphorbia macroclada
Fabaceae Astragalus andrachneifolius
Fabaceae Calicotome villosa
Fabaceae Cercis siliquastrum
Fabaceae Robinia pseudoacacia
Fagaceae Quercus cerris L.

Fagaceae Quercus coccifera L.
Graminae Cynodon dactylon
Lamiaceae Lamium amplexicaule
Lamiaceae Salvia viridis

Lamiaceae Scutellaria diffusa
Lamiaceae Sideritis perfoliata
Lamiaceae Stachys diversifolia
Lamiaceae Thymus kotschyanus var. glabrescens
Liliaceae Allium affine

Pinaceae Pinus brutia Ten.

Pinaceae Pinus nigra Am.

Rosaceae Rubus idaeus

Calisma alaninda cesitli siiriingenler, kuslar ve memelileri iceren 80 takson oldugu
tespit edilmistir. Tiim hayvan taksonlari, genis alana yayilmiglardir ve Caligma alan1 iginde
yasamamaktadir (Anonim, 2013). Bununla birlikte énemli go¢ yollar1 Calisma alanindan 50
km uzaklikta yer almakta ve Calisma alani igerisinde kus radar1 bulundurulmaktadir.

Calisma alaninda 2013 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine
gore Osmaniye ilinin toplam niifusu 498.981°dir. Osmaniye iline bagli Bahge ilgesinin toplam
niifusu ise 13.747 kisidir. Calisma alan1 olan Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali, Bahge
ve Hasanbeyli ilgeleri arasinda yer almakta ve Bahge il¢esinin Gokmustafali Koyii, Calisma
alanina 1 km uzaklikta bulunmaktadir. Buna bagli olarak Calisma alanindan en ¢ok etkilenen
yer Gokmustafali Koyii olarak goriilmektedir. Gokmustafali K&yii'niin toplam ntifusu 233
kisidir. Koyde yasayan erkek sayis1 117, kadin sayis1 ise 116’dir (Anonim, 2014f).

Calisma alanina yaklasik 1 km uzaklikta bulunan Gokmustafali K&yli'nde halkin
cogunlugunu emekli niifus olusturmaktadir. Koy halki bagka bir is ile mesgul olmadigindan,
ana gelir kaynagi emekli maaglaridir. Kdyde tarim ve hayvancilikla ugrasilsa da, bu ugrasilar
cogunlukla, ekonomik amaglardan ziyade kendi ihtiyaglari icin yapilmaktadir (Anonim,
2013).

Tiirkiye’nin en biiyiik kurulu riizgar enerjisi santrali olan Osmaniye-Bahce Riizgar
Enerji Santrali’nden yillik 500 milyon kWh elektrik tiretilmektedir (Anonim, 2014g).

Calisma alanina ulasimi saglayan yollar; santral sahasinda ¢alisanlar ve santrale bakim
onarim ¢aligmalar i¢in gelen araglar tarafindan kullanilmaktadir. Alana ulasim Bahge ilge
merkezinden saglanmaktadir. Ancak gereklilik s6z konusu olmadig: takdirde halkin Calisma
alanina giden ulasim agini1 kullanmasi s6z konusu degildir.

Yontem
Arastirma yontemi ii¢ asamada yiiriitiilmiistiir.

1. Asama: Caligma alanina iligskin verilerin hazirlanmasi
e Kuramsal yapiya iliskin veriler,
e (alisma alanina iliskin veriler,
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e Santral sahasinda yapilan goriismeler ve gozlemler,

e Gokmustafali Koyili’nde gergeklestirilen goriigmeler,
2. Asama: Mevcut durumun ortaya konulmasi ve degerlendirilmesi

e (alisma alanina iliskin haritalarin hazirlanmasi,
Dogal verilerin ve tiirbinlerin bulundugu konumlarin degerlendirilmesi,
Santral sahasinda yapilan goriismeler ve gozlemlerin degerlendirilmesi,
Gokmustafali Koyii’nde gergeklestirilen goriismelerin degerlendirilmesi,
Hipotezlerin ortaya konulmast,

e SWOT analizi
3. Onerilerin gelistirilmesidir.

Birinci asamada aragtirma konusu ve Calisma alani ile ilgili yayimlanmig kitap, tez,
makale, bildiri ve rapor gibi yazili kaynaklar ve riizgar enerjisine, peyzaj onarimina iligkin
internet siteleri arastirilarak literatiirler toplanmis ve degerlendirilmistir. Calisma alanina
gidilerek rlizgar enerji santrali tesis alani i¢inde ve c¢evresinde gozlemler yapilmis ve
fotograflar ¢ekilmigtir. Arazi ¢aligmalarindan sonra “Osmaniye-Bahce Riizgar Enerji Santrali
(135 MW) Projesi Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirmesi” raporunda yer alan JPEG
formatindaki topografik harita (N37-dl, N37-d2, N37-d4 no’lu 3 paftadan meydana
gelmektedir.) ArcGIS 10.2 programina aktarilarak sayisallastirllmig ve sayisallagtirma
sonucunda yiikseklik, egim ve baki haritalar1 elde edilmistir (Anonim, 2013). Calisma alanina
ait toprak haritast 4 pafta olarak (N37-d1, N37-d2, N37-d3, N37-d4) Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi, Tarim Reformu Gelistirme Genel Midirligi (TRGM)’den temin
edildikten sonra ArcGIS 10.2 programi yardimiyla tematik haritalar olusturulmustur. Sayisal
toprak haritas1 veri tabanindan yararlanilarak Calisma alaninin Arazi Kullanim Kabiliyet
Smiflamas1 (AKKS), Arazi Kullanim Kabiliyet Alt Smifi (ATS), Biiyiikk Toprak Gruplar
(BTG), Erozyon Dereceleri (ERZ), Simdiki Arazi Kullanim Seklini (SAK) yansitan tematik
toprak haritalarindan yararlanilarak tiirbinlerin bulundugu alanlara yonelik toprak analizi
yapilmistir (TRGM, 2014). Maden Tetkik ve Arama Genel Miidirligii (MTA), Dogu
Akdeniz Bolge Miidiirliigii’niin (Adana) resmi internet sitesinden elde edilen Osmaniye Ili
Jeoloji Haritas1 ve Osmaniye il ve ilgelerinin deprem durumu, T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD)’nin resmi internet sitesindeki “Deprem Bolgeleri
Haritas1 degerlendirilmistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMIGM) niin
internet sitesinde “Illerimize Ait Istatistiki Veriler” den 1954-2013 yillari arasinda
gerceklesen sicaklik, giineslenme siiresi ve yagis ile ilgili ortalama degerler ve Osmaniye Il
Cevre Durum Raporu’ndan iklim verileri elde edilmistir (Anonim, 2014a; Anonim, 2014d).
Calisma alanini i¢ine alan Osmaniye ili, Bahge il¢esi ve Calisma alanina 1 km uzaklikta olan
Gokmustafali Kyii'niin T.C. Basbakanlk Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)’nun genel niifus
sayimi sonuglarindan ve Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)’nden ise niifus verileri
elde edilmistir.

Calismanin ikinci asamasinda Calisma alani ile ilgili hipotezler ortaya konulmustur:
Hipotez 1: Riizgar enerji santralleri dogal peyzaj 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir.
Hipotez 2: Riizgar enerji santralleri kiiltlirel peyzaj 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir.
Hipotez 3: Riizgar enerji santrallerinin dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zellikleri iizerindeki olumsuz
etkileri peyzaj onarim teknikleri kullanilarak tamamen ortadan kaldirilmakta ya da s6z konusu
etkiler minimum diizeye indirilmektedir. Elde ettigimiz yiikseklik, egim, baki, arazi kullanim
kabiliyet siniflamasi, arazi kullanim kabiliyet alt sinifi, biliylik toprak gruplari, erozyon
dereceleri, simdiki arazi kullanim sekli ve tiirbin konumlar1 analiz edilmistir. Calisma alanina
1 km uzaklikta bulunan Gokmustafali Koyii’nde yapilan goriismeler degerlendirilmistir. Elde
edilen veriler 1s18inda riizgdr enerjisi ve Calisma alanina yonelik SWOT analizi
gergeklestirilmistir.
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SWOT analizi ele alinan riizgar enerjisi ve incelenen Caligma alaninin giiclii ve zayif
yonlerini belirlemekle birlikte dis ¢evreden kaynaklanan firsat ve tehditleri saptamakta
kullanilan bir tekniktir (Pekin, 2007).

Calismanin ligiincii agamasinda ise SWOT analizi ile ortaya koyulan gii¢lii yonler ve
firsatlardan en list diizeyde yararlanmak, tehditlerin ve zayif yonlerin etkisini en aza indirmek
amactyla; Calisma alaninda tespit edilen tahribatlari ortadan kaldirmak ya da etkisini
minimum seviyeye diisiirmek i¢in peyzaj onarim teknikleri ile birlikte oneriler gelistirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma alani, 1. derece deprem bdlgesinde yer almaktadir. Alanin erozyon durumu
incelendiginde; tiirbinlerin “ siddetli”, “cok siddetli” derecelerde yer aldigi goriilmektedir.
Egim durumu incelendiginde ise 27 tlirbinin %12-20 egim grubunda konumlandirildig: tespit
edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda Caligma alaninin olasi etkilere ac¢ik oldugu sonucuna
vartlmistir. Tedbir olarak heniiz insaat asamasindayken tiirbinlerin konumlandirilacag:
alanlarda kazi-dolgu ¢aligmalart ve alan tesviyesi yapilarak olasi etkiler isletmeci firma
tarafindan engellenmeye ¢alisiimistir.

Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali arazi kullanim kabiliyet siniflarinin VI. ve VII.
smif oldugu; tiirbinlerin konumlandirildig1 alanlarn, tarima elverigli olmayan araziler
grubunda yer aldig1 ve Calisma alaninda tarima yonelik faaliyetlerin s6z konusu olmadigi
belirlenmigtir. Calisma alaninin toprak yapisi; kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari ve
kiregsiz kahverengi orman topraklaridir. Kirmiz1 kahverengi Akdeniz toprak yapisinin hakim
bitki ortiisiinii; ormanlar, ormanlik alanlar disinda ise fundaliklar olusturmaktadir. Bunlarin
yani sira kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari, kuru tarim i¢in de uygunluk arz etmektedir.
Kiregsiz kahverengi orman topraklarmin bitki Ortiisiinii; yapragini doken ormanlar, ¢ali ve
otlar olusturmaktadir. Riizgar enerji santrali kurulmadan 6nce Calisma alaninda kuru tarim (
nadasli ) ve bagcilik ( kuru ) faaliyetlerinin yapildigi; ancak Calisma alaninda yapilan
gozlemler sonucunda mevcut durumda, s6z konusu faaliyetlerin yapilmadig tespit edilmistir.

Arazi kullanim kabiliyet alt sinifi olarak da nitelendirilen siirlayici toprak ozellikleri
(ATS) incelendiginde, Calisma alaninda egim ve erozyon zararina bagh toprak yetersizligi
goriilmektedir.

Calisma alaninda, riizgar enerji santrali kurulumu sirasinda dogal peyzaj alanlarinda
olumsuz etkiler s6z konusu olmustur. Sekil 13’te A harfi ile gosterilen bolge, tiirbinlerin
konumlandirildigr alanlar1 gdstermektedir. Bu bolgelerde kazi—dolgu calismalar1 yapilarak
alanin tesviyesi saglanmis; bunun sonucunda erozyon ve depremin olasi etkileri en aza
indirilmeye ¢alisilmistir. Gereken tedbirler alindiktan sonra tiirbinlerin konumlandirilacagi
alanlardan 180 m’ toprak c¢ikarilarak temel islemlerine baglanmis; temel islemlerinde
kullanilan beton, topragin kimyasinin degismesine sebep olmustur. Konumlandirilan her
tiirbinin etrafina, bakim—onarim ¢aligmalarinda is makinelerinin A bolgesine girebilmesi
amaciyla, 25 m’lik beton dokiilmiistiir. Calisma alanimin farkli yiikseklik gruplarindan
olugmasi nedeniyle yapilan kazi—dolgu, tesviye calismalari sonucunda A bolgesi etrafinda
sevler ortaya ¢ikarmistir. Alan; “siddetli”, “cok siddetli” erozyon derecesinde yer aldig1 i¢in
alanda ortaya cikan sevler; toprak kaybi ve tiirbin sahasinin zarar gérmesi acisindan peyzaj
onariminda I. dereceden 6nemlidir.
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Sekil 13. Insaat asamasinda zarar gérmiis alanlar

Bahge ilgesinden salt merkezine (elektrik iiretim, iletim ve dagitim sisteminin bir alt
istasyonu) ve tiirbinlere erisimi saglayan yollar, orman igletmenin daha 6nceden agmis oldugu
yangmma miidahale yollar1 genisletilerek ve dik yamaglarin oldugu boélgelerde zig zag
seklindeki yol tasarimi benimsenerek olusturulmustur. 50 m’lik tiirbin kanatlarini tasiyan
tirlarin manevra kabiliyetini arttirmak i¢in 6-10 m arasinda genisletilen yol kenarlarinda da
sevler olusmustur. Bu sebeple erisim yollarinin kenarlar1 da peyzaj onarimi agisindan II.
derece Oneme sahiptir. Birimler arasi ulasimi saglayan yollar, alana ait tiirler i¢in habitat
pargalanmasina ya da habitat kaybina neden olmasi agisindan risk olusturmakta ve bu sebeple
peyzaj onarimi agisindan III. derece dneme sahip olmaktadir.

Bu gercevede riizgar enerjisi ve riizgar enerjisi ile elektrik liretiminde 6nemli bir yere
sahip olan Osmaniye-Bahge Riizgar Enerji Santrali’ne yonelik SWOT analizi yapilarak gii¢lii
ve zayif yonler, firsatlar ve tehditler/tehlikeler ortaya konmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Riizgar enerjisi ve ¢aligma alanina yonelik SWOT analizi

Giigclii Yonler Zayif Yonler Firsatlar Tehditler/Tehlikeler
e Temiz ve tiikkenmeyen bir o Kesintili bir enerji o Biiyliyen enerji o Mikroklimanin
enerji kaynagi kaynag1 olmasi ihtiyaglarimni degisimine sebep olmasi
e Cevre tizerindeki o Kurulum maliyetinin karsilama agisindan o Kuslarda elektrik soku
etkilerinin yenilenemeyen yiiksek olmasi Tiirkiye’yi ve tiirbin kanatlarindan
enerji kaynaklarina oranla o Riizgar tiirbinlerinin desteklemesi kaynaklanan Sliimler

daha az olmasi

o Su tiiketiminin az olmasi

e Karbondioksit emisyonun
az olmasi

o Yakit masraflar ve
hammadde ihtiyacinin
olmamasi

e Calisma alaninin,
Tiirkiye’nin riizgar
enerjisinden saglanan
elektrik tiretimini
arttirmasi

e Caligma alaninin kus go¢
yollar1 iizerinde yer
almamasi.

o Santral sahasi icerisinde

radar sisteminin yer almasi
eCaligma alaninin sera gazi

azaltimi ve kalkinmaya
katkisi ile Gold Standart
tesciline sahip olmasi

arazi iggali
o Giiriiltii kirliligi
e Yansima etkisi

o Yerel ve ulusal
ckonomiye katkisi

o Dis enerji
kaynaklarina
bagimlilig1 azaltacak
olmast

e Hem ingaat
asamasinda hem de
isletim safhasinda,
bulundugu bolgede
istihdam saglamast

¢ Habitatta meydana gelen
par¢alanma, bozulma ve
kayiplar

o Peyzaj karakterinin
degismesi ve/veya
bozulmasi

o Santralin kurulum
asamasinda dogal bitki
oOrtiisliniin taginmasi ya
da temizlenmesi

o Toprakta bozulma ya da
sikisma

o Hidrolojik 6zelliklerin
degismesi

e Toprak erozyonu

® Yabancr tiir istilasi
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Sonug¢ ve Oneriler

Riizgar enerji santrallerinde en onemli unsur; tiirbinlerin, riizgar hizinin maksimum
oldugu alanlara konumlandirilmasidir. Ancak tiirbinlerin konumlar1 belirlenirken Oncelikle
alanin dogal ve kiiltiirel peyzaj ozellikleri analiz edilmelidir. Otero ve ark. (2012), riizgar
enerji santrallerinin gelisim planlamasinda kullanilan metodolojik bir yaklagim ileri
stirmustiir. S6z konusu yaklagimin birinci  adimi; biitlin - bolgenin  genel ¢evre
degerlendirilmesi yapilarak g¢evresel kriterler temelinde potansiyel agidan uygun alanlarin
tamimlanmasidir. Ikinci adimi; uygun alanlarin gevresel kriterlerinin belirlenmesi ve biitiin
alanda kullanilan analizlerin daha detayli degerlendirilmesidir. Uciincii adim ise hem
oOl¢iilebilir hem de gorsel algi temelinde potansiyel agidan gorsel etkilerin degerlendirilmesini
icermektedir. Bu bilgiler 15181nda riizgar enerji santrallerinde gerceklestirilen dogal ve kiiltiirel
peyzaj Ozelliklerinin analizi kadar; dogal ve Kkiiltiirel peyzajin tamamen endiistri peyzajina
doniismesine sebep olan tiirbinlerin gorsel etki degerlendirilmesi de 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda tiim yatirimlarin ¢evresel degerlendirme siizgecinden geg¢irilmesi, riizgar
enerji santrali ve benzeri planlamalara bagli olarak olusacak etkilerin giderilmesi igin
zorunludur. Bu amaca ulagmak i¢in bugiin bilinen en onemli araglardan biri “Stratejik
Cevresel Degerlendirme (SCD)”dir. Yiicel (2001), SCD’nin siirdiiriilebilir amagh
uygulamalarda giderek onem kazandigini, “Cevresel Etki Degerlendirme (CED)”nin halen
etkin bir ara¢ konumunda olmakla birlikte yapist geregi somut faaliyetlerle sinirli kaldigini
vurgulamistir. Bu nedenle erken karar asamasinda plan, proje ve olas1 yatirrmlarin mevcut
durumla iligkilendirilerek siirdiiriilebilir kalkinmaya ulagmada en akilci ara¢ olarak goriinen
SCD kullaniminin kagmilmaz oldugunu belirtmistir (Peker Say, 2004). Bu amacgla SCD
yonetmeligi bir an 6nce yayimlanmali ve yiiriirliige girmelidir.

Calisma alaninin, 1. derece deprem bolgesinde ve erozyon durumunun “siddetli”, “cok
siddetli” derecelerde yer aldigi tespit edilmistir. Bu nedenle Calisma alaninda egim ve
erozyon zararina baglh toprak yetersizligi goriilmektedir. Ohsowki (2012), ciddi sekilde tahrip
olmus peyzaj alanlarinda rehabilitasyon yapmak i¢in dncelikli olarak topragin iyilestirilmesi
gerektigini ifade etmektedir. Bu baglamda Calisma alaninda yapilacak peyzaj onarim
calismalarinin temelini toprak rehabilitasyonu olusturmalidir. Birimler arasi ulagimi saglayan
yollar, alana ait tiirler i¢in habitat pargalanmasina ya da habitat kaybina neden olmasi
acisindan risk olugturmaktadir. Ciinkii habitat par¢alanmasi ya da kaybi, kaynaklarin akigina
ve habitatlarin ortak sinir1 olan peyzajlar arasindaki etkilesime zarar vermektedir. Calisma
alan1 icindeki pargalanmis habitatlar1 korumak ve pargcalanmanin etkilerini minimize etmek
icin; peyzaj onarimina mevcut vejetasyon ve topografyayr dahil etmek, alanda tahrip olmus
bolgeleri iyilestirmek ve koruma plani gelistirmek gerekmektedir.

Caligma alanindaki tahribatlara iligskin peyzaj onarim onerileri asagida verilmektedir.

Sekil 14, alana erisimi saglayan yolu ve yol kenarlarinda olusan sevleri gostermektedir.
Sekil 14°te goriildiigi iizere sevlerde herhangi bir onarim yontemi kullanilmamigtir. Herhangi
bir onarim Onleminin alinmamasindan dolay1r Calisma alani erozyonun olasi etkilerine karsi
acik halde bulunmaktadir. Ilk olarak sevlerden asag1 dogru taginan topraklar, yol kenarlarinda
drenaji saglayan kii¢iik kanallardan temizlenerek seve eklenmelidir. Sevlerdeki toprak kaybini
engellemek ve topragi tutmak amaciyla Sekil 14’te saman ortiisii ile korunmus cayir ekimi
yontemi uygulanabilir. Bu yontemde samanlar islatilarak sev iizerinde bir ortli tabakasi
olusturulmalidir. Samanla kaplama isleminden sonra 35 cm’lik demir kaziklara gerilmis bir
tel ag ile sabitleme islemi yapilarak; saman tabakasi iizerine, Calisma alaninda dogal olarak
bulunan ¢im (Cynodon dactylon) tohumu atilmalidir. Son olarak yapay giibre ya da organik
giibre atilarak islem tamamlanabilir.
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Sekil 14. Calisma alaninda erigimi saglayan yol ve olusan sevlere yonelik peyzaj onarim
onerisi

Sekil 15, Calisma alaninda bulunan tiirbin, gevresi ve erisim yolunu gdstermektedir.
Birimler arasinda erigimi saglayan yolun sag tarafinda bulunan A isimli alan iki aracin gegisi
sirasinda sag tarafta hareket eden aracin kagisina izin veren yardimci yol olarak kullanilabilir.
Araglarin kagisina izin veren yoldan sonra toprak yetersizligi olan alanlara toprak eklenerek,
Caligsma alaninin dogal tiirii olan “Quercus cerris L.” toprakli fidan dikimiyle bitkilendirme
yontemi kullanilarak dikim yapilabilir. Erozyona karsi etkili olan “Quercus cerris L.”,
Calisma alanindaki erozyonun olast etkilerini dnlemek agisindan yardimci bir elemandir.
Sekil 15°te goriilen tiirbin ve g¢evresi, bitkilendirme agisindan tercih edilmemektedir. Bunun
baslica sebepleri:

1. Tirbinlerin bakim—onarim ¢alismalar1 esnasinda is makinelerinin tiirbinlere yaklasip,
rahatga caligma yapabilmeleri amaciyla tiirbin kenarlarina 25 m’lik beton dokiilmiis olmast;
bu alanda peyzaj ¢alismalarint imkansiz hale getirmektedir.

2.Caligma alanina 1 km uzaklikta bulunan Gokmustafali Kdyii’nde hayvancilikla ugragan
cift¢ilerin hayvanlarini otlatmak amaciyla tiirbin ¢evresine gelmeleri can ve mal kaybi riskini
ortaya cikarttig i¢in yetkililer, alanda canli materyal ile yapilan peyzaj onarim c¢aligmalarini
uygun gormemektedirler. Bu nedenle tiirbin ¢evresinde olusan sevlerin toprak hareketini
onlemek amaciyla taglarla doldurulmus kafes tel veya tel sepet yoOntemi (gabion)
kullanilabilir. Bu yontem, toprak ve materyal yilkanmasina karsi bagarili bir sekilde
kullanilabilir.

Sekil 15. Calisma alaninda yer alan tiirbin ¢evresi ve erisim yoluna yonelik peyzaj onarim
oOnerileri

Sekil 16, Calisma alanindaki T7 nolu tiirbinin ¢evresinde olusan sevi gostermektedir.
Sekil 16’da goriilen sev {izerindeki topragin, asagi dogru hareketini dnlemek amaciyla sev
stabilizasyon hiicresi kullanilabilir. Sev lizerindeki girintili ¢ikintili yapi, tesviye islemi ile
giderildikten sonra sev stabilizasyon hiicresi, Sekil 16’ da gosterilen B bolgesine uygun
sekilde serilir ve insaat demiriyle zemine sabitlenmesi gerceklestirilir. Sev {izerinde
uygulanan tesviye islemi sirasinda elde edilen topraklar ve alanda ¢okiintii sonucu sevlerin alt
kisminda biriken topraklar, dolgu malzemesi olarak kullanilabilirler. Sev stabilizasyon
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hiicresine, alanin dogal tiirii olan “Cynodon dactylon” ¢im tohumlar1 hydroseeding yontemi
ile ekilebilir.

Sekil 16. T7 nolu tlirbinin ¢evresinde dnerilen peyzaj onarimi

Sekil 17°de “Quercus cerris L.” (Saglt mese)’in olusturdugu orman ve sev yiizeyinden
topragin kaymasi sonucunda iist topragin boslukta kalmasi gozlenmektedir. Sekil 17°de 1
numarali fotografta bosta kalan {ist toprak temizlenebilir ya da II numarali fotografta sev
yiizeyine, sev stabilizasyon hiicresi serilebilir. Serilen hiicreler toprakla doldurulduktan sonra
“Cynodon dactylon” ekimi yapilabilir. Bir bagka Oneri ise; sevin yiizey akisini dnlemek
amaciyla Il numarali fotografta goriilen tasla doldurulmug kafes tel veya tel sepet yontemi
(gabion) uygulanabilir.

Sekil 17. Sev yiizeyinde toprak kaymasi ve peyzaj onarim onerileri

Sekil 18’de “Quercus cerris L.” (Sa¢li Mese)’in bulundugu alanda topragin ¢oktiigii
gozlemlenmektedir. Bu alan toprakla doldurulmali ve topragin ¢dokmesi sonucu kuruyan
“Quercus cerris L.” tiirlerinin say1s1 tespit edilmelidir. Tespit edilen say1 kadar alana toprakli
fidan dikimi ile bitkilendirme yontemi kullanilarak “Quercus cerris L.” dikilmelidir.
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Sekil 18. Toprak ¢okmesine yonelik peyzaj onarim onerisi

Sekil 19°da “Quercus cerris L.” koklerinin agikta kaldig1 gortilmektedir. Agikta kalan
kokler, topragin i¢indeki besin maddelerinden ve topragin neminden faydalanamamaktadir.
Bunun sonucunda da bitkiler kurumaya mahk(im olmaktadir. Calisma alani igerisinde kokleri
acikta kalan bitkilerin kokleri ve ¢cokme gozlemlenen alanlar uygun toprakla doldurulmalidir.
Alanda mevcut olan egimi diisiirmeye yonelik teraslama yontemi de kullanilabilir.
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Sekil 19. Topragin ¢okmesi sonucu bitki koklerinin agikta kalmasina yonelik peyzaj onarim
onerisi

Sekil 20°de tiirbinlerin konumlandirilmasi igin tesviye yapildigi ve ¢evresinde sevlerin
olustugu goriilmektedir. Bu alanda “Rubus idaeus” bitkisi igin g¢elik ve ayirma ile yapilan
bitkilendirme yontemlerinden dal ¢eligi ile asilama yapilabilir. “Rubus” cinsi tirmanici ve
siriiniici  bir yapiya sahip oldugundan Sekil 20’de goriilen alanda topragi tutarak
yayilabilecegi i¢in tercih edilebilir.
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Sekil 20. Tiirbinlerin konumlandirildig: alanda olusan seve yonelik peyzaj onarim 6nerisi

Sekil 21°de iki riizgar tiirbinin kuruldugu alanda olusan sevler ve sevlerin belli
kisimlarinin bitki Ortiisiinden yoksun oldugu goriilmektedir. Sevler iizerindeki olasi etkileri
ortadan kaldirmak amaciyla agikliklara “Cupressus sempervirens” toprakli fidan dikimi ile
bitkilendirme yontemi kullanilarak alana uygulanabilir.
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Sekil 21. Tiirbinlerin ¢evresinde olusan sevlerde goriilen acikliklara yonelik peyzaj onarim
onerisi

Sekil 22°de topragin ¢oktiigli ve ¢okme sonucunda topragin egim dogrultusunda kaydigi
goriilmektedir. I numaral1 fotografta ¢okme goriilen alanlar uygun toprak ile doldurulabilir ve
IT numarali fotografta toprak iizerine sev stabilizasyon hiicresi serilerek; hiicrenin ingaat
demirleriyle zemine sabitlemesi gergeklestirilebilir. Piiskiirtme yolu ile tohum ekim yontemi
kullanilarak “Quercus coccifera L.” alana ekilebilir. Alana uygulanan sev stabilizasyon
hiicresi topragin kaymasini Onleyecek ve Caligma alaninin dogal tiirii olan “Quercus
coccifera” da erozyona karsi etkili olacaktir.

Sekil 22. Erozyon sebebiyle ¢oken topraga yonelik peyzaj onarim onerisi
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