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Hizh Eskitme Testlerinde Emprenyeli Yongalevhalarin Baz Fiziksel
Ozelliklerinin Degisimi

Ahmet Ali VAR !
f)zet

Calismanin amaci, emprenyeli yongalardan iretilen ve hizli eskitme testlerine tabi tutulan
yongalevhalarin bazi fiziksel 6zelliklerindeki (agirlik, kalinlik, rutubet yogunluk) degisimleri incelemek ve bu
degisimler iizerine emprenye islemi degiskenlerinin (derisim, katilim orani) etkilerini arastirmaktir.
Laboratuvarda gerceklestirilen yongalevha iiretiminde, emprenye maddesi olarak, kolofan, alkid reginesi,
amonyum silfat, borik asit, boraks, tanalith-CBC, borik asit+boraks ve tanalith-CBC+borik asit+boraks
kullanilmustir. Fiziksel 6zellikler, eskitme testlerinden 6nce ve sonra tayin edilmistir. Bulgular, SPSS istatistik
programui kullanilarak analiz edilmistir. Sonucta, hizli eskitme testlerinde, yongalevhalarin agirlik, rutubet ve
yogunluklar1 azalma seklinde bir davranis gosterirken, kalinliklar1 ise artis seklinde bir davranig sergilemistir.
Emprenye islemi degiskenleri, rutubet harig, diger 6zelliklerin davranislarini 6nemli derecede etkilemistir.
Agirlik, rutubet ve yogunluktaki kayiplarda, kontrole gore, kolofan ve alkid reginesi i¢in onemli derecede
azalmalar olurken, borik asit+boraks ve tanalith-CBC+borik asit+boraks i¢in 6nemli bir farklilik olmamustir.
Yogunluk, agirlik ve rutubet i¢in, en diisiikk kayip % 10.0 derisimdeki alkid re¢inesinin, sirasiyla, % 1.0, % 1.5 ve
% 3.0’lik katilim oranlariyla olurken, en yiiksek kayip % 2.5 + % 2.5 derisimdeki borik asit+boraks karisiminin
% 1.5’1ik katilim oraniyla olmustur. Kalinlik i¢in ise en az artis % 10.0 derisimdeki kolofanin % 1.5°lik katilim
orantyla gergeklesirken, en fazla artis % 5.0+2.5+2.5 derisimdeki tanalith-CBC+borik asit+boraks karigiminin %
0.6’lik katilim orantyla bulunmustur.
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Changes in Some Physical Properties of Impregnated Particleboards of
Accelerated Aging Tests

Abstract

The aim of this study was to investigate effects of various wood impregnation substances on changes in
weight, thickness, moisture and density of particleboards in accelerated aging tests. As wood impregnating
agent, the following materials were used for production of experimental particleboards: colophony, alkyd resin,
ammonium sulfate, boric acid, borax, tanalith-CBC, boric acid+borax, tanalith-CBC+boric acid+borax. The
physical properties were measured before and after artificial aging tests. The results were analyzed by using
SPSS statistical program by computer. In conclusion, the participation rates of wood impregnating agent affected
significantly deteriorations in weight, thickness and density, except for moisture. Compared to controls, the
deteriorations decreased significantly for colophony and alkyd resin, but no difference for boric acid+borax and
tanalith-CBC+boric acid+borax. For weight, moisture and density, the lowest losses were obtained with 1.0%,
1.5% and 3.0% adding rates of alkyd resin (10%), respectively. The highest losses were found with 1.5% adding
rate of boric acid+borax (2.5%+2.5%). For thickness, while minimum increase occurred with 1.5% adding rate
of colophony (10%), maximum increase was obtained with 0.6% adding rate of tanalith-CBC+boric acid+borax
(5.0%+2.5%+2.5%).
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Giris

Giiniimiizde, yongalevha, liflevha ve kontrplak gibi, odun esasli kompozit panellerin
tiretimi ¢esitlenerek artmaktadir. Bu artig, odun ve odunsu hammadde tiirli, koruyucu katki
(emprenye) maddesi tiirii, yonga geometrisi, tutkal tiirii ve tutkallama sistemi, levha tasarimi
ve dretim yoOntemi gibi, cesitli degiskenlerin farklilasarak artmasina bagli olarak
hizlanmaktadir. Boyle iiriinlerin dayanimina dair bilgiler yap1 endiistrisinin biitiin birimleri
icin 6nem arz etmektedir (River et al., 1981).

I¢c ve dis mekanlarda kullanilan odun ve odun esasli malzemeler icin, UV ve IR 1siklari,
yagmur, kar, dolu, nem, sis, ¢ig, riizgar, kum, toz, kir, kimyasal maddeler, yas ve kuru
sicaklik gibi daha bir¢ok yapay ve dogal etkiler 6nemli bir bozundurma unsurudur. Bu
faktorlerin etkileri sonucunda, malzemenin anatomik, kimyasal, fiziksel, mekanik ve
teknolojik Ozelliklerinde bazi bozunmalar olabilmektedir. Bu bozunmalar, hiicre ¢eperi
baglariin zayiflamasi, hiicreler arast ve hiicreler i¢i makroskopik-mikroskopik gerilmeler,
agirlik azalmasi, renk degisimi, parlaklik kayibi, yilizey piiriizliiligi, cesitli catlamalar,
yarilmalar, agilmalar, kopmalar, ¢okmeler gibi degisik sekillerde ortaya g¢ikabilmektedir.
Rutubetin etkisiyle de bu bozunmalar, daha ileri diizede erozyona-korozyona neden
olmaktadir (Kili¢ ve Hafizoglu, 2007).

Yonga levhalar, bilinen genel kullanim yerleri disinda, yapilarda banyo, dus, lavabo,
mahzen, dehliz veya evye (mutfak lavabosu) gibi, sicak-soguk su sizintisi, rutubet birikintisi
ve buhar yogusmasi olabilecek yerlerde de kullanilabilmektedir. Hatta ¢ok az da olsa, kara,
deniz, hava ve demir yolu araglarinda bile degisik amaclar i¢in degerlendirilebilmektedir.
Ancak kullanim siirecinde, yongalevhalarin yapisal biitiinliiklerinin korunmasi ve direng
kayiplarinin 6nlenmesi gerekmektedir. Her ne kadar kullanilan tutkalin tiirii, direng kaybi
tizerinde belirgin bir etkiye sahip olsa da, sicak, soguk, yiliksek 1s1, rutubet ve i¢ gerilme
etkilerinin yogun oldugu ortamlarda kullanilan yongalevhalarin, yapisal biitiinliiklerinde
O6nemli bozunmalar ve diren¢ 6zelliklerinde ciddi azalmalar goriilebilmektedir (Hedley, 1976).

Yonga levhalarin yapisal bozunmasini etkileyen temel etkenler, yiiksek sicaklik, 1s1,
rutubet ve i¢ gerilme gibi faktorlerdir. Bu faktorlerin yogun oldugu ortamlarda, malzemelerin
yapisinda hizli ve siddetli bozunmalar olabilmektedir. Bu etkenlerden ozellikle rutubet,
tutkalin yapistirma etkisi, direng kayb1 ve ciirtimeyle yakin iligki i¢erisindedir. Ciinkii rutubet
artis1, hem tutkalin yapistirma etkisini azaltabilmekte, hem direngteki azalmay artirabilmekte
ve hem de mantar tahribatin1 hizlandirabilmektedir. Yani; yapisal bozunma, bir taraftan
fizyolojik yollarla, diger taraftan da biyolojik yollarla hizli ve siddetli bir sekilde onemli
miktarlarda olabilmektedir. Sonugta, beklenen performansi gosteremeyen malzemelerin, kisa
siirede yenileriyle degistirilmeleri gerekmektedir. Bunu 6nlemenin en etkili yolu, koruyucu
yiizey islemleri yapilarak malzemelerin yiizeylerinde ortiicii ve koruyucu bir film tabakasinin
olusturulmasidir (Hedley, 1976).

Bazi kullanim yerlerinde, levhalarin 6zelliklerini 6nemli 6lglide azaltmayan, fakat renk,
kif veya ciriiklik mantarlarinin gelismesi i¢in uygun olabilen rutubet dereceleri
bulunabilmektedir. Yiizey islemleri, levhalarin rutubet alimimin engellenmesinde nemli bir
etki gosterebilir. Ancak yilizey islemlerinin olusturdugu tabakalarin, kullanim sirasinda
catlamasi, yarilmasi veya kopmasi sonucu olusan acikliklardan, malzemelerin rutubet almasi
engellenememektedir. Neticede, alinan rutubet, mantar tahribatlar1 i¢in elverisli bir ortam
olusturabilmektedir. Boyle ortamlarda kullanilacak malzemeleri daha dayanikli kilabilmek
icin emprenyeye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bilindigi iizere yongalevhalar odun ve diger lignoseliillozik maddeler igerebilmekte,
diisiik maliyete, yiiksek 1s1 ve ses yalitim 6zelligine ve iy1 bir direng/agirlik oranina sahip
olabilmektedir. Bunun yani sira, fiziksel 6zelliklerini iyilestiren (Yildiz ve ark., 2005; Kajita,
1991a) ve mekanik direncini artiran (Var ve ark., 2002; Hall, 1982), boyut istikrar1 saglayan
(Grigoriou and Passialis, 1990), yanma mukavemetini yiikselten (Var, 2008; Lee, 1989) ve
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biyotik zararlilara karsi dayanimi artiran (Kajita, 1991a; Thomas, 1988) ¢esitli emprenye
maddelerini de biinyesinde barindirabilecek sekilde iiretilebilmektedir.

Son yillarda, yonga levhalarin, yayla, kiy1 ve/veya sahil sartlarindaki binalarda mobilya,
zemin, duvar ve tavan kaplama malzemesi, yogun sicak-soguk hava degisimi olan mekanlarda
catr alt1 ortii, yaliim ve i¢ dekorasyon malzemesi gibi, daha bir¢ok yerde kullanimi giderek
artmaktadir. Ancak, bu tiir kompozitlerden iiretilen malzemeler, bdyle agir sartlarin hiikiim
sirdiigii yerlerde uzun siireli kullanilamamaktadir. Zira ortamdaki rutubet, 1s1, sicaklik,
basing, soguk, yogusma gibi sert kosullar, malzemelerde agir bozundurucu etkiler
yapabilmektedir. Bu bakimdan, belirtilen bozundurucu faktorlerin baskin oldugu sartlarda
emprenyeli yongalevhalarin degerlendirilmesi gerekmektedir. Ancak boyle levhalarin
dayanim performanslarinin, hizli eskitme testleriyle dnceden ortaya konulmasi lazimdir.

Cogunlukla hizli eskitme testleri, yapisal bozundurma yapan etkenlerin, sirali bir diizen
igcerisinde pes pese yapilmasindan ibarettir. Hizl1 eskitme sartlarinin, ger¢ek kullanim ortami
kosullarinin yaptig1 bozundurucu etkiye esit olabilmesi miimkiin degildir. Fakat malzemeler
tizerinde hizli bir bozundurma etkisi yaptigi da bir gergektir. Bu testler, uzun siire
kullanilabilecek iiriinlerin dayanim performanslariin, kisa siirede ortaya konulmasi ve
bunlarin karsilastirilmas: bakimindan faydali olabilmektedir. Bu karsilastirmalar yardimiyla,
malzemeler kalite siniflarina ayrilabilmekte, kullanim siireleri hizla tahmin edilebilmektedir
(River et al., 1981).

Yukun ve Siqun (1989) tarafindan yapilan bir hizli eskitme ¢alismasinda, yonlendirilmis
yongalevha ve normal yongalevha 6rneklerinde agirlik, yogunluk ve rutubet miktarlarindaki
azalmanin, liflevhadan daha fazla oldugu ifade edilmektedir. Ayrica kalinlik artig1 bakimindan
yapay eskitme ile 24 saat suda bekletme karsilastirildiginda, her ii¢ levha icin, yapay
eskitmedeki kalinlik artiginin daha fazla oldugu belirtilmektedir.

Kajita (1991b) tarafindan yapilan bir calismada, 6 turlu hizli eskitme testlerinin ilk
turunda, yonlendirilmis yongalevha ve normal yongalevha Orneklerinin yapisal olarak
tamamen bozulup dagildiklari, liflevha 6rneklerinin ise dagilmadigi, fakat ¢cok gevsek bir lif
yi1gint halinde kaldiklar1 bildirilmektedir.

Kiireli ve ark. (2003) tarafindan, kalip preste bi¢imlendirilmis ve kaplanmis
yongalevhanin, sicak su buhar1 etkisindeki davranis ozelliklerinin arastirildigi bir ¢calismada,
kenarlar1 melamin ve PVC ile kaplanmis ve hi¢ kaplanmamis 6rneklerin agirlik, kalinlik ve
genislik Ozelliklerinde artiglar meydana geldigi, kullanilan kenar kaplama malzemelerinin
onemli etki gdstermedigi belirtilmektedir.

Var (2006) tarafindan, yapay eskitmenin, yoOnlendirilmis yongalevha, normal
yongalevha ve liflevhanin fiziksel 6zellikleri {izerine etkilerinin arastirildigi bir ¢calismada, en
az kiitle ve rutubet kaybinin yonlendirilmis yonga levhada, en yiiksek kalinlik artisinin ve
yogunluk kaybinin ise liflevhada oldugu, rutubet kayninin normal yongalevha ve liflevhada
yaklasik ayni oranlarda oldugu belirtilmektedir. Ayrica levha tiiriiniin, kalinlik artisi, kiitle,
yogunluk ve rutubet azalmalarini1 6nemli 6l¢iide etkiledigi ifade edilmektedir.

Giintekin (2009) tarafindan, kizilgam lifleri ve ticari ¢imento kullanilarak iiretilen
cimentolu liflevhalarda yapilan bir calismada, hizli yaslandirma testlerinin, su alma miktarin
%20, kalinhigina sisme miktarin1 %350, egilme direncini %50, elastikiyet modiiliinii %30,
yiizeye dik ¢ekme direncini ise %35 azalttig1 bildirilmektedir.

Bu calismada; (a) hizli eskitme testlerinde, farkli derisim ve katilim oranlarinda gesitli
emprenye maddeleri ile emprenye edilen yongalardan iiretilen yongalevhalarin bazi fiziksel
ozelliklerindeki (agirlik, kalinlik, rutubet, yogunluk) davraniglarin incelemesi; (b) bu
davraniglar ilizerine emprenye degiskenlerinin (derisim, katilim orani) etki derecelerinin
belirlenmesi; (c) fiziksel 6zelliklerdeki bu davraniglar etkileyen emprenye degiskenlerinin
olusturdugu homojenlik gruplarin belirlenip karsilastirllmas1 amacglanmigtir. Sonugta,
yongalevha yapiminda, hangi emprenye maddesi, hangi derisimde hangi katilim oraniyla
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kullanilirsa, yongalevhanin soézkonusu Ozelliklerinin hizli eskitmede nasil bir davranig
sergileyecegi belirlenmis olacaktir.®

Calisma, yongalevhalarin fiziksel performanslarimin 6nceden tahmin edilmesine ve
emprenyeli yongalevha iiretiminde emprenye maddesi derisimlerinin ve katilim oranlarinin ne
kadar olacaginin belirlenmesine yonelik ¢alismalara katkida bulunmasi bakimindan 6nem
tasimaktadir.

Materyal ve Yontem

Calismada, % 70.0 karisik ibreli aga¢ (Pinus brutia Ten.+Pinus nigra Arn
(Lamb.)+Cedrus libani Ait.) odunu yongalar1 ve % 30.0 kavak (Populus nigra L.) odunu
yongalari, % 65.0 derisimde tutkal (lire-formaldehit), % 33.0 derisimde sertlestirici
(amonyum kloriir) ve Cizelge 1°de verilen emprenye maddeleri kullanilmistir. Ure-
formaldehit, levhalarin dig tabakasi i¢in % 10.0 ve orta tabakasi i¢in % 8.0 oraninda,
sertlestirici % 10.0 oraninda, emprenye maddeleri ise Cizelge 1°de belirtilen derisim ve
katilim oranlarinda uygulanmistir. Levha kalinliginin % 65.0° ini orta tabaka ve % 35.0’ini dig
tabakalar olusturmaktadir. Her tabaka icin, yongalar agirlik esasina gore, tutkal tam kuru
yonga agirligina gore, sertlestirici ve emprenye maddeleri ise tam kuru tutkal agirligina gore
kullanilmistir (Var, 2000).

Cizelge 1. Deney levhalarinin iiretiminde kullanilan emprenye maddeleri, derisimleri ve
katilim oranlar1

Emprenye islemi degiskenleri

Emprenye maddesi ad1 Emprenye maddesi derisimi (%) Emprenye maddesi katilim oran1 (%)?

Kontrol 0.0 0.0

1.0
Kolofan 10.0 15

3.0

1.0
Alkid reginesi 10.0 15
3.0

1.0
Amonyum siilfat 7.0 15

3.0

0.5
Borik asit 5.0 0.75
15

0.5
Boraks 5.0 0.75
15

0.6
Tanalith-CBC 10.0
(CBC: Bakir, Borat, Kromat) : 0.9
1.8

0.5
Borik asit+Boraks 2.5+2.5 0.75
15

0.6
Tanalith-CBC+Borik asit+Boraks 5.0+2.5+2.5 0.9
1.8

! Bu ¢alismada, sadece emprenye maddelerinin derisim ve katilim oranlarinin etkileri dikkate alinmistir.
2 Bu oranlar, iire-formaldehit tutkalimn firm kurusu agirligima gore hesaplanmistir.
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Levhalarin Uretilmesi

Levhalar, laboratuar ortaminda ve 20x560x760 mm ebatlarinda iiretilmistir. Uretimde,
oncelikle, yongalar tutkallama makinesinde emprenye edilmistir. Bu islem, makinenin
karistirma kollar1 bir taraftan yongalar1 karigtirirken, diger taraftan da iist enjektdriinden
emprenye maddesi ¢ozeltileri yongalarin lizerine piiskiirtiilerek gerceklestirilmistir. Sonra,
emprenyeli yongalar, emprenye isleminde oldugu gibi, tutkal ¢ozeltisi ile muamele edilmistir.
Bu yongalar, ayr1 ayr1 olmak {izere, her iki islem igin, 5’er dakika karistirilmis, sonra serilmis
ve soguk pres yapilmistir. Bu asamada, ilk once, el ile, sirasiyla, alt dis tabaka yongalari, orta
tabaka yongalar ve iist dis tabaka yongalar1 serilmistir. Hemen ardindan, soguk pres yapilmis
ve taslak levhalar olusturulmustur. Daha sonra, levha taslaklari hidrolik sicak preste
preslenmis ve deneme levhalari tiretilmistir. Presleme islemi, 150°C sicaklikta ve 26.5 kp/cm2
basingta 6 dakika bekletilerek gerceklestirilmistir. Sicak presten ¢ikan levhalar, soguyuncaya
kadar pres saclar1 arasinda bekletilmistir (Var, 2000). Soguyan levhalar, deneylerden 6nce, TS
642 1SO 554 (1997)’e gore, 20+2°C sicaklik ve % 65+5 bagil nem sartlarinda
kondisyonlanmustir.

Orneklerin Hazirlanmasi

Deneme pargalari, deneme levhalarindan TS EN 326-1 (1999)’e gore alinmistir. Deney
ornekleri ise bu pargalardan TS EN 317 (1999)’ye gore elde edilmistir. Kenar uzunluklari
5041 mm olan kare seklindeki bu oOrnekler, Bolim 2.2°de belirtilen sartlarda 48 saat
bekletilerek tekrar kondisyonlanmis ve denemelere hazir hale getirilmistir. Her emprenye
islemi degiskeni i¢in, 6’sar adet deney Ornegi hazirlanmistir.

Hizh Eskitme Deneyinin Yapilmasi
Hazirlanan deney 6rnekleri, ASTM D 1037 (1996a)’ye gore hizli eskitme testlerine tabi
tutulmustur. Bu test, her biri asagidaki islem kademelerini igeren 6 turdan olusmaktadir.

1) Suda bekletme (494+2°C’de 1 saat) 2) Buharlama (93+£3°C’de 3 saat)
3) Dondurma (-12+3°C’de 20 saat) 4) Kurutma (99+2°C’de 3 saat)
5) Buharlama (93+3°C’de 3 saat) 6) Kurutma (99+2°C’de 18 saat)

Eskitme deneyi, her emprenye maddesi katilim orani igin tekrarlanmigtir. Ancak deney
ornekleri, deneyin 1. turunun sonunda bozularak dagilmis ve diger turlara gecilememistir. Bu
nedenle eskitmeye son verilmistir.

Fiziksel Ozelliklerin Tayini ‘

Bu béliim ii¢ asamada yapilmistir. Ilk etapta, deney orneklerinin, eskitme deneyinden
onceki agirliklari, yogunluklari, rutubetleri ve kalinliklar1 bulunmustur. Bu amagla, deney
orneklerinin hava kurusu ve tam kuru agirliklar1 TS EN 322 (1999)’ye gore, kalinliklar ise
TS EN 323 (1999) ve TS EN 325 (1999)’e gore tayin edilirken, yogunluklar1 TS EN 323
(1999)’e gore 1 nolu esitlik yardimiyla, rutubetleri ise TS EN 322 (1999)’ye gore 2 nolu
esitlik yardimiyla hesaplanmistir. Biitiin hesaplamalar %1 hassasiyetle yapilmistir.

Y=(A/ExBxK)x10° [1]

Burada; Y=Deney 6rneginin yogunlugu (g/cm3),

A=Deney 0rneginin hava kurusu agirligi (g),

B=Deney 6rneginin boyu (mm),

E=Deney 6rneginin genigligi (mm)

K=Deney 6rneginin kalinlig1 (mm)’dir.
R=((A-Ao)/Ao)x10? [2]
Burada; R=Deney 6rneginin rutubet miktari (%),

A=Deney 0rneginin hava kurusu agirligi (g)

Ay=Deney 6rneginin tam kuru agirligi (g)’dir.
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Ikinci etapta, deney orneklerinin, eskitmeden sonraki fiziksel ozellikleri tespit
edilmistir. Bu maksatla, deneyden sonra, her 6rnek, TS 642 ISO 554 (1997)’e gore tekrar 48
saat bekletilerek kondisyonlanmistir. Ardindan, Orneklerin fiziksel oOzellikleri, ilk etapta
belirtilen ilgili standartlara gore tekrar hesaplanmustir.

Son etapta ise, eskitme testlerinin, deney orneklerinin fiziksel 6zelliklerinde meydana
getirdigi degismeler bulunmustur. Bu amagla, eskitme sonrasi deney orneklerinin kalinlik
miktarindaki degismeler/artislar TS EN 317 (1999)’ye gore 3 nolu esitlik yardimiyla tayin
edilirken, agirlik, yogunluk ve rutubet miktarlarindaki degismeler/kayiplar ise Berkel (1972)’e
gore, sirasiyla 4, 5 ve 6 nolu esitlikler yardimiyla hesaplanmaigtir.

Ka=((Ks-Ko)/Kp)x10? [3]
Burada; Ka=Deney 6rneginin kalinlik artist (%),

Kp=Deney 6rneginin deney 6ncesi kalinligi (mm)

Ks=Deney 6rneginin deney sonrasi kalinligi (mm)’dir.
Ar=((Ao-As) Ap)x10° [4]
Burada; Ax=Deneme 6rneginin agirlik kayibi (%),

Ap=Deneme 6rneginin eskitme oncesi agirligi (g)

As=Deney 0rneginin eskitme sonrasi agirligi (g)’dir.
Yi=((Yo-Ys)/Yp)x107 [5]
Burada; Y=Deney 6rneginin yogunluk kayib1 (%),

Yy=Deney 6rneginin eskitme 6ncesi yogunlugu (g/cms)

Ys=Deney 6rneginin eskitme sonrasit yogunlugu (g/cms)’dur.
R=((Ro-Rs)/Rp)x10° [6]
Burada; Rk=Deney 6rneginin rutubet kayib1 (%),

Rp=Deney 6rneginin eskitme oncesi rutubeti (%)

Rs=Deney orneginin eskitme sonrasi rutubeti (%)’dir.
Her emprenye islemi degiskeni i¢in, hesaplanan fiziksel ozelliklerdeki degisme

oranlarina iliskin degerlerin aritmetik ortalamalar1 alinmistir. Boylece hizli eskitme testlerinde
yongalevhalarin fiziksel 6zelliklerindeki davranislar/degismeler yiizde olarak bulunmustur.

istatistiksel Analiz

Caligmada saptanan bulgularin istatistik analizinde SPSS programi kullanilmistir. Bu
asamada, ilk once, hizli eskitmede, yongalevhanin fiziksel o6zelliklerinde meydana gelen
degismeler lizerine emprenye islemi degiskenlerinin (derisim, katilim orani) etki derecelerini
belirlemek icin varyans analizi yapilmistir (p<0.05). ikinci olarak, etkileri onemli ¢ikan
emprenye islemi degiskenlerinin ayni veya farkli homojenlik grup veya gruplar olusturup
olusturmadiklarim1 belirlemek i¢in duncan testi uygulanmistir. Boylece her emprenye islemi
degiskeni icin farkli veya esit kabul edilebilecek ortalama degerler tespit edilmistir. Son
olarak, tespit edilen bu ortalama degerler hem kendi aralarinda, hem kontrol ile ve hem de
literatiir sonuglar ile karsilastirilmistir.

Bulgular

Yongalevhalarin 6zellikleri lizerine aga¢ tiirli ve yonga geometrisinin, tutkal tiirii ve
miktarinin, koruyucu katki maddesi tiirii ve miktarinin, serme ve presleme sartlarinin yani
sira, iretilecek yongalevhalarin kalinlik, yogunluk ve rutubet miktarlarinin da etkili oldugu
bilinmektedir. Ancak kullanim1 esnasinda yiiksek nem, 1s1, sicaklik, buhar, i¢ gerilmeler gibi
bozundurucu etkiler nedeniyle, yongalar1 birbirine baglayan tutkal maddesinde hizli ve
siddetli ¢ozlinmelerin olabildigi, levhayr olusturan malzemelerde madde kayiplarinin



olabildigi ve sonucta fiziksel, mekanik ve diger teknolojik Ozelliklerinde azalmalarin
olabildigi de bir gercektir.

Diger yandan, odun ve odun esasli malzemelerin korunmasinda kullanilan emprenye
maddesi bilesenleri, ya odunun hiicre ¢eperlerine ve hiicre bosluklarina veya hiicreler arasi
bosluklarma niifuz ederek fiziksel yollarla tutunabilmekte, ya da odunun kimyasal
bilesenleriyle tepkimeye girerek kimyasal yollarla baglanabilmektedir. Bdylece sonugta
emprenye maddeleri iyi bir koruma etkisi yapabilmektedir. Ancak, 6zellikle emprenye tuzlari
ve su itici emprenye maddeleri, oduna ¢ok iyi tutunsalar bile, asir1 nem, su veya su buhari
etkisi altinda bulunan ortamlarda uzun siire kaldiklar1 takdirde, koruyucu etkilerini
kaybedebilmekte ve neticede ¢oziinerek yikanip uzaklasabilmektedir (Kartal ve Clausen,
2001; Var, 2010).

Bu caligmada elde edilen bulgular hizli eskitme testlerinin 1. etabinda elde edilmistir.
Calismaya konu olan her fiziksel 6zellik icin, istatistik degerlendirmeler ve tartismalar bu
bulgulara gore ayr1 ayr1 yapilmistir.

Agirhk

Hizli eskitmede, levhalarin agirliklar1 azalma seklinde bir davranig gostermistir. Hizl
eskitme testlerinde, yongalevhanin agirligindaki bu azalma iizerine emprenye maddesi
derisiminin etkisini belirlemek icin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Bu sonuglara gore, hizli eskitmede, yongalevhanin agirlik kayib1 iizerine emprenye maddesi
derigiminin etkisi onemli (p<0.001) bulunmustur. Etkileri énemli olan emprenye maddesi
derisimlerinin ayn1 veya farkli grup veya gruplar olusturup olusturmadiklarini tespit etmek ve
ortalamalarini karsilastirmak icin yapilan duncan testi sonuglari ise, yine, Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Hizli eskitme testlerinde, yongalevhanin agirlik kayib1 {izerine emprenye maddesi
derisiminin etkisine dair varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans analizi sonuglari Duncan testi sonuglari
Varyans  Kareler Karele  F- . Emprenye maddesi Agurlik kayibi
kaynagi  toplami rort. orani P Adt Derisimi (%) Ort. (%)** HG
Kolofan 10.0 3.271(0.141) A
"(::r;L;EJIar 75898 8 0487 5694  0.000 ilkld reginesi 10.0 3.660 (1.635) AB
\monyum 7.0 4123 (1.736) ABC
stilfat
Tanalith-CBC 10.0 4,516 (1.207) B,CD
Gruplar Tanalith
i P 234950 141 1.666 CBC+ Borik 5.0+2.5+2.5 4.623 (0.765) B,C,D
¢ asit+Boraks
Borik asit 5.0 4.646 (1.056) B,C,D
Boraks 5.0 5.150 (1.605) C,D,E
Borik
Toplam 310.847 149 asit+Boraks 2.5+25 5.389(1.229) D,E
Kontrol 0.0 5857(1.723) E

SD: Serbestlik derecesi, *: p<0.05 ise 6nemlidir. **: Parantez igindekiler standart sapma degerleridir. HG: Homojenlik grubu

Cizelge 2’deki sonuglara gore, hizli eskitmede, agirlik kayibi iizerine etkileri
bakimindan, emprenye maddesi derisimleri bes farkli homojenlik grubu (A,B,C,D,E)
olusturmustur. Bu gruplarda A harfi en az agirlik kayibini (en basarili sonucu), E harfi ise en
fazla agirlik kayibini (en basarisiz sonucu) ifade etmektedir. Buna gore, kolofan ve alkid
recinesinin % 10.0’arlik derisimleri, yongalevhanin agirlik kayib1 lizerinde en az etkili olan
derisimler grubunu olusturmustur. Bu gruptaki derisimler i¢in, agirlik kayib1 %3.271 ile %
3.660 arasinda gergeklesmistir. Bu derisimlerdeki kolofan ve alkid reginesi ile emprenyeli
yongalardan iiretilen levhalarin agirlik kayibi, kontrole gore % 2.586 ile % 2.197 arasinda
degisen oralarda daha az olmustur. Buna karsin, boraksin % 5.0’lik derisimi ile borik
asit+boraks karigtminin % 2.5+% 2.5’lik derisimi ise yongalevhanin agirlik kayib1 iizerinde
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en fazla etkili olan derisim grubunu olusturmus ve kontrol ile ayn1 grupta yer almistir. Bu
gruptaki derisimler i¢in, agirlik kayib1 % 5.150 ile % 5.389 arasinda gergeklesmistir. % 5.0
derisimdeki boraks ve % 2.5+% 2.5 derisimdeki borik asit+boraks ile emprenyeli yongalardan
tiretilen levhalarin agirlik kayibi, kontrole gore % 0.707 ile % 0.468 arasinda degisen oralarda
daha az olmustur. Sonug¢ olarak, hizli eskitme testlerinde, yongalevhanin agirlik kaybin
onleme bakimindan, % 10.0 derisimdeki kolofan ve alkid reginesi, digerlerine gore en basarilt
olurken, % 5.0 derisimdeki boraks ve % 2.5+% 2.5 derisimdeki boraks+borik asit ise en
basarisiz olmustur.

Hizli eskitme testlerinde, yongalevhanin agirligindaki kayip lizerine emprenye maddesi
katilim oraninin etkisini belirlemek icin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Bu sonuglara gore, hizli eskitmede, yongalevhanin agirlik kayibi iizerine
emprenye maddesi katilim oraninin etkisi 6nemli (p<0.003) bulunmustur. Etkileri 6nemli olan
emprenye maddesi katilim oranlarinin aymi veya farkli grup veya gruplar olusturup
olusturmadiklarin1 tespit etmek ve ortalamalarini karsilastirmak igin yapilan duncan testi
sonugclari ise, yine, Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Hizl1 eskitme testlerinde, yongalevhanin agirlik kayib1 {izerine emprenye maddesi
katilim oraninin etkisine dair varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans analizi sonuglari Duncan testi sonuglar
Varyans Kareler Kareler . Emprenye maddesi Agirlik kayibi
< SD F-oran1 p Katilim
kaynagi toplami1 ort. Adi ort. (%) ** HG
orant (%)
Alkid reginesi 15 3.055 (0.619) A
Kolofan 15 3.235 (0.247) AB
Kolofan 1.0 3.273 (0.041) AB
Kolofan 3.0 3.306 (0.039) AB,C
Alkid reginesi 1.0 3.942 (1.204) A,B,C,D
G;gfsllar 91.527 24 3.814 2174 0.003 Alkid reginesi 3.0 3.985 (2.567) AB,C,D,E
Amonyum 1.0 4,009 (1.601) AB,CD,E
siilfat
Amonyum 30 4039 (0.669)  ABCDE
stilfat
Tanalith-CBC 0.6 4.159 (1.188) AB,CDE
Tanalith-CBC 0.9 4.246 (1.681) AB,CDE

Tanalith CBC+
Borik 0.6 4.301 (0.759) AB,C,D,E
asit+Boraks

Borik asit 05 4.308 (0.968) AB,CD,E
Gruplar 519320 125 1.755 Amonyum 15 4.321 (2.677) AB,C,DE
igi siilfat
Boraks 05 4.437 (1.437) AB,CD,E
Borik asit 0.75 4.488 (1.311) AB,CD,E
Tanalith CBC+
Borik 0.9 4618 (0.878) AB,C,D,E
asit+Boraks
Tanalith CBC+
Borik 1.8 4.951 (0.623) B,C,D,E
asit+Boraks
Borik asit 15 5.141 (0.821) C,D,E
Tanalith-CBC 1.8 5.143 (0.060) C,D,E
Borik
Toplam 310847 149 asit+Boraks 0.5 5.275 (1.264) DE
Borik
asit+Boraks 0.75 5.348 (1.590) D,E
Boraks 0.75 5.486 (1.051) D,E
Boraks 15 5.529 (2.161) D,E
Borik 15 5.544 (0.980) D.E

asit+Boraks

Kontrol 0.0 5.857 (1.723) E

SD: Serbestlik derecesi, *: p<0.05 ise 6nemlidir. **: Parantez i¢indekiler standart sapma degerleridir. HG: Homojenlik grubu
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Cizelge 3’deki sonuclara gore, hizli eskitmede, yonga levhanin agirlik kayibina etkileri
bakimindan, emprenye maddesi katilim oranlari bes farkli homojenlik grubu (A,B,C,D,E)
olusturmustur. Bu gruplarda A harfi en az agirlik kayibini, E harfi ise en fazla agirlik kayibini
ifade etmektedir. Buna gore, kolofan ve alkid reginesi i¢in % 1.0, % 1.5 ve % 3.0’lik katilim
oranlari, yongalevhanin agirlik kayib1 lizerinde en az etki yapan katilim oranlar1 grubunu
olusturmustur. Bu gruptaki katilim oranlar1 i¢in, agirlik kayib1 % 3.055 ile % 3.985 arasinda
gerceklesmistir. Bu gruptaki katilim oranlariyla emprenyeli yongalardan iiretilen levhalarin
agirlik kayibi, kontrol levhasina gore % 2.802 ile % 1.872 arasinda degisen oralarda daha az
olmustur. Buna karsin, boraks ve borik asit+boraks i¢in % 0.5, % 0.75 ve % 1.5’lik katilim
oranlar1 ise yongalevhanin agirlik kayibi iizerinde en fazla etki yapan katilim oranlar
grubunda yer almistir. Bu gruptaki katilim oranlari igin, agirlik kayibt % 5.275 ile % 5.544
arasinda gerceklesmistir. Bu katilim oranlari i¢in, agirlik kayibi, kontrole gore %0.582 ile %
0.313 arasinda degisen oralarda daha az olmustur. Bu gruptaki katilim oranlari i¢in, agirlik
miktarindaki azalmalara dair her bir gozlem degeri ile kontrole ait gézlem degeri ayn1 grupta
yer almistir ve aralarinda istatistiksel agidan onemli bir fark goriilmemistir. Dolayisiyla, bu
katilim oranlariyla emprenyeli levhalarin agirlik miktarindaki azalma, hem birbirine yakin
hem de kontrol levhasina yakin ¢ikmustir. Sonug olarak, hizli eskitmede, yongalevhanin
agirlik kaybini 6nleme bakimindan, kolofan ve alkid reginesi i¢in % 1.0, % 1.5 ve % 3.0’lik
katilim oranlar1 en iyi sonucu verirken, boraks ve borik asit+boraks i¢in % 0.5, % 0.75 ve %
1.5’1ik katilim oranlari ise en kotii sonucu vermistir.

Agirlik azalmast bakimindan, sadece emprenye maddesi derigimleri dikkate alinarak
emprenyeli levhalar ile kontrol levhasi karsilastirildiginda, eskitme 6ncesine gore, emprenyeli
levhalarin agirliklart % 3.271 ile % 5.389 arasinda degisen oranlarda azalirken, kontrol
levhasinda ise % 5.857 oraninda azalmistir (Cizelge 2). Buna gore, hizli eskitme sartlarinda,
Cizelge 1°de verilen emprenye maddesi derisimleri uygulanarak iiretilen yongalevhalarin
agirhiklarindaki azalma, kontrol levhasina gore % 0.468 ile % 2.586 arasinda degisen
oranlarda daha az olmustur.

Sadece emprenye maddesi katilim oranlar1 dikkate alinarak, emprenyeli levhalar ile
kontrol karsilastirildiginda, emprenyeli levhalarin agirliklart % 3.055 ile % 5.544 arasinda
degisen oranlarda azalirken, kontrol levhasinda ise % 5.857 oraninda azalmistir (Cizelge 3).
Buna gore, hizli eskitme sartlarinda, Cizelge 1’de verilen emprenye maddesi katilim oranlar
uygulanarak iiretilen yonga levhalarin agirliklarindaki azalma, kontrol levhasina gore % 0.313
ile % 2.802 arasinda degisen oranlarda daha az olmustur.

Hizli eskitmede, yongalevhanin agirlik kayibi bakimindan, emprenye maddeleri,
derisimleri dikkate alinmaksizin ayni1 katilim oranlarina gore kendi aralarinda
karsilastirildiginda, agirlik azalmasi, ¢oktan aza dogru olmak tiizere, % 1.0, % 1.5 ve % 3.0
katilim oranlar1 i¢in “amonyum siilfat > alkid recinesi > kolofan” seklinde siralanirken, % 0.5,
% 0.75 ve % 1.5 katilim oranlar i¢in “borik asit+boraks > boraks > borik asit” seklinde
dizilmistir. % 0.6, % 0.9 ve % 1.8 katilim oranlar1 i¢in ise “’tanalith-CBC+borik asit+boraks >
tanalith-CBC” seklinde siralanmistir (Cizelge 3). Ayrica emprenye maddeleri, derisimleri ve
katilim oranlar1 dikkate alinmaksizin genel olarak kendi aralarinda karsilastirildiginda, agirlik
miktarindaki azalma, yukaridan asagiya dogru olmak iizere, “borik asit+boraks > boraks >
borik asit > tanalith-CBC+borik asit+boraks > tanalith-CBC > amonyum siilfat > alkid
recinesi > kolofan” seklinde bir dizilmistir (Cizelge 2). Buna gore, sonu¢ olarak, hizh
eskitmede, yongalevhanin agirhigindaki azalmayr Onleme bakimindan, % 2.5+% 2.5
derisimdeki borik asit+boraks karistmmin % 0.5, % 0.75 ve % 1.5’1lik katilim oranlar1 en
basarisiz olurken, % 10.0 derisimdeki kolofanin % 1.0, % 1.5 ve % 3.0’liikk katilim oranlari
ise en basarili olmustur.



Hizli eskitmede agirlik kayibi bakimindan, bu c¢alismada elde edilen sonuglar ile
literatiir sonuglar1 karsilastirildiginda, bu ¢aligmada elde edilen sonuglarin, literatiir sonuglari
(Yukun ve Siqun, 1989; Kajita, 1991a; Karlsson et al., 1996; Var, 2006) ile uyumlu oldugu
gorilmiistiir.

Kalinhk

Hizli eskitmede, levhalarin kalinliklar1 artis seklinde bir davranis géstermistir. Hizl
eskitme testlerinde, yongalevhanin kalinligindaki artis tizerine emprenye maddesi derisiminin
etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4’de verilmistir. Bu
sonuglara gore, hizli eskitmede, yonga levhanin kalinlik artis1 iizerine emprenye maddesi
derigiminin etkisi onemli (p<0.001) bulunmustur. Etkileri énemli olan emprenye maddesi
derisimlerinin ayn1 veya farkli grup veya gruplar olusturup olusturmadiklarini tespit etmek ve
ortalamalarint karsilagtirmak icin yapilan duncan testi sonuglari ise, yine, Cizelge 4’de
verilmistir.

Cizelge 4. Hizl1 eskitme testlerinde, yonga levhanin kalinlik artig1 tizerine emprenye maddesi
derigsiminin etkisine dair varyans analizi ve duncan testi sonuclari

Varyans analizi sonuglari Duncan testi sonuglari
Varyans Kareler o Kareler o . Emprenye maddesi Kalinlik artist
kaynagi toplami1 ort. P Adi Derisim (%) Ort. (%) ** HG
Grunlar Kolofan 10.0 105.400 (2.081) A
arfm 544.595 8 68074 6263  0.000 | Alkid reginesi 10.0 105.739 (2.591) A
Borik asit 5.0 108.586 (3.823) B
Grunlar Amonyum siilfat 7.0 109.224 (2.391) B
igpi 1532514 141  10.869 Tanalith-CBC 10.0 109436 (3103) _ BC
Boraks 5.0 109.633 (3.107) B,C
Borik asit+Boraks 2.5+2.5 110.274 (2.916) B,C
Tanalith CBC+
Topl 2077.108 149
oplam Borik asit+Boraks 5.0+2.5+2.5 110.313 (5.511) B,C
Kontrol 0.0 112.087 (1.385) C

SD: Serbestlik derecesi, *: p<0.05 ise 6nemlidir. **: Parantez igindekiler standart sapma degerleridir. HG: Homojenlik grubu

Cizelge 4’deki sonuglara gore, hizli eskitmede, kalinlik artig1 iizerine etkileri
bakimindan, emprenye maddesi derisimleri {i¢ farkli homojenlik grubunda (A,B,C)
toplanmistir. Bu gruplarda A harfi en az kalinlik artigini, C harfi ise en fazla kalinlik artigini
ifade etmektedir. Buna gore, kolofan ve alkid reginesinin % 10.0’arlik derisimleri,
yongalevhanin kalinlik artis1 lizerinde en az etkili olan derisimler grubunu olusturmustur. Bu
gruptaki derigimler igin, kalinlik artis1 % 105.400 ile % 105.739 arasinda gergeklesmistir. Bu
derisimdeki kolofan ve alkid reginesi ile emprenyeli yongalardan {iretilen levhalarin
kalinliklarindaki artis, kontrol levhasina gore % 6.687 ile % 6.348 arasinda degisen oranlarda
daha az olmustur. Buna karsin, tanalith-CBC i¢in % 10.0’luk, boraks i¢in % 5.0’lik, borik
asittboraks i¢in % 2.5+% 2.5’lik ve tanalith-CBC+borik asittboraks i¢in % 5.0+% 2.5+%
2.5’1ik derisimler ise yongalevhanin kalinlik artis1 lizerinde en fazla etkili olan derisimler
grubunda toplanmistir. Bu gruptaki derisimler igin, kalinlik artist % 109.436 ile % 110.313
arasinda gergeklesmistir. % 10.0 derisimdeki tanalith-CBC, % 5.0 derisimdeki boraks, %
2.5+% 2.5 derisimdeki borik asit+boraks ve % 5.0+% 2.5+% 2.5 derisimdeki tanalith-
CBC+borik asitt+boraks ile emprenyeli yongalardan iiretilen levhalarin kalinliklarindaki artis,
kontrol levhasina gore % 2.651 ile % 1.774 arasinda degisen oralarda daha az olmustur.
Ancak bu emprenye maddeleri i¢in, kalinlik artigina dair her bir gézlem degeri ile kontrole
iligkin gozlem degeri ayn1 homojenlik grubunda yer almistir ve aralarinda istatistik acidan
onemli bir fark c¢ikmamistir. Bu nedenle bu maddelerle emprenyeli yongalevhalarin
kalinliklarindaki artis orani, hem birbirine yakin ¢ikmis, hem de kontrol levhasina yakin
cikmistir. Sonug olarak, hizli eskitmede, yongalevhanin kalinlik artigini azaltma bakimindan,
% 10.0 derisimdeki kolofan ve alkid recinesi en basarili sonucu verirken, % 10.0 derisimdeki

10



tanalith-CBC, % 5.0 derisimdeki boraks, % 2.5+% 2.5 derisimdeki boraks+borik asit ve %
5.0+% 2.5+% 2.5 derisimdeki tanalith-CBC+borik asittboraks ise en basarisiz sonucu
vermistir.

Hizli eskitmede, yongalevhanin kalinligindaki artis iizerine emprenye maddesi katilim
oraninin etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir. Bu
sonuglara gore, hizli eskitmede, yongalevhanin kalinlik artis1 {izerine emprenye maddesi
katilim oranlarimin etkisi 6nemli (p<0.007) bulunmustur. Etkileri énemli olan emprenye
maddesi katilim oranlarinin ayni1 veya farkli grup veya gruplar olusturup olusturmadiklarini
tespit etmek ve ortalamalarini karsilastirmak i¢in yapilan duncan testi sonuglari ise, yine,
Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Hizli eskitme testlerinde, yonga levhanin kalinlik artisi tizerine emprenye maddesi
katilim oraninin etkisine dair varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans analizi sonuglar Duncan testi sonuglart
}(/aryarjs Kareler . Kareler . - Emprenye maddes;( - Kalinlik artist
aynagi toplami ort. Adi Ort. (%) ** HG
orant (%)
Kolofan 15 105.370 (0.656) A
Kolofan 3.0 105.413 (3.582) A
Kolofan 1.0 105.419 (1.215) A
Alkid reginesi 3.0 105.724 (4.395) A
Gruplar o1 989 o4 24950 2027 0007 | Alkid reginesi 15 105.743 (1.641) A
aras Alkid reginesi 1.0 105.750 (0.911) A
Borik asit 15 108.100 (3.950) AB
Boraks 15 108.488 (2.188) AB
Borik asit 0.75 108.664 (4.101) AB
Amonyum siilfat 1.0 108.725 (2.402) AB
Tanalith-CBC 1.8 108.886 (1.575)  AB
Borik asit 0.5 108.999 (4.110) AB
Amonyum siilfat 3.0 109.152 (2.610) AB
Gruplar /95100 125 11.961 Tanalith-CBC 0.6 109.278 (2.387)  AB
b Boraks 05 109553 (3489)  AB
Tanalith
CBC+Borik 18 109.757 (4.309) AB
asit+Boraks
Amonyum siilfat 15 109.795 (2.484) AB
Borik asit+Boraks 15 109.902 (2.262) AB
Borik asit+Boraks 0.75 110.008 (2.329) AB
Ezrr‘fk";gii%%:aks 0.9 110.111 (7.608)  AB
Toplam ~ 2077.108 149 Tanalith-CBC 0.9 110.142 (4.855)  A,B
Boraks 0.75 110.868 (3.526) C
Borik asit+Boraks 0.5 110.914 (4.199) C
g"z‘)?ﬁ(";gig%%:aks 06 111073 (5070)  C
Kontrol 0.0 112.087 (1.385) C

SD: Serbestlik derecesi, *: p<0.05 ise 6nemlidir. **: Parantez i¢indekiler standart sapma degerleridir. HG: Homojenlik grubu

Cizelge 5’deki sonuglara gore, hizli eskitmede, yongalevhanin kalinlik artigina etkileri
bakimindan, emprenye maddesi katilim oranlar1 ii¢ farkli homojenlik grubu (A,B,C)
olusturmustur. Bu gruplarda A harfi en az kalinlik artigini, C harfi ise en fazla kalinlik artigini
ifade etmektedir. Buna gore, kolofan ve alkid reginesi i¢in % 1.0, % 1.5 ve % 3.0’lik katilim
oranlari, yongalevhanin kalinlik artis1 lizerinde en az etki yapan katilim oranlari grubunu
olusturmustur. Ayn1 homojenlik grubunda yer alan bu katilim oranlar i¢in, kalinlik artis1 %
105.370 ile % 105.750 arasinda gergeklesmis ve artis miktari, kontrole gore % 6.717 ile %
6.337 arasinda degisen oralarda daha az olmustur. Buna karsilik, boraks i¢in % 0.75’lik, borik
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asit+boraks i¢in % 0.5’lik ve tanalith-CBC+borik asit+boraks i¢in % 0.6’lik katilim oranlari
ise yongalevhanin kalinlik artis1 {izerinde en fazla etki yapan katilim oranlari grubunu
olusturmustur. Bu gruptaki katilim oranlar1 igin, kalinlik artisi, % 110.868 ile % 111.073
arasinda gergeklesmistir ve kalinliktaki artis, kontrole gore % 1.219 ile % 1.014 arasinda
degisen oralarda daha az olmustur. Bu gruptaki katilim oranlar1 i¢in, kalinlik miktarindaki
artiglara iliskin her bir gézlem degeri ile kontrole ait gézlem degeri ayn1 grupta toplanmistir
ve aralarinda istatistik agidan onemli bir fark goriilmemistir. Dolayisiyla, bu katilim oranlari
icin kalinlik artis1, hem birbirine yakin ¢ikmis, hem de kontrole yakin ¢ikmistir. Sonug olarak,
hizli eskitmede, yongalevhanin kalinlik artisini azaltma bakimindan, en i1yi sonucu kolofanin
% 1.5’1ik katilim orani vermistir. Bu katilim oraniyla kolofan ve alkid re¢inesinin % 1.0 ve %
3.0’liik katilim oranlar1 arasinda istatistik acidan 6nemli bir fark goriilmemistir. En kotii sonug
ise tanalith-CBC+borik asit+boraks karisiminin % 0.6’lik katilim oraniyla i¢in elde edilmistir.
Bu katilim orani ile boraksin % 0.75’lik katilim oram1 ve borik asit+boraks’in % 0.5’lik
katilim orani arasinda 6nemli bir fark bulunmamastir.

Hizli eskitmede, yongalevhanin kalinligindaki artis bakimindan, emprenye maddeleri,
derisimleri dikkate alinmaksizin ayni katilim oranlarina gore karsilastirildiginda, levhalarin
kalinlik artisi, coktan aza dogru olmak tizere, % 1.0, % 1.5 ve % 3.0 katilim oranlar1 i¢in
“amonyum siilfat > alkid reginesi > kolofan” seklinde siralanmis, % 0.5, % 0.75 ve % 1.5
katilim oranlar1 i¢in “borik asit+boraks > boraks > borik asit” seklinde dizilmis, %0.6, %0.9
ve % 1.8 katilim oranlari igin ise “tanalith-CBC+borik asit+boraks > tanalith-CBC” seklinde
siralanmistir (Cizelge 5). Ayrica emprenye maddeleri, derisimleri ve katilim oranlart dikkate
alinmaksizin genel olarak kendi aralarinda karsilastirildiginda, levhalarin kalinlik artisi,
yukaridan asagiya dogru olmak lizere, “tanalith-CBC+borik asit+boraks > borik asit+boraks >
boraks > tanalith-CBC > amonyum siilfat > borik asit > alkid reginesi > kolofan” seklinde
dizilmistir. Buna gore, sonug olarak, hizli eskitmede, yongalevhanin kalinlik artisin1 azaltma
bakimindan, % 5.0+% 2.5+% 2.5 derisimdeki tanalith-CBC+borik asit+boraks karisiminin %
0.6, % 0.9 ve % 1.8’lik katilim oranlar1 en basarisiz olurken, % 10.0 derisimdeki kolofanin %
1.0, % 1.5 ve % 3.0’liik katilim oranlari ise en basarili olmustur.

Hizli eskitmede, yongalevhanin kalinlik artist bakimindan, bu alismada elde edilen
sonuglar ile literatiir sonucglar karsilagtirilmistir. Buna gore, bu calismada elde edilen
sonuclarin, literatiir (Kajita, 1991a; Karlsson et al., 1996; Kiireli ve ark., 2003; Var, 2006;
Giintekin, 2009) sonuglar ile tutarlilik sagladigr goriilmiistir.

Rutubet

Hizli eskitmede, levhalarin rutubeti azalma seklinde bir davranig gostermistir. Hizli
eskitme testlerinde, yongalevhanin rutubetindeki bu azalma iizerine emprenye maddesi
derisiminin etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 6’da verilmistir.
Bu sonuglara goére, hizli eskitmede, emprenye maddesi derisiminin, yongalevhanin
rutubetindeki azalma {izerine etkisi 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Her nekadar etkileri
onemsiz ¢ikmis olsa da, emprenye maddesi derisimlerinin ayni veya farkli grup veya gruplar
olusturup olusturmadiklarini tespit etmek ve ortalamalarini karsilagtirmak i¢in yapilan duncan
testi sonuglart ise, yine, Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. Hizl1 eskitme testlerinde, yonga levhanin rutubet kaybi iizerine emprenye maddesi
derisiminin etkisine dair varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans analizi sonuglar Duncan testi sonuglart

Varyarjs Kareler . Kareler Eoran o Emprenye maddesi Rutubet kayibi

kaynagi  toplami ort. Adi Derisim (%) Ort. (%) ** HG
Alkid reginesi 10.0 22.838 (13.248) A

G;‘fs'f‘r 108.329 8 13541 0164 099 [ Kolofan 100 23516 (7.203) A
Borik asit 5.0 24.440 (13.094) A
Tanalith-CBC 10.0 24.870 (8.977) A

Gruplar 1162616 141 82.455 Loralith

ici . - CBC+Borlk 5.0+2.5+2.5 24.933 (7.703) A

asit+Boraks
Amonyum siilfat 7.0 24.988 (9.248) A
Boraks 5.0 25.115 (4.903) A

Toplam  11734.455 149 Borik asit+Boraks 2.5+2.5 25.416 (4.822) A
Kontrol 0.0 25.772 (6.473) A

SD: Serbestlik derecesi, *: p<0.05 ise 6nemlidir. **: Parantez igindekiler standart sapma degerleridir. HG: Homojenlik grubu

Cizelge 6’daki sonuglara gore, hizli eskitmede, rutubet kayibi {izerine etkileri
bakimindan, emprenye maddesi derisimleri tek homojenlik grubu (A) olusturmustur. Bu
durum, rutubet miktarinin, istatistik a¢idan aynmi diizeyde azaldigini ifade etmektedir. Buna
gore, rutubet kayibina etkileri bakimdan, emprenye maddesi derisimleri hem kendi aralarinda
hem de kontrole gore 6nemli bir farklilik olusturmamistir. Bununla beraber, rutubet kayibi,
biitiin emprenye maddesi derisimleri i¢in % 22.838 ile % 25.416 arasinda gerceklesirken,
kontrol i¢in % 25.772 olmustur. Buna gore, bu derisimler uygulanarak emprenye edilen
yongalardan fiiretilen levhalarin rutubet kayibi, kontrole gore % 2.934 ile % 0.356 arasinda
degisen oranlarda daha az olmustur. Sonu¢ olarak, Cizelge 1’de verilen biitiin emprenye
maddesi derisimleri icin, hizli eskitme testlerinde, yongalevhanin rutubet kaybi, istatistik
acidan birbirine yakin ¢ikmistir. Dolayisiyla, bu derisimlerdeki emprenye maddeleri, yonga
levhanin rutubet kayibini azaltma bakimindan, hem kontrole gére hem de birbirine gore
herhangi bir katkida bulunmamustir.

Hizl1 eskitmede, yonga levhanin rutubet kayibi iizerine emprenye maddesi katilim
oraninin etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 7°de verilmistir. Bu
sonuglara gore, hizli eskitmede, emprenye maddesi katilim oraninin, yongalevhanin rutubet
kayibi {izerine etkisi dnemsiz (p>0.05) bulunmustur. Her nekadar etkileri 6nemsiz ¢ikmis olsa
da, emprenye maddesi katilim oranlarinin ayni veya farkli grup veya gruplar olusturup
olusturmadiklarin1 tespit etmek ve ortalamalarini karsilastirmak ic¢in yapilan duncan testi
sonugclari ise, yine, Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Hizli eskitme testlerinde, yonga levhanin rutubet kayibi iizerine emprenye maddesi
katilim oraninin etkisine dair varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans analizi sonuglari Duncan testi sonuglari
Emprenye maddesi Rutubet kayib
Varyans Kareler sD Kareler F-orant " preny e !
kaynag1 toplami ort. P Adi Katllégl)oram Ort. (%)** HG
0
Alkid reginesi 3.0 21.869 (14.253) A
Kolofan 1.0 22.885 (7.465) A
Alkid reginesi 1.0 22.920 (17.482) A
Alkid reginesi 15 23.726 (9.263) A
Gruplar Kolofan 3.0 23.746 (1.394) A
arast 14055 24 5861 0063 1000 ioiofan 15 23918 (10862) A
Tanalith-CBC 0.6 23.978 (6.711) A
Borik asit 0.5 24.190 (12.078) A
Amonyum siilfat 1.0 24.247 (11.278) A
Tanalith CBC+
Borik asit+Boraks 0.9 24.426 (8.812) A
Borik asit 15 24.471 (4.319) A
Borik asit 0.75 24.658 (20.452) A
Boraks 0.5 24915 (3.884 A
Gr;‘gpi'ar 11503800 125  92.750 Tanai CBCr (3889
Borik asit+Boraks 18 24.953 (7.960) A
Borik asit+Boraks 0.75 25.016 (3.095) A
Tanalith-CBC 18 25.149 (13.782) A
Boraks 0.75 25.183 (7.679) A
Amonyum siilfat 15 25.191 (3.371) A
Boraks 15 25.243 (2.757) A
Tanalith CBC+
Toplam  11734.455 149 Borik asit+Boraks os BT A
' Tanalith-CBC 0.9 25.484 (6.124) A
Amonyum siilfat 3.0 25.525 (12.296) A
Borik asit+Boraks 0.5 25.574 (5.067) A
Borik asit+Boraks 15 25.650 (6.597) A
Kontrol 0.0 25.772 (6.473) A

SD: Serbestlik derecesi, *: p<0.05 ise 6nemlidir.**: Parantez igindekiler standart sapma degerleridir. HG: HG: Homojenlik
grubu

Cizelge 7°deki sonuglara gore, hizli eskitmede, rutubet kayibi {izerine etkileri
bakimindan, emprenye maddesi katilim oranlar1 tek homojenlik grubunda (A) toplanmistir.
Bu durum, hizli eskitmede, rutubet miktarinin, istatistik agidan ayni diizeyde azaldigini ifade
etmektedir. Buna gore, rutubet kayibina etkileri bakimdan, emprenye maddesi katilim oranlari
hem kendi aralarinda hem de kontrole gore onemli farklilik olusturmamustir. Bununla beraber,
yapay eskitmede, alkid re¢inesinin % 3.0’ liik katilim orani, yongalevhanin rutubet kayibini
en az etkileyen katilim orani olurken, boraks+borik asit karigiminin % 1.5’lik katilim orani ise
en fazla etkileyen katilim orani olmustur. Rutubet kayibi, Cizelge 1’de verilen biitiin
emprenye maddesi katilim oranlari i¢in % 21.869 ile % 25.650 arasinda gergeklesirken,
kontrol i¢in % 25.772 olarak gerceklesmistir. Buna gore bu katilim oranlar1 uygulanarak
emprenye edilen yongalardan iiretilen levhalarin rutubet kayibi, kontrole gore % 3.903 ile %
0.122 arasinda degisen oranlarda daha az olmustur. Sonug¢ olarak, Cizelge 1’deki biitiin
emprenye maddesi katilim oranlart i¢in, yapay eskitmede, yongalevhalarin rutubet kayiplari,
istatistik acidan biribirine yakin c¢ikmistir. Dolayisiyla, bu katilim oranlari i¢in, emprenye
maddeleri, rutubet kayibin1 azaltma bakimindan, hem kontrole gore hem de birbirine gore
herhangi bir katkida bulunmamistir. Ayrica kontrole gore, en az rutubet kayibi, alkid
recinesinin % 3.0 liik katilim orani i¢in % 21.869 olarak elde edilmis, en fazla rutubet kayib1
ise boraks+borik asitin % 1.5’1ik katilim orani i¢in % 25.650 olarak elde edilmistir.
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Hizli eskitmede, yongalevhanin rutubetindeki kayip bakimindan, emprenye maddeleri,
derisimleri dikkate alinmaksizin ayni katilim oranlarina gore karsilastirildiginda, rutubet
kayiplari, ¢oktan aza dogru, % 1.0, % 1.5 ve % 3.0 katilim oranlar i¢in “amonyum siilfat >
kolofan > alkid reginesi” seklinde siralanmis, % 0.5, % 0.75 ve % 1.5 katilim oranlari i¢in
“borik asit+boraks > boraks > borik asit” seklinde dizilmis, % 0.6, % 0.9 ve % 1.8 katilim
oranlar1 i¢in ise “tanalith-CBC+borik asit+boraks > tanalith-CBC” seklinde siralanmigtir
(Cizelge 7). Ayrica, emprenye maddeleri, derisimleri ve katilim oranlar dikkate alinmaksizin
genel olarak kendi aralarinda karsilagtirildiginda, levhalarin rutubet kayiplari, yukaridan
asaglya dogru, “borik asit+boraks > boraks > amonyum siilfat > tanalith-CBC+borik
asit+boraks > tanalith-CBC > borik asit > kolofan > alkid reginesi” seklinde dizilmistir
(Cizelge 6). Sonug olarak, hizli eskitmede, yongalevhanin rutubet kayibin1 azaltma
bakimindan, % 2.5+% 2.5 derisimdeki borik asittboraks karisiminin % 0.5, % 0.75 ve %
1.5’1ik katilim oranlar1 ile en kotli sonucu verirken, %10.0 derisimdeki alkid reginesinin %
1.0, % 1.5 ve % 3.0’liikk katilim oranlar1 ise en iyi sonucu vermistir.

Hizli eskitmede, yongalevhanin rutubet kayib1 bakimindan, bu ¢alismada elde edilen
sonuclar ile literatiir sonuglart karsilastirilmistir. Buna gore, bu calismada elde edilen
sonuclarin, literatiir (Yukun ve Siqun, 1989; Kajita, 1991a; Var, 2006) sonuglar1 ile uyumlu
bulundugu goriilmistiir.

Yogunluk

Hizli eskitmede, levhalarin yogunluklar1 azalma seklinde bir davranis gostermistir. Hizli
eskitme testlerinde, yongalevhanin yogunluk kayibi tizerine emprenye maddesi derisiminin
etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 8’de verilmistir. Bu
sonuclara gore, hizli eskitmede, emprenye maddesi derisiminin, yongalevhanin yogunluk
kayb1 tizerine etkisi dnemli (p<<0.001) bulunmustur. Etkileri 6nemli olan emprenye maddesi
derisimlerinin ayn1 veya farkli grup veya gruplar olusturup olusturmadiklarini tespit etmek ve
ortalamalarin1 karsilagtirmak i¢in yapilan duncan testi sonuglari ise, yine, Cizelge 8’de
verilmistir.

Cizelge 8. Hizli eskitme testlerinde, yonga levhanin yogunluk kayibi iizerine emprenye
maddesi derisiminin etkisine dair varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans analizi sonuglari Duncan testi sonuglari
Emprenye maddesi Yogunluk kayib1
Varyans Kareler Kareler
< SD F-orani p*
kaynagi toplami ort. ..
Adi Derisim (%) Ort. (%) ** HG
Alkid reginesi 10.0 57.338 (0.580) A
Gruplar
arasi 37.937 8 4.742 4.084 0.000| kolofan 10.0 57.621 (1.076) AB
Borik asit 5.0 58.062 (1.100) AB,C
Tanalith-CBC 10.0 58.275 (0.585) B,C
Gruplar
ici 163.708 141 1161 Boraks 5.0 58.345(1294)  B,.C
Amonyum siilfat 7.0 58.467 (1.256) B,C,.D
Tanalith CBC+
Borik asit+Boraks 5.0+2.5+2.5 58.606 (1.488) CD
Toplam 201.645 149
Borik asit+Boraks 25425 58.835 (0.928) CD
Kontrol 0.0 59.232 (0.943) D

SD: Serbestlik derecesi, *: p<0.05 ise 6nemlidir. **: Parantez i¢indekiler standart sapma degerleridir. HG: Homojenlik grubu
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Cizelge 8’deki sonuglara gore, hizli eskitmede, yogunluk kayib1 iizerine etkileri
bakimindan, emprenye maddeleri dort farkli homojenlik grubu (A,B,C,D) olusturmustur. Bu
gruplarda A harfi en az yogunluk kayibini, D harfi ise en ¢ok yogunluk kayibinin ifade
etmektedir. Buna gore, alkid recinesi ve kolofan maddelerinin % 10.0’arlik derigimleri,
yongalevhanin yogunluk kayib1 iizerinde en az etkili olan derisimler grubunu olusturmustur.
Bu gruptaki derigimler i¢in, yogunluk kayibi % 57.338 ile % 57.621 arasinda gergeklesmistir.
Bu derisimlerdeki alkid reginesi ve kolofan ile emprenyeli yongalardan iiretilen levhalarin
yogunluk kayibi, kontrole gore % 1.884 ile % 1.611 arasinda degisen oranlarda daha az
olmustur. Buna karsin, tanalith-CBC+borik asit+boraks i¢in % 5.0+% 2.5+% 2.5’lik derisim
ile borik asit+boraks i¢in % 2.5+% 2.5’lik derisim ise yongalevhanin yogunluk kayibi
tizerinde en fazla etkili olan derisim grubunu olusturmus ve kontrol ile aymi grupta yer
almistir. Bu gruptaki derigimler i¢in, yogunluk kayibi % 58.606 ile % 58.835 arasinda
gerceklesmistir.  %5.0+%2.5+%2.5 derisimdeki tanalith-CBC+borik asit+boraks ve
%2.5+%2.5 derisimdeki borik asit+boraks ile emprenyeli yongalardan iiretilen levhalarin
yogunluk kayibi, kontrole gore % 0.616 ile % 0.397 arasinda degisen oralarda daha az
olmustur. Sonug¢ olarak, hizli eskitmede, yongalevhanin yogunluk kayibini Onleme
bakimindan, % 10.0 derisimdeki alkid recinesi ve kolofan, digerlerine gore en basarili sonucu
verirken, %5.0+%2.5+%2.5 derisimdeki tanalith-CBC+borik asit+boraks ve %2.5+%2.5
derisimdeki borik asit+boraks ise en basarisiz sonucu vermistir.

Hizl1 eskitmede, yongalevhanin yogunluk kayib1 iizerine emprenye maddesi katilim
oraninin etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 9°da verilmistir. Bu
sonuclara gore, hizli eskitmede, emprenye maddesi katilim oranlarinin, yongalevhanin
yogunluk kayib1 tizerine etkileri 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Her nekadar etkileri 6nemsiz
¢ikmig olsa da, emprenye maddesi katilim oranlarinin ayni veya farklt grup veya gruplar
olusturup olusturmadiklarini tespit etmek ve ortalamalarini karsilastirmak i¢in yapilan duncan
testi sonuglart ise, yine, Cizelge 9’da verilmistir.
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Cizelge 9. Hizli eskitme testlerinde, yonga levhanin yogunluk kayibi iizerine emprenye
maddesi katilim oraninin etkisine dair varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans analizi sonuglar Duncan testi sonuglari
Varyans Kareler . Kareler . . Emprenye maddesi Yogunluk kayib1
kaynag1 toplami1 ort. orant P Adi Katilim Ort. (%)** HG
orant (%)
Alkid reginesi 1.0 57.172 (0.541) A
Alkid reginesi 15 57.359 (0.502) AB
Alkid reginesi 3.0 57.484 (0.736) AB,C
Kolofan 1.0 57.543 (0.716) AB,C
arasl Kolofan 3.0 57.676 (1.401) AB,CD

Borik asit 0.75 57.783 (1.542) AB,CD
Boraks 0.5 58.003 (1.277) AB,CD
Borik asit 0.5 58.027 (0.563) AB,CD
Boraks 0.75 58.100 (1.214) AB,CD
Tanalith-CBC 0.9 58.101 (0.473) AB,C,D
Amonyum siilfat 1.0 58.143 (1.115) AB,C,D
Tanalith-CBC 0.6 58.251 (0.685 AB,CD

Gr;‘g'ar 156736 125  1.254 Tanalith CBCT 0.55)
Borik asit+Boraks 06 58.361 (1.439) ABCD
Borik asit 15 58.376 (1.092) AB,C,D
Tanalith-CBC 1.8 58.471(0.622)  AB,CD
Tanalith CBC+
Borik asit+Boraks 0.9 58.579 (1.823) ABCD
Amonyum siilfat 15 58.593 (1.861) AB,C,D
Amonyum siilfat 3.0 58.665 (0.680) A,B,C,D

Topl 201,645 149 Borik asit+Boraks 0.5 58.741 (0.969) AB,C,D

oplam ' Borik asit+Boraks 0.75 58.771 (1163) B,C.D

Tanalith CBC+
Borik asit+Boraks 18 58.877 (1.403) B,C,.D
Boraks 15 58.933 (1.400) B,C,D
Borik asit+Boraks 15 58.992 (0.770) C,D
Kontrol 0.0 59.232 (0.942) D

SD: Serbestlik derecesi, *: p<0.05 ise 6nemlidir. **: Parantez igindekiler standart sapma degerleridir. HG: Homojenlik grubu

Cizelge 9’daki sonucglara gore, istatistik agidan Onemsiz olmakla beraber, hizli
eskitmede, yogunluk kayibi {izerine etkileri bakimindan emprenye maddesi katilim oranlari
dort farkli homojenlik grubunda (A,B,C,D) toplanmistir. Bu durum, hizli eskitmede, yogunluk
miktarinin, ayni diizeyde azaldigini, azalma orani arasinda farklilik oldugunu, ancak bu
farkliligin istatistik agidan 6nemsiz oldugunu ifade etmektedir. Buna gore, yogunluk kayibina
etkileri bakimdan, emprenye maddesi katilim oranlar1 hem kendi aralarinda hem de kontrole
gore onemli bir farklilik olusturmamistir. Bununla beraber, hizli eskitmede, alkid reginesi i¢in
% 1.0’ lik katilim orani, yongalevhanin yogunluk kayibinit en az etkileyen katilim oram
olurken, boraks+borik asit i¢cin % 1.5’1lik katilim orani ise en fazla etkileyen katilim orani
olmustur. Yogunluk kayibi, Cizelge 1°deki biitiin emprenye maddesi katilim oranlari igin %
57.172 ile arasinda gerceklesirken, kontrol i¢in % 59.232 olarak gerceklesmistir. Bu katilim
oranlartyla emprenyeli yongalardan iiretilen levhalarin yogunluk kayibi, kontrole gore %
2.060 ile % 0.240 arasinda degisen oranlarda daha az olmustur. Sonug olarak, Cizelge 1’deki
biitiin emprenye maddesi katilim oranlart icin, hizli eskitmede, yongalevhanin yogunluk
kayibinda istatistik acidan Oonemli bir fark yoktur. Dolayisiyla, bu katilim oranlar igin,
emprenye maddeleri, yogunluk kayibini azaltma bakimindan hem kontrole gére hem de
birbirine gére dnemli katkida bulunmamistir. Ayrica en az yogunluk kayibi, alkid recinesinin
% 1.0” lik katilim oran1 igin % 57.172 olarak elde edilirken, en fazla kayip ise boraks+borik
asit karisiminin % 1.5°lik katilim orani igin % 58.992 olarak elde edilmistir.
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Hizli eskitmede, yonga levhanin yogunlugundaki kayip bakimindan, emprenye
maddeleri, derisimleri dikkate alinmasizin ayni katilim oranlarina gore kendi aralarinda
karsilastirildiginda, yogunluk kayibi, ¢oktan aza dogru, % 1.0, % 1.5 ve % 3.0 katilim oranlar1
icin “amonyum stilfat > kolofan > alkid re¢inesi” seklinde siralanmis, % 0.5, % 0.75 ve % 1.5
katilim oranlar1 i¢in “borik asit+boraks > boraks > borik asit” seklinde dizilmis, %0.6, %0.9
ve % 1.8 katilim oranlari igin ise “tanalith-CBC+borik asit+boraks > tanalith-CBC” seklinde
siralanmistir (Cizelge 9). Ayrica genel olarak emprenye maddeleri, derisimleri ve katilim
oranlar1 dikkate alinmasizin kendi aralarinda karsilastirildiginda, yogunluk kayibi, coktan aza
dogru, “borik asit+boraks > tanalith-CBC+borik asit+boraks > amonyum stilfat > boraks >
tanalith-CBC > borik asit > kolofan > alkid reginesi” seklinde dizilmistir (Cizelge 8). Sonug
olarak, hizl1 eskitmede, yongalevhanin yogunluk kayibini azaltma bakimindan, %2.5+%2.5
derigsimdeki borik asit+boraks karigiminin % 0.5, % 0.75 ve % 1.5 katilim oranlar1 en
basarisiz olurken, % 10.0 derisimdeki alkid reginesinin % 1.0, % 1.5 ve % 3.0 katilim oranlar1
icin ise en basarilt olmustur.

Hizli eskitmede, yogunluk azalmasi bakimindan, bu calismada elde edilen sonuglar ile
literatiir sonuglart karsilagtirilmistir. Buna gore, bu calismada elde edilen sonuglarin, literatiir
(Yukun ve Siqun, 1989; Kajita, 1991a; Var, 2006) sonuglari ile uyumlu bulundugu
gorilmiistiir.

Tartisma ve Sonug¢

Hizli eskitme testleri sonrasinda, emprenyeli ve emprenyesiz yongalevhalarin agirlik,
kalinlik, rutubet ve yogunluklari, eskitme testleri Oncesine gore kotiilesme seklinde bir
davranig sergilemistir. Emprenye islemi degiskenlerinin (derisim, katilim orani),
yongalevhanin fiziksel 6zelliklerindeki bu kdtiilesmeyi azaltma etkileri farklilik gostermistir.
Zira emprenye degiskenlerinin, yongalevhanin agirlik kayibin1 ve kalinlik artisin1 azaltma
tizerindeki etkileri 6nemli olurken, rutubet ve yogunluk kayiplarimi azaltmadaki etkileri ise
Onemsiz olmustur.

Hizli eskitmede, yongalevhanin yogunluk, agirlik ve rutubet miktarlarindaki kayiplari
azaltma bakimindan, diger emprenye islemi degiskenlerine gore, % 10.0 derisimdeki alkid
recinesi i¢in, sirasiyla, % 1.0, % 1.5 ve % 3.0’liikk katilim oranlar1 en iyi sonucu verirken,
%2.5+%2.5 derisimdeki borik asit+boraks i¢in % 1.5’lik katilim orani en kotlii sonucu
vermigtir. Kalinlik artigin1 azaltma bakimindan ise, % 10.0 derisimdeki kolofan i¢in % 1.5’lik
katilm oran1 en basarili olurken, %5.0+%2.5+%2.5 derisimdeki tanalith-CBC+borik
asit+boraks i¢in % 0.6’lik katilim oran1 en basarisiz olmustur.

Bu calismada belirtilen emprenye islemi degiskenleri uygulanarak iiretilen
yongalevhalar, yiiksek nem, 1s1, sicaklik, buhar, i¢ gerilmeler gibi bozundurucu etkilerin
yogun oldugu sartlarda kullanilirsa, agirlik ve yogunluk kayiplarina baglh olarak ortalama bir
dayanim azalmasi olabilir, kalinlik ve rutubet degisimine bagli olarak da ortalama bir boyut
degisimi olabilir.
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