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Diyarbakir’in Silvan flcesi, geleneksel kent kiiltiiriiniin soyut ve somut unsurlarini barindiran bir
yerlesimdir. 1990 yilinda Silvan surlar1 koruma alani olusturulmasina ragmen, Silvan koruma
amacli imar plani hala yapilmamistir. Sur i¢inin sit alani ilan edilmemesi ve tescil islemlerinin ¢ok
gec baslamasy; birgok evin yikilmasina, niteliksiz eklerin yapilmasina hatta betonarme
yapilasmaya neden olmus ve insan etkileri ile olusan bilingsiz miidahale geleneksel yapilarin
yipranmasini hizlandirmistir. Bu ¢calismanin amaci yersel lazer taramadan cesitli tekniklerle elde
edilen verileri yerinde incelemeden elde edilen verilerle birlestirerek geleneksel Silvan evlerinin
ozelliklerini yansitan Silvan Konagi'nma dair malzeme bozulmalarini tespit etmek ve
belgelemektir. Yapimin korunmasi geleneksel Silvan evleri kiiltiirel mirasinin devamlilig
noktasinda dnemlidir. Calismada gozlemsel tespit, fotografla belgeleme ve yersel lazer tarama
yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda konutta hatali onarim ve bakimsizlik kaynakl
bozulmalarin en sik rastlanan sorunlar oldugu tespit edilmistir. Ozellikle cephelerde malzeme
kayiplarini onarim amagh yapilan bilingsizce islemler olan ¢imento esash harg ile miidahale
yapinin gorsel algisin1 bozdugu gibi tas malzemeye de zarar verdigi goriilmektedir. Calisma
sonugclari, yersel lazer tarayicinin hi¢bir temas s6z konusu olmaksizin malzemelerin ve nem, tuz,
yosun ve liken gibi biyolojik degisiklikler malzemeleri etkileyen farkli hasar tiirlerinin
dokiimantasyonu alaninda biiyiik faydalar gosterdigi, bu yontemle tespitinde yiiksek dogruluk
ve hiz kazanildig1 olgularina destek vermektedir.
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ABSTRACT

The Silvan District of Diyarbakir, which is the subject of the study, is a settlement that contains the
intangible and tangible elements of traditional urban culture. Despite the creation of the Silvan walls
protection area in 1990, the conservation plan for Silvan has not been prepared yet. The fact that
the inside of the city wall is not declared a protected area and the registration procedures start too
late; It has caused the demolition of many houses, the construction of unqualified additions and even
reinforced concrete construction, and the unconscious intervention caused by human effects has
accelerated the wear of traditional structures. The aim of this study is to identify and document the
material deterioration of the Silvan Mansion, which reflects the characteristics of traditional Silvan
houses, by combining the data obtained by various techniques from terrestrial laser scanning with
the data obtained from on-site inspection. The preservation of the building is important for the
continuity of the cultural heritage of traditional Silvan houses. Observational detection,
photographic documentation and terrestrial laser scanning methods were used in the study. As a
result of the study, it has been determined that the most common problems are the failures caused
by faulty repairs and lack of maintenance. It is seen that the intervention with cement-based mortar,
which is the unconscious process of repairing material losses, especially on the facades, disrupts the
visual perception of the building and also damages the stone material. The results of the study
support the fact that terrestrial laser scanner shows great benefits in the field of different damage
expenditures where there are materials that do not contain any contact content and biological
changes materials such as moisture, salt, algae and so on, and that high accuracy and speed have
been gained in the detection of these experiences.
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1. GiRis

Saglamlig1 ve dayaniklilig1 nedeniyle eski ¢caglardan
beri yapr malzemesi olarak kullanilan tas, yapi
malzemesi olarak kullanildiginda birden farkli iklim ve
atmosfer kosullarina maruz kalmakta ve gesitli fiziksel,
kimyasal ve biyolojik bozulmalara ugramaktadir
(Alptekin vd., 2019; Karatas vd, 2022; Karatas, 2022a;
Karatas, 2016; Kanun vd.,2022; Shen vd., 2019; Yakar &
Alptekin, 2021; Patil vd.,2021; Alptekin vd., 2022). Yap1
taslarinin bozulma oranlar1 ve bozulmalarina yol agan
stirecler, iklim ve antropojenik faaliyetlerle ilgili diger dis
faktorlerin yani sira doku, mineraloji, gozeneklilik ve
gozenek boyutu dagilimi gibi i¢sel 6zelliklere de baghidir.
Ozellikle, kentsel ortamlardaki yiiksek hava ve yagis
kaynakl siilfat seviyeleri, yogun tas bozulmalarina yol
acmaktadir (Ambrosini vd., 2019; Corvo vd, 2010;
Comite vd., 2017; Comite vd., 2020; Falchi vd., 2019;
Gibeaux vd., 2018; Graue vd., 2013; Ivaskova vd., 2015;
Rovella vd., 2020; Vidorni vd., 2019; Vidal vd. 2018;
Webb vd., 1992; Alptekin & Yakar, 2021). Londra gibi
kentsel sehirler i¢in, sicaklik ve yagis gibi dis faktorlerin
yani sira kiikiirt ve azot oksitler gibi hava kirleticilerde
tas yapilarin bozulmasinda en ¢ok etki eden faktorler
arasinda yer almaktadir (Basu vd., 2020, Karatas,
2022b). Biyolojik tiirlerin biiyiimesi,
asitlerin salgilanmasi da tas ¢éziinmesinin baska 6nemli
bir nedenidir. Suyun tas iizerindeki etkisi ayrica g¢esitli
maddelerin ¢ozlinmesine sebep olarak koruma agisindan
karmasik bir durum yaratmakta ve su sirkiilasyonu
cesitli maddelerin birikmesine sebep olabilmektedir.
Nemi emen tas mineralleri, hacim artisindan dolay1 tas
tizerinde baski uyguladigindan i¢ gerilimleri artirarak
tasin c¢atlamasina, parcalanmasina veya kirilmasina
neden olabilmektedir (Perry & Duffy,1997). Ayrica tasin
icine giren swvi; tuzlar, biyolojik ajanlar ve sudan
eriyebilen cesitli maddeler gibi ajanlarin tasinmasi ve
degisim etkileri i¢in ©Onemli bir ortam haline
gelebilmektedir (Alves vd., 2021). Ayrica su, tas
bilesenleri ile reaksiyona girebilir ve tas icerisinde
birikecek  olan  maddelerin  salinmmmini  tesvik
edebilmektedir (D"oubal, 2017; Iucolano, 2019; Aly vd.,
2020; Dursun & Topal, 2019; Ergiiler & Shakoor, 2009;
Beck & Al-Mukhtar, 2014; Bustamante vd. 2020;
Germinario vd., 2020; Winkler, 1997; Bonazza vd., 2017;
Gulotta vd., 2018; De Azcona vd., 2002).

Ayrica literatiirde diinyada tas yapili ¢evrede
meydana gelen bozulmalarin bir diger 6nemli sebebinin
insan kaynakli hatali onarimlardan kaynaklandigi
vurgulanmaktadir (Duffy vd., 1993; Arroyo vd. 2013;
Altuntas vd., 2007). Bu baglamda bir yapinin tam
anlamiyla korunabilmesi i¢in yapiy1 olusturan tasin
mevcut durumu ve tasin zaman i¢inde maruz kaldig:
cevresel degisiklikleri desifre etmek gerekmekte ve
malzemenin  mevcut durumunu tespit etmek
gerekmektedir.

Yapinin mevcut durumunu tespit etme asamasinda;
her kiiltiirel yapinin kendine has 6zellikleri, sorunlari ve
ozgiilligi ile bash basina bir olgu olusturdugu igin,
manuel haritalama gibi geleneksel yontemler tarihi
binalardaki malzeme bozulmalarinin tespitinde zahmetli
ve zaman alan yontemler olmaktadir. Eski anitlar
olusturan yapir malzemeleri iizerindeki bozulmalari
incelemek ve teshis etmek icin tematik haritalarin tiretim
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siirecini iyilestirmek amaciyla son yapilan ¢alismalarda,
ozellikle tahribatsiz bir teknik olan yersel lazer tarama
gibi farkli tekniklerin, ¢esitli analiz ydntemleriyle
birlestirilmesinin malzemelerin ve malzeme
bozulmalarinin teghisinin tam olarak yapilabilmesi
noktasinda biiylik yarar sagladign vurgulanmaktadir.
Lidar tarama yontemi, malzemeleri ve malzeme
bozulmalarim biiyiik bir dogrulukla tespit etme imkan
ve geleneksel tekniklerle elde edilmesi zor olan
geometrik detaylarin analizini kolaylastirmaktadir.
Karmasik bir geometriye sahip mimari ve tarihi alanlarin
arastirilmast i¢in lazer tarayici gibi bir teknigin
kullanilmasi, bu nedenle, yiiksek dogruluk ve
gezinilebilir ve Ol¢ilebilir 3B ylizey modeli ile grafik
ciktilar elde etmek i¢in yararli bir aractir (Yilmaz &
Yakar, 2016a; Yilmaz & Yakar, 2016b; Oru¢ & Bas, 2021).
Cesitli calismalarda lazer tarayici anketinden otomatik
olarak (veya sinirli bir manuel islemle) grafik ¢iktilar
cikararak, kiiltiirel mirasin incelenmesi, restorasyonu ve
malzeme hasar analizlerini desteklemeye yardimci
oldugu tespit edilmistir (Giuseppina vd., 2012; Alptekin
& Yakar, 2020b, Karatas, 2022c). Ayrica ¢esitli
calismalarda yersel lazer tarayicinin hicbir temas so6z
konusu olmaksizin malzemelerin ve nem, tuz, yosun ve
liken gibi biyolojik degisiklikler malzemeleri etkileyen
farkli hasar tiirlerinin dokiimantasyonu alaninda biiyiik
faydalar gosterdigi, bu yontemle tespitinde yiiksek
dogruluk ve hiz kazanildigi tespit edilmistir (Karatas vd.,
2022a; 2022b; 2022c; Lerma & Herraez, 1999; Armesto-
Gonzalez vd., 2010; Giuseppina vd., 2012; Alptekin &
Yakar, 2020a; Orug & Oztiirk, 2021).

Literatiirde yapilan cesitli ¢alismalarda malzeme
bozulmalarinin dokiimantasyonunda farkli tekniklerin
ve farkli teknolojilerin biitiinlesik bir yaklasimindan
yararlanilmasi gerekliliginin dogru sonuglar icin 6nemi
vurgulanmaktadir. Bu nedenle restorasyon asamasinda
yaplya uygun malzemenin se¢iminde c¢esitli tekniklerin
kullaniminin birlestirilmesi ve multidisipliner ¢alismalar
biiyiik 6nem arz etmektedir. Multidisipliner sonuglarin
detaylandirilmasindan elde edilen nitel ve nicel bilgiler,
korumanin mevcut durumu hakkinda bilgi vermis,
boylece gerekli restorasyon malzemelerinin ve miidahale
calismalarinin se¢imine yonelik karar vermeye yardimci
olmaktadir (Tsilimantou vd., 2020; Fort-Gonzalez vd.,
2002; Herrera vd., 2009; Weritz vd., 2009; Genovese,
2005; Bitelli vd., 2016; Breccolotti vd., 2018; Palazzi vd.,
2019; Galassi vd., 2020; Cundari, 2012; Docci & Maestri,
2012). Bu baglamda bu ¢alismanin amaci yersel lazer
taramadan cesitli tekniklerle elde edilen verileri yerinde
incelemeden elde edilen verilerle birlestirerek,
geleneksel Silvan evlerinin 6zelliklerini yansitan Silvan
Konagi'na dair malzeme bozulmalarini tespit etmek ve
belgelemektir.

Calismaya konu olan yapi, geleneksel kent
kiiltliriiniin soyut ve somut unsurlarini hala barindiran
Diyarbakir'in Silvan ilgesi'nde bulunmaktadir. Silvan
kalesi icerisinde konumlanarak, topografyaya uygun bir
bicimde, yoresel malzemenin kullanimi ile olusan ve
geleneksel 6zeliklerini kaybetmeyen konut 6rneklerine
halen rastlanmaktadir. Mimari dokusunu kismen
koruyabilen bir yerlesim yeri olan Silvan'da geleneksel
evler gecmis yasamin diizeyi ve niteligine taniklik eden,
kent kimliginin 6nemli bir parcasi olup ana yapim
malzemesi olan kirectasi, bolgede asirlik bir gelenege
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sahip olup, yerel sakinler tarafindan Kiliseler, kaleler ve
diger dini ve sivil binalar1 insa etmek ve siislemek i¢in
kullanilmistir. 1990 yilinda Silvan surlar1 koruma alan
olusturulmasina ragmen, Silvan koruma amagh imar
plam1 hala yapilmamistir. Sur icinin sit alani ilan
edilmemesi ve tescil islemlerinin ¢ok ge¢ baslamasi;
bircok evin yikilmasina, niteliksiz eklerin yapilmasina
hatta betonarme yapilasmaya sebep olmustur. Insan
etkileri ile olusan bilingsiz miidahale, vandalizm gibi
nedenler geleneksel yapilarin ylpranmasini
hizlandirmistir (Dagtekin vd., 2017). Yapinin korunmasi
geleneksel Silvan evleri kiiltiirel mirasinin devamlilig
noktasinda onemlidir. Calismada gozlemsel tespit,
fotografla belgeleme ve yersel lazer tarama yontemleri
kullanilmistir. Calisma sonucunda konutta hatali onarim
ve bakimsizlik kaynakli bozulmalarin en sik rastlanan
sorunlar oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore yapiya bakimsizliktan kaynakli su etkisi devam
etmekte ve bu durum tasin bozulma siireglerini
hizlandirmaktadir. Bu durumun o6ncelikle 0dniine
gecilmesi 6nem arz etmekte, tasa su ve sulu ¢ozeltilerin
nifuz etmesini o6nlemek gerekmektedir. Ayrica
cephelerde malzeme kayiplarini onarim amagl yapilan
bilingsizce islemler olan ¢imento esashh harg ile
miidahalelerin, yapinin gorsel algisini bozdugu gibi tas
malzemeye de zarar verdigi goriilmektedir. Bu kapsamda
calisma bulgularina dayanarak, yapinin onarimi
sirasinda ozellikle yerel cevresel faktorler veya mikro
iklim kosullar1 dikkate alinarak ve kullanilacak onarim
maddelerinin tas alt tabaka ile uyumlulugunu ve
uygunlugunu ve hakim iklimdeki dayanmiklhiliklar1 test
edilerek kullanilacak har¢ onarim maddeleri se¢ilmesi
gerektigi goriilmektedir.

2. YONTEM

Calismada, yapinin malzeme bozulmalarinin analitik
olarak belgelenmesi icin literatiir taramasi, gézlemsel
tespit, fotografla belgeleme ve yersel lazer tarama
yontemleri kullanilmistir. Elde edilen bilgiler betimsel ve
sistematik analiz yontemleri ile degerlendirilmistir.

Calismanin  ilk  asamasinda, o6rnek olay
incelemesinin yapilacagi tarihi yapi ile ilgili durum
analizi yapilmis ve yapinin genel bilgileri sunulmustur.
Daha sonraki asamada yapinin i¢ ve dis tiim olgtimleri
lazer tarama ile almis ve iki giin sliren Oolciimler
sonucunda alinan veriler biiro ortaminda ‘Scene’ adl
programda birlestirilmigtir. Datalarin
birlestirilmesinden sonra nokta bulutlar1 olusturularak
yapimin li¢ boyutlu kiitlesi ortaya c¢ikarilmistir. Gergek
olciilere gore olusan kiitle lizerinden ‘PointCab Origins
3.9’ programi ile ortofoto alinarak c¢izimlere hazir hale
getirilmistir. Ortofotolar Autocad program yardimi ile
malzeme bozulmalar analitik rolévelerine
dontistiirilmiistir.

Yapilan makro ve mikro gorsel gézlemler, yapinin
veya anitin mevcut durum analizi ve lazer taramadan
elde edilen ortofotolardan elde edilen cephe ¢izimleri
karsilastirmali olarak degerlendirildikten sonra, ¢esitli
bulgulara ulasilmistir. Asagidaki sekil is akisina yonelik
durumu 6zetlemektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Malzeme bozulmalarini belgelemede yersel lazer
tarama verilerinden ortofoto olusturma ve entegrasyona
yonelik 6nerilen siireci gosteren is akisi

2.1. Durum Analizi

Yapiya dair koruma Onerileri getirmeden Once
yapinin bulundugu cevre ile iliskini anlayabilmek icin
genel striiktiirli, formu, malzemesi ve gevresiyle ilgili
olarak yapiya iliskin arastirmalarin yapilmasi gereklidir
(Karkas & Ozgiinler, 2021). Bu baglamda bu ilk asamada;
yapiyla ilgili tarihi belgeler, zaman icerisinde yasadigi
degisiklikler, mekansal ve cephe 6zellikleri, malzeme ve
yapim teknigi ve mevcut durumdaki malzeme
bozulmalarina dair tim bilgiler toplanmistir. Bu
boéliimde bu asamalar agiklanmaktadir.

2.1.1. Silvan Konagi1 konumu ve tarihcgesi

Calismaya konu olan Silvan Konagi; Diyarbakir
Silvan ilgesi sinirlar igerisinde ve Mescit mahallesi 314
ada 20 parselde yer almaktadir. Yap1 tarihi surlarin
lizerine insa edilmistir. Gorsel ve sozlii kaynaklardan
elden bilgilere gore yapilis tarihi tam olarak belli
olmamakla beraber 1850 ve sonrasi civaridir.

Yap1 zemin ve birinci kat olmak iizere iki farkli plan
kotundan olusmaktadir. Yapiya giiney cephesinde
bulunan ana kapidan girilir. Yapilan arastirmalar yapiya
ait kitabe veya insa tarihini belirten herhangi bir belge
olmadigin1 goéstermektedir. Yapida tasiyict sistemin
esasini kalin duvarlar teskil etmekle beraber, kap1 ve
pencerelerde yuvarlak kemerler tercih edilmistir. inga
malzemesi, ¢cogunlukla kaba yonii taslar, tugla ve kalin
sur taslaridir (Sekil 2).
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Sekil 2. Silvan Konag1 Vaziyet Plani
2.1.2. Silvan Konagi malzeme ve yapim teknigi

Yap1 iki kath olup giris cephesi sur duvarlarinin
tizerinde insa edilmistir. Geri kalan kisimlar, kaba yoni
taslardan yapilmistir. On cephe hari¢ diger ii¢c cephe
bitisik nizamdadir. Yigma yapim tekniginde insa edilen
evlerin tasiyict duvarlarinda yoresel kalker tas
kullanilmistir. Avlu zemini dogal tas veya topraktir.
Zemin kattaki mekanlarin désemesi tas veya sikistirilmis
topraktir. Yasam katinda ise doseme ahsap kirisleme
listii tas veya ahsap kaplamadir. Ust értii ahsap kirisleme
tizeri toprak damdir (Sekil 3-5).

Sekil 4. Gliney Cephesi

Sekil 5. Dogu Cephes
2.1.3.Gozlemsel Tespit

Taslarin bozulma morfolojilerinin haritalanmasi
icin yapinin ¢esitli 6lcekli ¢cizimlerle (réléveler) ve yakin
cekim fotograf gibi diger gorsel imkanlarla belgelenmesi
gerekmektedir. Boylece c¢izimler lizerinde tasin hasar
tipleri islenerek hasar lejantlar1 olusturularak belirlenen
hasar tipleri gorsel analizlere dayali olarak
olusturulabilir (Karkas & Ozgiinler, 2021; Altuntas vd.,
2007). Bu baglamda ¢alismada yapmin koruma
durumunu degerlendirmenin ilk adiminda, hasar
haritalamadan olusan gorsel bir inceleme yapilmistir.
Tas malzeme bozulmalarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmis bir ¢izelge tlizerinde yer alan malzeme
bozulmasi tiirleri Tablo 1.'de agiklanmaktadir.
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Tablo 1. Yapida olusan malzeme bozulmalari
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2.2. Tarama Prosediirii ve Veri isleme

Arazide tarama islemine ge¢meden once tarama
isleminin  planlanmas1  gerekmektedir. = Planlama
asamasinda tarama yapilacak istasyonlarin konumlari ve
sayisl, belirlenmesi gerekmektedir (Riveiro ve ark., 2011;
Dogan & Yakar, 2018; Korumaz vd., 2011; Karatas vd.,
2022d;; 2022¢; 2022f; 2022g; 2022h Yakar, 2011).

Tarama yapilacak istasyonlarin konumlari yapinin
tamamini ve tiim detaylar1 kapsayacak sekilde yeterli
sayida belirlenmelidir. Bu calismada; Mardin Mungan
Konagi binasinin tarama isleminde binanin dis kismi i¢in
11 istasyon yeri belirlenmistir. Calismada ilk tarama
istasyonun alet merkezli koordinat sistemi proje
koordinat sistemi olarak belirlenmis ve diger tiim
istasyonlardan elde edilen nokta bulutu verileri bu
koordinat sistemine dontstiriilmiistiir. Verilerin
temizleme isleminden sonra tiim yapiya ait 3 boyutlu
nokta bulutu olusturulur. Bu asamada Mardin Silvan
Konagr'nin belgelenmesi amaciyla tarama isleminde
yersel lazer tarama yontemi kullanilmistir.  Yapi yersel
lazer tarama cihazi kullanilarak (Faro Focus Laser
Scanner) dis cephe taramasi yapilmis (Sekil 6) ve yapilan
tarama isleminde elde edilen nokta bulutlar1 elde
edilmistir.
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Sekil 6. Laser Scanner (The Focus3D X 330)
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2.3. Ortofoto Goriintiilerin Elde Edilmesi
Bu asamada PointCab Origins 3.9 adli yazilimda

lazer tarama isleminde elde edilen nokta bulutlar1 3
boyutlu gorsellere doniistiiriilmiistiir (Sekil 7).

DEFAULTPROJECT

& Point

Sekil 7. Yersel Lazer Tarama Elde edilen 360 derece
panoramik goriintillerin PointCab Origins 3.9 adh
program kullanilarak ti¢ boyutlu hale getirilmesi

Program iizerinde yapmin 3 boyutlu Kkiitlesi
lizerinde ¢esitli yerlerden kesitler alinarak binanin
ortofoto goriintileri elde edilmistir (Sekil 8-9).

Si 8. PointCab Origins 3.9 adli programinda yapinin
6lcekli ortofotolari(dik foto) elde edilmesi (Kat planlari)
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.

e il 9. PointCab Origins 4.0 adl1 programinda yapinin
Olcekli ortofotolar1 (dik foto) elde edilmesi (Giiney
Cephesi)

ot 3 L T

3. BULGULAR

Yapiya dair plan, cephe ve malzeme bozulmalarina
dair ¢izimlerinin olusturulmasi isleminde ise AutoCAD
programi kullanilmistir. Cizim islemine gec¢ilmeden 6nce
PointCab Origins 3.9 yaziliminda iretilen ortofoto
gorintiller AutoCAD ortamina aktarilmistir. AutoCAD
yazilimlarinin ortak veri formati olan. tif ya da. tiff
uzantili TIF dosyasi formatinda AutoCAD ortamina
aktarilabilmektedir. Elde edilen olcekli ortofoto
goruntiiler kullanilarak, Autocad programi ile yapinin
plan, cephe ve malzeme bozulmalarina dair analitik
roloveler elde edilmistir.

3.1. Mekansal Ozellikler

Yapu iki katli bir yapidir. Yapinin zemin katinda bir
adet kapatilmis giris kapisi, bir adet wc, 2 adet yikilmis
oda, bir adet giris holi ve bir adet havuzlu oda olmak
iizere toplam 6 mekan bulunmaktadir (Sekil 10).

Sekil 1(—)~Zem1n K‘at*Plf;li’il' Anéli—t{k Rolovesi
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Yapimin birinci katinda ise, 3 tanesi tamamen
yikilmis 6 birim mevcuttur. Ayrica 2 adet ayirial tugla
duvar da bulunmaktadir (Sekil 11).

Sekil 11. Birinci Kat Plan1 Analitik Rélovesi

3.2. Cephe Ozellikleri

Giiney cephesi; cephenin sag ve sol tarafinda bitisik
nizamda yapilar bulunmaktadir. Cephede 6n giris kapisi
kapatilmistir. Kapininin 6niinde 2 adet basamak vardir.
Kapinin sol tarafinda bir adet pencere bulunmaktadir.
Pencerenin 6niinde demir sebekeler mevcuttur. Demir
sebekeler korozyona ugramistir. Giris kapisinin sag
tarafinda biri WC’ye ait olmak tlizere 2 adet kii¢iik
pencere boslugu bulunmaktadir.Duvarin sag tarafinda
boya ile miidahaleler yapilmistir.Cephede yapinin
2.katina ait olan bir eyvan kemeri bulunmaktadir. Kemer
sivri kemer olup arkasinda ahsap dogramalar oniinde
demir sebekeler vardir. Kemerin saginda ve solunda
ikiser adet kemerli pencere bulunmaktadir pencerelerin
o6ntinde demir gsebekeler bulunmaktadir. Yapinin
daminda sagak taslar goriilmektedir (Sekil 12).

Sekil 12. Giiney Cephesi Analitik Rolovesi

Dogu cephesi; cephenin sag ve sol tarafinda bitisik
nizamda yapilara bulunmaktadir. Cephede yikilmalar
bulunmaktadir. Kemer seklinde ocak izi mevcuttur.Bir
adet kapatilmis pencere goriilmektedir Cephede siva
dokiilmeleri meydana gelmistir. Cephenin dniinde moloz
y1gin1 vardir (Sekil 13).

L KOMSU
YAPI I
|
" komsu
Il YAPI

Sekil 13. Dogu Cephesi Analitik Rolovesi
3.3. Malzeme Sorunlari

Taslarin bozulma morfolojilerinin haritalanmasi
icin 6nceki asamalarda, yapinin plan ve cepheleri c¢esitli
6lcekli cizimlerle (roloveler) ve yakin ¢ekim fotograf gibi
diger gorsel imkanlarla belgelenmistir. Béylece ¢izimler
lizerinde tasin hasar tipleri islenerek hasar lejantlari
olusturularak belirlenen hasar tipleri gorsel analizlere
dayali olarak olusturulabilir. Bu baglamda ¢alismada
yapinin koruma durumunu degerlendirmenin ilk
adiminda, hasar haritalamadan olusan gorsel bir
inceleme yapilmistir. Tas malzeme bozulmalarinin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmis bir ¢izelge lizerinde
yer alan malzeme bozulmas: tiirleri Cizelge 1.de
aciklanmaktadir. Onceki boliimlerde yapilan makro ve
mikro gorsel gozlemler, yapinin veya anitin mevcut
durum analizi ve lazer taramadan elde edilen
ortofotolardan elde edilen cephe c¢izimleri karsilastirmali
olarak degerlendirildikten sonra, yapinin malzeme
sorunlarina ulasimistir. Asagidaki kisimda yapinin
malzeme sorunlarinin haritalanmasina dair lejant yer
almaktadir (Sekil 14).

Tiirkiye LiDAR Dergisi



Tiirkiye LIDAR Dergisi- 2022; 4(2); 71-84

HASAR ANALIZI
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Konutta hatali onarim ve bakimsizlik kaynakli
bozulmalar en sik rastlanan sorunlardir. Bakimsizlik
sonucu kaderine terk edilen konakta toprak damin kismi
yerlerde  ¢okmis oldugu gorilmektedir. Evde
bakimsizliktan dolay1 agir hasarlar olusmustur. On cephe
hari¢ diger cepheler, bazi oda duvarlari ve dam
désemeleri yikilmistir. Ust 6rtii Kesintilerinin oldugu
yerlerde yapi suya karsi korunmasiz hale gelerek i¢
mekanlarda daha fazla tahribat olusmasina neden
olmustur. Zemin katta i¢ mekadnda bakimsizliktan
kaynakli moloz y1gin1 birikintileri gériilmektedir. Birinci
katta ise yine bakimsizliktan kaynakli moloz birikintileri
ve tas duvar ve ddseme yiizeylerinde nem kaynakli
malzeme kayiplari gériilmektedir (Sekil 15-16).

Sekil 15. Zemm Kat plam hasar tespiti

Sekil 14. Malzeme bozulmalarinin haritalanmasina dair lejant
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Sekil 16. Birinci Kat planl hasar tespiti

Yapinin 6n cephesi olan giiney cephesinde suya
maruz kalmaktan kaynakli malzeme kaybi ve bitki
olusumu oldugu goriilmektedir. Sonradan yapiya
eklenen metal yagmur oluklar1 bakimsizliktan dolay1
tikanip, islevini yerine getiremediginden yagmur sulari
catida birikmekte ve cephe yiizeyine akmaktadir. Ayrica
cephelerde malzeme kayiplarini onarim amagch yapilan
bilingsizce islemler olan ¢imento esasli harg ile miidahale
yapinin gorsel algisim1 bozdugu gibi tas malzemeye de
zarar vermektedir (Sekil 17-18).
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Sekil 17. Giiney cephesi hasar tespiti
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Sekil 18. Dogu cephesi hasar tespiti

4. TARTISMA

Yapilan ¢alisma yersel lazer tarama arastirmalarina
dayali olarak kagir yapilarin malzeme bozulmalarini
analizi icin, lazer taramadan cesitli tekniklerle elde
edilen verileri yerinde incelemeden elde edilen verilerle
birlestirerek tas cephelerin malzeme bozulmalarinin
belgelenmesine odaklanan bir degerlendirme yapmayi
amaglamaktadir.

Calisma sonucunda gozlemsel tespitler ile lazer
taramadan elde edilen verilerin birlestirilmesinin
malzeme sorunlarinin belgelenmesini kolaylastirdigi ve
dogru tespitlerin elde edilmesini daha kisa yoldan
sagladigl gorilmistir. Bu sonug literatiirde yapilan
cesitli calismalarda malzeme bozulmalarinin
dokiimantasyonunda farkli tekniklerin ve farkh

79

teknolojilerin biitlinlesik bir yaklasimindan
yararlanilmasi gerekliliginin dogru sonugclar i¢cin 6nemli
oldugunu vurgulayan ¢alisma sonuglarina destek
vermektedir (Tsilimantou vd., 2020; Fort-Gonzalez vd.,
2002; Herrera vd., 2009; Weritz vd., 2009; Genovese,
2005; Bitelli vd., 2016; Breccolotti vd., 2018; Palazzi vd.,
2019; Galassi vd., 2020; Yakar vd., 2005; Cundari, 2012;
Docci & Maestri, 2012).

Ayrica ¢alisma sonuglarinda, lazer taramadan elde
edilen nokta bulutlar1 sayesinde c¢esitli yazilimlarla
olusturulabilen ortofoto goriintiiler lizerinden, roéléve
planlari icin gerekli olan cephe, plan ve kesit ¢izimi i¢in
altlik olacak verilerin elde edilebildigi gortilmistiir. Elde
edilen analitik roloveler althk olarak kullanilarak
malzeme bozulmalarina yonelik analitik rélovelerin
olusturulmasinin da saglanabilecegini gorilmektedir.
Lazer tarayici anketinden otomatik olarak (veya sinirl
bir manuel islemle) grafik ¢iktilar ¢ikararak, kultiirel
mirasin incelenmesi, restorasyonu ve malzeme hasar
analizlerini desteklemeye yardimci oldugu tespit
edilmistir. Calismadan elde edilen bu sonug; literatiirde
cesitli  calismalarda  vurgulanan, lazer tarama
yonteminden elde edilen veriler ile malzeme
bozulmalarina yonelik analitik rélévelerini kolaylikla
cikarilabilmekte oldugu ve o6zellikle tas yiizeylerin,
belgelenmesi ve degerlendirilmesinde uzun ve zahmetli
Olciimler gerektiren geleneksel yontemler yerine yersel
lazer tarama yonteminin kullanilmasi ¢ok ¢ok biiytik bir
kolaylik getirdigi bulgularina destek vermektedir.
(Giuseppina vd. 2012; Yakar vd., 2010a; Yakar vd.,
2010b). Sunulan yéntemle istenen verilerin ¢ok kisa bir
zaman  icerisinde  olusturulabilmesi, belgeleme
calismalarinda geleneksel yontemler yerine lazer tarama
yonteminin kullanilmasinin arazi ¢calismalarinda ihtiyag
duyulan zamani biiyiik oranda azalttigini goriilmektedir.

Ayrica calismamiz, literatiirde cesitli ¢alismalarda
ulasilan, yersel lazer tarayicinin hi¢bir temas s6z konusu
olmaksizin malzemelerin ve nem, tuz, yosun ve liken gibi
biyolojik degisiklikler malzemeleri etkileyen farkli hasar
tiirlerinin dokiimantasyonu alaninda biiyiik faydalar
gosterdigi, bu yontemle tespitinde yiiksek dogruluk ve
hiz kazanildigi bulgularina destek vermektedir (Lerma &
Herraez, 1999; Armesto-Gonzalez vd., 2010; Giuseppina
vd., 2012; Ulvi vd., 2015; Yakar & Dogan, 2017; Yilmaz
vd., 2009).

Ulasilan bulgular kapsaminda tarihi Silvan
Konagi'nda tas malzeme bozulma tiirlerinden malzeme
kaybs, bitki olusumu ve ¢imento kullanimindan kaynakl
hatali onarimlar sorunlarina rastlanmistir. Yapida
meydana gelen hasarlarin olas1 nedenleri arasinda
kullanic1 kaynakli bozulmalar ve doga sartlarinin
olumsuz etkileri siralanabilir.

Vurgulanmas: gereken bir diger 6nemli bulgu;
konutta hatali onarim ve bakimsizlhik kaynakl
bozulmalar en sik rastlanan sorunlar oldugudur.
Bakimsizlik sonucu kaderine terk edilen konakta toprak
damin kismu yerlerde ¢cokmiis oldugu goriilmektedir. Ust
ortii kesintilerinin oldugu yerlerde yapi suya Kkarsi
korunmasiz hale gelerek i¢ mekanlarda daha fazla
tahribat olusmasina neden olmustur. Yapinin 6n cephesi
olan giliney cephesinde suya maruz kalmaktan kaynakl
gorilen en fazla sorunun malzeme kaybi1 ve bitki
olusumu oldugu gorilmektedir. Sonradan yapiya
eklenen metal yagmur oluklar1 bakimsizliktan dolayi

Tiirkiye LiDAR Dergisi



Tiirkiye LIDAR Dergisi- 2022; 4(2); 71-84

tikanip, islevini yerine getiremediginden yagmur sulari
catida birikmekte ve cephe yiizeyine akmaktadir. Bu
bulgu Perry & Duffy(1997); c¢alismasinda tespit ettigi;
ozellikle yagmur suyu ile yogun direkt temasta olan
yapilarda gozle goriinen asinmalar gozlendigi ve nemi
emen tas mineralleri, hacim artisindan dolay1 tas
iizerinde baski uygulayarak bozulmaya neden oldugu
olgusunu desteklemektedir. Yapida su etkimesi sonucu
malzeme kayiplarinin en fazla oranda goriilen sorun
olmasi literatiirde c¢esitli ¢calismalarda elde edilen tasa su
etkimesi sonucu tasin yiizeyinde kiitle kayiplarinin ve
mukavemet azalmasinin oldugu sonucunu
desteklemektedir (Iucolano vd.2019; Aly vd., 2020;
Dursun & Topal,2019; Ergliler & Shakoor, 2009; Beck &
Al-Mukhtar, 2014; Bustamante vd.,2020; Germinario
vd.,2020; Bonazza vd.,2017; Gulotta vd., 2018)

Cephelerde suya maruz kalan bélgelerde yogun bitki
olusumlar1 gorilmektedir. Bu bulgu Alves vd. (2021)
calismasinda belirttigi yapili c¢evredeki malzemeler
suyun degisen etkilerine maruz kalmakta ve tasin icine
giren sivi; tuzlar, biyolojik ajanlar ve sudan eriyebilen
cesitli maddeler gibi ajanlarin tasinmasi ve degisim
etkileri icin 6nemli bir ortam haline geldigi ve yapiy1 bitki
olusumu basta olmak iizere ¢ok cesitli tas bozulma
tiirlerine maruz biraktig1 olgusuna destek vermektedir.
Ayrica bu bulgu De Azcona vd. (2002), ¢alismasinda
vurguladigy; su, tas bilesenleri ile reaksiyona girebilir ve
tas icerisinde birikecek olan maddelerin salinimini tesvik
edebildigi olgusunu desteklemektedir.

Ayrica yapida suya maruz kalan yerlerde belirgin bir
malzeme kayb1 goriiliirken, suya maruz kalmayan
yerlerde goriilmemesi Winkler (1997) c¢alismasinda tas
yapilarda yagmura maruz kalan tarafin belirgin erozyon
gosterdigini, korunan tarafta ise malzemenin korundugu
bulgusunu dogrulamaktadir.

Ayrica cephelerde malzeme kayiplarini onarim
amach yapilan bilingsizce islemler olan ¢imento esash
harg ile miidahale yapinin gorsel algisini1 bozdugu gibi tas
malzemeye de zarar verdigi goriilmektedir. Elde edilen
bu bulgu Duffy vd. (1993) ¢alismasinda belirttigi, yapinin
onarimi sirasinda 6zellikle yerel cevresel faktorler veya
mikro iklim kosullar1 dikkate alinmadan ve kullanilacak
onarim maddelerinin tas alt tabaka ile uyumlulugunu ve
uygunlugunu ve hakim iklimdeki dayanikliliklar test
edilmeden kullanilan maddeler malzemenin daha fazla
hasar goérmesine neden olabildigi ve o6zellikle onarim
amagh kullanilan harglar yliksek miktarlarda ¢oziiniir
kalsiyum icerdiklerinden ve binalarda en zararl tuz olan
kalsiyum siilfat olusumuna yol agabilmekte ve bir¢ok
harcin gecirgen kimyasi 1slanma, emme ve buharlasma
yoluyla yiiksek diizeyde su hareketine maruz birakarak
yapl taslarina zarar veren maddeleri tutabildigi
bulgusuna destek vermektedir. Ayrica bu bulgu Arroyo
ve ark. (2013) Napoli kentindeki tas yapilarla ilgili
yaptiklari calismada elde ettigi, daha 6nce onarim amaglh
yapilan restorasyonlarda kullanilan malzeme ve
harglarin bilesiminin Napoli kentindeki tas yapilarda en
biliyiik bozulma nedeni oldugu bulgusuna, Tirkiye'nin
Silvan ilcesinde yer alan geleneksel tas konutlar
baglaminda da benzerlik gostermektedir.

5. SONUC

Yapilan ¢alisma yersel lazer tarama arastirmalarina
dayali olarak tas cephelerin malzeme bozulmalarini
analizi icin, lazer taramadan cgesitli tekniklerle elde
edilen verileri yerinde incelemeden elde edilen verilerle
birlestirerek tas cephelerin malzeme bozulmalarinin
belgelenmesine odaklanan bir degerlendirme
yapmaktadir. Calisma, tarihi yapilardaki 06zgiin
malzemelerin korunabilmesi igin gerekli olan ¢alisma
etaplarint lazer taramadan elde edilen verilerin
ortofotolar haline dontstiiriilerek malzeme
bozulmalarini belgelemek icin bir altlik olusturulmasinin
yontemlerini sistematik olarak o6rneklemesi yoniyle
onemlidir.

Tiim sonuglar dogrultusunda yapilacak miidahaleler
kapsaminda su ve nem kaynakli bozulmalar olan
malzeme kaybi ve bitki olusumu bozulmalarina karsin
kimyasal uygulama yapilmadan once kullanicilarin,
mutlaka bu alanda uzmanlasmis kisilerden teknik tavsiye
almas1 gerekmektedir. Arastirma sonuglarina gore
yaplya bakimsizliktan kaynakl su etkisi devam etmekte
ve bu durum tasin bozulma slireglerini
hizlandirmaktadir. Bu durumun o6ncelikle &niine
gecilmesi ve tasa su ve sulu ¢ozeltilerin niifuz etmesini
onlemek gerekmektedir. Bu kapsamda ise su itici
kimyasal uygulamalar tas koruma c¢alismalari
kapsaminda uzmanlar tarafindan gerekli goriliirse
tercih edilebilir.

Ayrica cephelerde malzeme Kkayiplarini onarim
amaglh yapilan bilingsizce islemler olan ¢imento esash
harg ile miidahale yapinin gorsel algisini bozdugu gibi tas
malzemeye de zarar verdigi goriillmektedir. Bu kapsamda
yapinin onarimi sirasinda o6zellikle yerel c¢evresel
faktorler veya mikro iklim kosullar dikkate alinarak ve
kullanilacak onarim maddelerinin tas alt tabaka ile
uyumlulugunu ve uygunlugunu ve hakim iklimdeki
dayanikliliklar: test edilerek kullanilacak har¢ onarim
maddeleri sec¢ilmelidir.

Gelecek calismalarda yukarida belirtilen verilerin
bir CBS sistemi ile birlestirilmesi, incelenen yapinin
stirdiriilebilirlik  agisindan  yasam  donglisiliniin
izlenmesine yardimci olabilecektir.
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