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Akar?“» AN EXAMPLE FOR FISH BARRIERS: BUYUKCEKMECE DAM

Baraj, Lagiin, (ISTANBUL)

Atherina boyeri Fish migrations are affected negatively from dams, hydroelectric power plants and

some structures built on streams and so, several fish species are under threat of
extinction. Species compositions also shows a rapid alteration in their habitats
where environmental conditions were changed. Biiyiikgekmece Reservoir is an
example for this case. The lagoon that was blocked from the sea connection in
Fish migration 1985, became a freshwater lake in time and fish composition has changed rapidly.
Nowadays, freshwater fish species such as Rutilus rutilus (L., 1758) and Alburnus

Keywords:

Stream istanbulensis Battalgil, 1941 took over the marine species i.e. Pomatomus saltatrix
Dam (L., 1766) and Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758). The presence of Atherina
Lagoon boyeri Risso 1810, that was recorded for the first time in the lagoon in 1982, was

. . not reported in a study carried out to determine fish fauna of the reservoir in 1999
Atherina boyeri (after building of the dam). It was argued that low water temperature has adverse

effect on feeding of the species and also caused to its death. However, this species
was found in the stomach contents of two Perca fluviatilis L., in 1758 surprisingly,
although the lack of sand smelt in the reservoir in a study conducted in 2009. In
another study which carried out in this reservoir in 2015, the species was represen-
ted by a high number of individuals. It is thought that this species enters into the
reservoir and rebuild the population with the opening of the dam shutters in exces-
sive rainy periods. Biiyiikkgekmece Reservoir is an example that influence of the
dam shutters on the change in species composition and blocking of fish migrations.
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Denizin etkisinde bir lagiinken 1985 yilinda inga
edilen baraj kapaklari ile deniz baglantis1 kesilen
ve tatll su 6zelligi kazanan Biiyiikgekmece Rezer-
vuar1 balik kompozisyonunda zaman igerisinde
onemli degisimler meydana gelmistir. Barajlar,
hidroelektrik santralleri, bentler gibi akarsu, gol ya
da lagiinler iizerine insa edilen yapilar, baliklarin
tireme ve beslenme goglerini engellemesinin yani
sira ortamin tiir kompozisyonunun degisiminde de
oldukga etkilidir. Biylikgekmece Rezervuari bu
degisimlerin gézlemlendigi 6nemli bir 6rnegi tem-
sil etmektedir.

Biiylikgekmece Rezervuari, Karasu Deresi’nin
Marmara Denizi’ne dokiildiigii yerde olusmus bir
lagiin goliidiir. Baraj kapaklarimin kapanmasi ile
tuzluluk %025'den %o2'lere kadar gerilemis ve gol
suyu zamanla tatli su 6zelligi kazanmistir (Acara
ve Gozenalp, 1959; Sag, 2010). Rezervuarin balik-
larina yonelik ilk bilgi Ninni (1923) tarafindan ve-
rilmis olup Esox lucius L., 1758'in rezervuardaki
varligina deginilmistir. Devedjian (1926) ise "Ttir-
kiye’de Balik ve Balik¢ilik" adli eserinde rezervu-
arda avcilig1 yapilan balik tiirlerini kaya baligi, yi-
lan balig1 (Anguilla anguilla (L., 1758)), kefal
(Mugil sp.), dere pisisi (Pleuronectes flesus (L.,
1758), kizilkanat (Scardinius erythrophthalmus
(L., 1758)), dere kayasi (Gobio fluviatilis Cuvier,
1842, Perca fluviatilis L., 1758 ve turna (E. lucius)
olarak listelemis ve bu tiirlerin avciliginda kulla-
nilan  balik¢ilik  ekipmanlarini  anlatmustir.
Kosswig ve Battalgil (1942), Tirkiye tatlisu balik-
larinin cografik dagilimlarini inceledikleri calis-
mada, Gasterosteus aculeatus L., 1758 in Biiyiik-
cekmece Rezervuari'ndaki varligindan bahsetmis-
tir. Acara ve Gozenalp (1959) rezervuarin baz fi-
ziksel ve kimyasal 6zelliklerini arastirmis, burada
yasayan balik tiirlerini kefal, levrek, lifer, pisi,
kaya balig1, yilan balig1, kizilkanat ve kadife balig1
olarak listelemiglerdir. Erman (1959), Biiyiikcek-
mece Rezervuari'nda yasayan Mugil cephalus L.,
1758"un biyolojisini incelemistir. Balik (1985) ise,
Trakya Bolgesi i¢su baliklarinin dagilimlarini in-
celedigi caligmasinda, Biiylikcekmece La-
giini’nde bulunan balik tiirlerini 4. anguilla,
Alosa fallax nilotica Geoffroy, 1827, G. aculeatus,
Syngnathus abaster Risso 1827, Aphanius fascia-
tus (Valenciennes, 1821), A. boyeri, Gobius mela-
nostomus melanostomus Palas, 1814, Proterorhi-
nus marmoratus (Pallas, 1811) olarak belirlemis-
tir.

Biiyiikgekmece Lagiinii balik faunasini ortaya
koymaya yonelik ilk kapsamli ¢alisma Merig

(1986) tarafindan yapilmis ve lagiinde 25'i deniz
ve 5' tatlisu kokenli olmak tizere toplam 30 balik
tiirliiniin yasadigini bildirmistir. Bu ¢alisma 1986
yilinda yayinlanmasina karsin érneklemeler baraj
kapaklari ingsa edilmeden Once, yani rezervuarin
heniiz lagiin 6zelligi gosterdigi 1974-1981 yillarn
arasinda toplanmistir. Buna bagli olarak rezervua-
rin balik faunasinda E. encrasicolus, P. saltatrix,
Uranoscopus scaber L., 1758 gibi denizel tiirler ve
R. rutilus, Vimba vimba (L., 1758), Tinca tinca
(L., 1758) gibi tatlisu tiirlerinin yani sira, N. mela-
nostomus ve P. marmoratus gibi aslen deniz ko-
kenli olmakla birlikte kendilerini tatli su kosulla-
rina uyarlayabilen tiirler ile anadrom Acipenser
gueldenstaedtii Brandt & Ratzeburg 1833 ve ka-
tadrom A. anguilla'ya rastlanmistir (Tablo 1).

Meri¢ (1992) tarafindan yapilan ve 6rneklerinin
baraj kapaklar1 kapandiktan sonra (1990-1991 yil-
larinda) toplandigi bir diger fauna c¢aligmasinda,
bu kez rezervuarda 15 balik tiiriiniin yasadig1 tes-
pit edilmistir. Bu ¢alismada, degisen ortam kosul-
lar1 ve diisen tuzluluk degerlerine bagl olarak re-
zervuarin tiir kompozisyonun degistigi; rezervu-
arda tatli suya uyum saglayabilen tiirler ile kimi
tath su tiirlerinin kaldig1 vurgulanmistir. Daha
once tespit edilen 30 balik tiirlinden sadece 11 ta-
nesinin rezervuarda yasamaya devam ettigi, bun-
lara ek olarak Silurus glanis L., 1758, Rhodeus
amarus (Bloch, 1782), Gambusia affinis (Baird &
Girard, 1853) ve Cobitis taenia L., 1758" in rezer-
vuar i¢in yeni kayit tiirler olduklar1 bildirilmigtir
(Tablo 1). Bu tiirlerden yaym baliginin (S. glanis)
bir balike1 tarafindan baliklandirma amaci ile Du-
rusu Golii'nden bu rezervuara asilandig1 vurgulan-
mistir.

1999 yilina gelindiginde, gol 6zelligi kazanan re-
zervuarm balik cesitliligi Ozulug (1999) tarafin-
dan yeniden incelenmis ve bu ¢aligsma ile rezervu-
arda 23 tatlisu balik tliriiniin yasadig1 bildirilmistir
(Tablo 1). Bu tiirlerden Carassius gibelio, Cypri-
nus carpio, Barbus cyclolepis Heckel, 1839, Squ-
alius cephalus (L., 1758) ve Petroleuciscus
borysthenicus (Kessler, 1859)'un rezervuar i¢in
yeni kayit tiirler oldugu belirtilmistir. Listede yer
alan yilan balig1 (4. anguilla) 6rnekleme sirasinda
aragtirmaci tarafindan yakalanmamis olup, balik-
cilardan edinilen bilgiler dogrultusunda listeye ek-
lenmistir. Balik¢ilara gore, baraj insasi ardindan
sayilart oldukca azalmakla birlikte az sayida da
olsa rastlanabilen bir baliktir. Buna ek olarak, P.
Sfluviatilis, G. aculeatus ve C. gibelio ise tim ¢a-
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lisma boyunca sadece birer 6rnekle temsil edilmis-
lerdir. ilk kez Devedjian (1926) tarafindan rezer-
vuardan bildirilen P. fluviatilis, 1999 yilina kadar
yapilan oteki calismalarda tespit edilememisken
73 yil aradan sonra ilk kez bu ¢aligma ile yeniden
yakalanmistir. Bununla birlikte, Kosswig ve Bat-
talgil (1942), Balik (1985) ve Merig¢ (1986) tara-
findan bildirilen ve baraj Oncesinde lagiiniin

onemli baliklarindan biri olan G. aculeatus'un ba-
raj sonrasinda rezervuardaki populasyonun ol-
duk¢a azaldigi belirlenmistir. Carassius gibelio
ise baliklandirma amaci ile Kayali Baraj Go-
li'nden bu rezervuara asilanan bir baliktir (Ozu-
lug, 1999).

Tablo 1. Biiyiikgekmece Rezervuari'nda yasayan balik tiirlerinin degisimi (*: gegerli tiir isimleri ile

giincellenmistir).

Table 1.
names).

Change of fish species living in Biiylikgekmece Reservoir (*: it has been updated with valid species

Meric, 1986 Meric, 1992

Ozulug, 1999+

Anguilla anguilla Anguilla anguilla
Clupeonella cultriventris
Vimba vimba tenella

Rutilus rutilus Rutilus rutilus

Tinca tinca Tinca tinca

Vimba vimba tenella

Anguilla anguilla

Clupeonella cultriventris cultriventris  Clupeonella cultriventris

Vimba vimba
Rutilus rutilus

Tinca tinca

Chalcalburnus chalcoides
Esox lucius

Gasterosteus aculeatus
Neogobius melanostomus
Proterorhinus marmoratus
Knipowitschia caucasica
Acipenser gueldenstaedtii
Sardina pilchardus

Alosa caspia nordmanni
Engraulis encrasicolus
Syngnathus acus
Syngnathus abaster
Syngnathus typhle
Pomatomus saltator
Mugil cephalus

Liza aurata

Liza saliens
Belone belone euxini
Symphodus cinereus

Uranoscopus scaber

Zosterisessor ophiocephalus

Platichthys flesus luscus
Atherina boyeri
Gobius niger

Aphanius fasciatus

Chalcalburnus chalcoides
Esox lucius

Scardinius erythrophthalmus
Neogobius melanostomus
Proterorhinus marmoratus
Knipowitschia caucasica
Silurus glanis

Rhodeus sericeus amarus
Gambusia affinis

Cobitis taenia

Alburnus istanbulensis
Esox lucius

Scardinius erythrophthalmus
Neogobius melanostomus
Proterorhinus semilunaris
Knipowitschia caucasica
Gasterosteus aculeatus
Silurus glanis

Rhodeus amarus
Gambusia holbrooki
Cobitis taenia

Gobio gobio

Perca fluviatilis

Cyprinus carpio
Carassius gibelio
Squalius cephalus

Petroleuciscus borysthenicus
Barbus cyclolepis
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Sa¢ (2010) tarafindan, Biiyiikgekmece Rezervua-
ri'min zaman igerisinde onemli balik tiirlerinden
biri olan C. gibelio'nun biiyiime ve iireme 6zellik-
lerinin incelendigi bir ¢caligsma gergeklestirilmistir.
2009-2010 yillar1 arasinda yapilan saha ornekle-
melerinde farkli géz acikliklarina sahip galsama
aglar ile elektrosok cihazi kullanilmis ve toplam
15 farkli tiir balik elde edilmistir. Bunlar; Clupeo-
nella cultriventris (Nordmann, 1840), C. carpio,
C. gibelio, V. vimba, R. amarus, R. rutilus, S.
erythrophthalmus, P. borysthenicus, C. taenia,
Knipowitschia caucasica (Berg, 1916), S. glanis,
E. lucius, P. fluviatilis, N. melanostomus ve P. se-
milunaris'tir. Ozulug (1999)'un ¢alismasinda adi
gegen ancak arastirmaci tarafindan yakalanama-
yan yilan balig1, bu ¢alismada da yakalanamamis-
tir. Buna karsilik, yine Ozulug (1999)'un ¢alisma-
sinda sadece birer birey ile temsil edilen C. gibelio
ve P. fluviatilis tiirlerinin ise rezervuardaki popu-
lasyonlarin1 biiyiittiikleri ve goliin baskin tiirlerin-
den olduklari tespit edilmistir (Sag, 2010).

Giimiis Baliginin Rezervuardaki Hikdyesi

Glimiis balig1 (4. boyeri), baraj kapaklar1 ile Mar-
mara Denizi baglantis1 kesilmeden once Biiyiik-
¢ekmece lagiiniiniin 6nemli balik tiirlerinden bi-
riydi. ilk kez Balik (1985) ve ardindan Meric
(1986) tarafindan rezervuardan kaydi verilmistir.
Meri¢ (1992), baraj insas1 sonrasinda degisen or-
tam kosullarinin glimiis baligimin rezervuardaki
varligini tehdit ettigini ve baligin artik rezervuarda
yasayamayacagini ileri sirmiistiir. Giimis balig1
oOrihalin bir tlir olup tuzluluk degisimlerine tole-
ransi yiiksektir. Buna karsin, su sicakligi tiiriin ya-
samini devam ettirebilmesi icin olduk¢a 6nemli
bir etkendir ve diisiik su sicakliklar tiir i¢in tehlike
olusturmaktadir. Giimiis baligi 8°C'nin altinda
beslenmesini durdurmakta ve 4°C'nin altindaki si-
cakliklar ise balik i¢in Sldiiriicii olabilmektedir
(Merig, 1992). Biiyiikcekmece Rezervuari ise ol-
dukga s1§ olup, en derin yeri Merig (1992) tarafin-
dan 7,15 m ve Aktan ve dig. (2006) tarafindan 6 m
olarak dl¢lilmiistiir. Giimiis balig1 ise kiyiya yakin
yerlerde yumurtladiktan sonra zorlu kis kosulla-
rinda derin sulara girerek hayatta kalmaya ¢alisan
bir baliktir ve bu sartlar altinda Biiylikgekmece
Rezervuari baligin zorlu kis kosullarini atlatabile-
cegi bir derinlige sahip degildir. Nitekim, Merig
(1992)'in ¢aligmasinda da 1991 yilinda rezervu-
arda buzlanma oldugu ve 1992 yili Subat aymda
su sicakligmin 4°C'nin altina diistiigii bildirilmis
ve bu kosullar altinda baligin artik bu rezervuarda
yasayamayacagi ileri stiriilmiistiir.

Baraj kapaklarinin kapanmasinin ardindan gerek
Meri¢ (1992) ve Ozulug (1999) gerekse Sac
(2010) yaptiklar1 calismalarda Biiyiikgekmece Re-
zervuari'nda herhangi bir giimiis balig1 bireyine
rastlamamiglardir. Ancak, Sa¢ (2011) Biiyiikgek-
mece Rezervuari'nda yasayan tath su levreginin
(P. fluviatilis) sindirim kanalini inceledigi calis-
masinda 2 farkli bireyin midesinde 2 giimiis bali-
gina rastlamistir. Rezervuarda yasamadigi bilinen
giimiis baligina, baska bir baligin sindirim kana-
linda rastlanmasinin 3 ihtimali olabilecegi one sii-
rilmiistiir: 1)Glimis baligimin yeniden rezervuara
agilanmasi, 2)Giimiis baliginin baraj insas1 sonra-
sinda ¢ekilmemesi ancak hi¢bir arastirmaci ya da
balik¢1 tarafindan da yakalanamamasi, 3)Asir1 ya-
gislar sonrasi birkag giin siireyle baraj kapaklari-
nin ac¢ilmasinin ardindan yeniden rezervuara gir-
mesidir. Arastirmacilar ii¢lincli ihtimal tizerinde
durmus ve 2009 y1l1 Eyliil ayinda yasanan kuvvetli
yagiglar sonrasinda, rezervuarin su seviyesi yiik-
seldigi i¢in baraj kapaklarinin 3-4 giin siireyle agik
birakildigr zaman araliginda, baligin yeniden re-
zervuara girmis olabilecegini One silirmiislerdir
(Sag ve dig., 2015). Midesinden giimiis balig1 ¢1-
kan tatlisu levregi bireylerinin baraj kapaklarmin
acilmasidan sonrasindaki Ekim ve Kasim ay1 or-
neklemelerinde elde edilmis olmasi da bu diisiin-
ceyi giiclendirmistir.

2015 yil Aralik ayinda Biiyiikgekmece Rezervu-
ar1’nda yapilan bir bagka ¢alisma sirasinda, yakla-
sik 15 dk gibi kisa bir siire igerisinde elektrosok
avciligr ile toplam 22 adet glimiis balig1 yakalan-
mistir. Yakalanan bireylerin standart boy dagili-
minin 3,1 cm ile 6,1 cm arasinda degismesi, tiiriin
rezervuarda yeniden bir populasyon olusturmus
olabilecegi ihtimalini giiclendirmistir (Sag ve dig.,
2016).

SONUC

Mevcut literatiirlerden elde edilen bilgiler,
1985°ten yani baraj kapaklarinin kapanmasindan
son ¢aligmanin yapildig1 2010 yilina kadarki yak-
lasik 25 y1l gibi kisa bir donemde, rezervuarin tiir
kompozisyonunda ciddi degisimlerin meydana
geldigini gostermektedir. Zaman igerisinde diigen
tuzluluk degerlerine bagl olarak kimi denizel tiir-
ler rezervuardan cekilirken, daha Once rezervuar
icinde goriilmeyen tathi su baliklar1 goriillmeye
baslamistir. Go¢men balik tiirlerinden olan anad-
rom Ozellikteki 4. gueldenstaedtii ve katadrom
ozellikteki 4. anguilla da insa edilen baraj kapak-
larinin etkisi ile gliniimiizde artik Biiylikgekmece
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Rezervuari’ni1 kullanamayan balik tiirlerimizden-
dir.

Dogal yayilim alanm1 Hazar Denizi, Karadeniz ve
Azak Denizi havzalari olan 4. gueldenstaedtii tii-
riinlin dogal stoklari, {ireme alanlari {izerine insa
edilen barajlar yiiziinden 6nemli 6l¢iide azalmistir
(Gessner ve dig., 2010). Benzer sekilde, Av-
rupa’daki yayilis alani igerisinde A. anguilla stok-
lar1 pek ¢ok tehdidin etkisi altinda hizla azalmak-
tadir. Bu tehditlerin baginda go¢ yollarina insa edi-
len bariyerler gelmekte ve bunu sirasiyla zayif
kondisyon, iklim degisimi ya da okyanus akintila-
rinda gozlenen degisimler, geng evrelerindeki bi-
reylerin islenmesi ya da ticareti, hidrolojik degi-
simler, habitat kaybi, kirlilik ve predasyon takip
etmektedir (Jacoby ve Gollock, 2014).

Baraj insasina ek olarak, direkt insan miidahalesi
de bu degisim siirecini hizlandirmis, balikgilik
amaciyla asilanan C. carpio (adi ve aynali sazan)
ve istilact 6zelligi ile istenmeyen bir balik olan C.
gibelio tiirleri de rezervuarin balik faunasindaki
yerlerini almiglardir.

Biiyiikgekmece Rezervuari’nda yasayan A. istan-
bulensis, V. vimba ve C. gibelio gibi kimi tiirler,
yasam alani olarak g6l i¢ini tercih eden ancak
tireme amaciyla gole akan derelere gog eden tiir-
lerdendir. Gole akan dereler tizerine insa edilecek
koprii ve yol gibi yapilarin bu balik tiirlerinin
treme goglerine engel olusturmayacak sekilde
insa edilmesi ayrica 6nem tagimaktadir.

Giliniimiizde rezervuarda yeniden bir populasyon
olusturdugu disiiniilen giimiis balig1 igin ise du-
rum biraz daha farklidir. Baraj kapaklarinin kisa
siireligine agik birakilmasi ile yeniden rezervuara
girerek populasyon olusturmasi bir sans, asir1 so-
guklarda kendini koruyabilmek i¢cin Marmara De-
nizi’ne go¢ edemeyecek olmasi ve yine populas-
yonunu kaybetme tehlikesi ise bir sanssizlik ola-
rak degerlendirilebilir.
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