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Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere Fen Ogretiminde
Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Kullanimi: Ozel Egitim
Ogretmenlerinin Gorusleri

The Use of Augmented Reality Technology in Science Teaching to
Students with Intellectual Disability: Views of Special Education Teachers

Nesime Kiibra TERZIOGLU, Muratcan AKBIYIK, Ahmet YIKMIS

0z

Akademik beceriler, zihinsel yetersizligi olan bireylerin giinliik yagsamlarin stirdiirebilmeleri ve bagimsiz bir sekilde yasayabilmeleri igin
gereklidir. Fen bilimleri, bu akademik alanlardan biridir. Son zamanlarda teknolojinin gelismesine bagl olarak fen bilimleri konularinin
6gretiminde yeni bir teknolojinin adindan bahsedilmeye baglanmustir. Bu yeni teknoloji artirilmus gergekliktir. Buradan hareketle,
bu aragtirmanin amac zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen bilimleri konularinin 6gretiminde artirilmug gergeklik teknolojisinin
kullanimina iligkin 6zel egitim 6gretmenlerinin gorislerini almaktir. Aragtirmada nitel aragtirma yaklagimlarindan durum deseni ¢alismas:
kullanilmigtir. Aragtirmanin verileri gérisme formu araciligiyla toplanmustir. Goriigme sorularindan elde edilen veriler ise betimsel analiz
yontemiyle incelenmistir. Aragtirmanin sonunda 6zel egitim 6gretmenlerinin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen bilimleri konularinin
ogretiminde artirilmug gergeklik teknolojisinin kullanimun iligkin olumlu goriislere sahip olduklar1 gorilmistiir.

Anahtar Sozciikler: Fen 6gretimi, Zihinsel yetersizlik, Artirilmus gergeklik, Akademik beceriler.

ABSTRACT

Academic skills are necessary for individuals with intellectual disabilities to continue their daily lives and live independently. Science is one
of these academic fields. Recently, depending on the development of technology, a new technology has started to be used in the teaching of
science subjects. This new technology is augmented reality. From this point of view, the aim of this research is to get the opinions of special
education teachers about the use of augmented reality technology in teaching science subjects to students with intellectual disabilities.
In the research, case design, one of the qualitative research approaches, was used. The data of the research were collected through the
interview form. The data obtained from the interview questions were analyzed by descriptive analysis method. At the end of the study,
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it was seen that special education teachers had positive views on the use of augmented reality technology in teaching science subjects to

students with intellectual disabilities.

Keywords: Science teaching, Intellectual disability, Agumented reality, Academic skills.

GiRiS

Zihinsel yetersizlik, bireylerin yasamini ve egitim siireglerini
olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Amerikan Psikiyatri Birligi,
DSM-5te zihinsel yetersizligi, zihinsel islev ve uyumsal davra-
nislardaki sinirliliklar ile karakterize olan ve kavramsal, sosyal
ve pratik beceri alanlarini etkileyen nérogelisimsel bir bozuk-
luk olarak tanimlamaktadir (American Psychiatric Association,
2013). Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde yavas bir sekilde
o0grenme, zihinsel ve bilissel islevlerde yetersizlik, sosyal ve
uyumsal davranislarda, alici dil ve ifade edici dil becerilerinde
ve akademik becerilerde yetersizlikler gérilmektedir (Mastro-
pieri & Scruggs, 2018). Ayrica bilgi islemleme, motivasyon, akil
yuritme, bellek, dikkat, sosyal beceriler, edinilen beceri ve kav-
ramlari genelleme ve transfer etme gibi bircok noktada sinirlilik
gostermektedirler (Ari & S6nmez-Kartal, 2017). Bu sinirhliklar
nedeniyle okuma-yazma, matematik, fen bilimleri ve sosyal bil-
giler gibi akademik beceri alanlarinda yetersizlikler yasamak-
tadirlar.

Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin akademik beceri alanlarin-
daki yasadiklari sinirliliklari ortadan kaldirmak icin bu bireylerin
egitim ihtiyaglarinin gbz 6niine alinarak performans diizeylerini
en Ust duzeyde kullanabilecekleri bir egitim ve 6gretim sire-
cinin diizenlenmesi ve yiritilmesi gerekmektedir. Bu 6gren-
cilerin yaslari, ihtiyaclari ve 6grenme 6zellikleri dogrultusunda
egitim ve 6gretim sliregleri planlanmalidir. Akademik becerile-
rin 6gretimine iliskin yapilacak olan bu planlamalarin islevsel
akademik becerilerdeki sinirliliklar dikkate alinarak ve bu bece-
ri alanlarinin okuma-yazma, matematik, fen bilimleri ve sosyal
bilgiler gibi tim alanlari kapsayacak sekilde yapilmasi oldukca
dnemlidir (Ozokgu, 2018).

Akademik becerilerin 6gretiminde ge¢cmisten giniimize bircok
yontem, teknik ve strateji kullaniimistir. Ancak giinimuizde tek-
noloji Grlinlerinin gelismesine bagl olarak egitim anlayisinda
da 6nemli gelismeler yasanmistir. Bu gelismeler, 6zellikle ma-
tematik ve fen bilimleri gibi akademik beceri alanlarinin 6gre-
timlerinde yardimci teknolojilerin kullanimini gerekli kilmistir.
Yardimci teknolojiler sayesinde zihinsel yetersizligi olan 6gren-
cilerin egitimlerinin desteklenebilecegi ve 6grencilerin bu tek-
noloji destegi ile asil potansiyellerine ulastirilabilecegi belirtil-
mektedir (Devi & Sarkar, 2019). Amerika Birlesik Devletleri’nde
yurdrlikte olan Engelli Bireylerin Egitim Yasasi’nda yardimci
teknoloji araglari 6zel gereksinimli bireylere islevsel becerile-
ri kazandirmak igin kullanilan, ticari sekilde edinilmis ve 6zel-
lestirilmis herhangi bir 6ge, ekipman veya rin sistemi olarak
tanimlanmaktadir (Individuals with Disabilities Education Act,
2004). Yardimci teknolojilerin kullanimi ile 6zel gereksinimli bi-
reylerin yetersizliklerinin telafi edilmesi amaglanmaktadir. Do-
layisiyla, yardimci teknolojiler sadece 6gretimlerin gerceklesti-
rilmesini ve iyilestirilmesini degil yetersizligin telafi edilebilme-
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si ve bireylerin bagimsiz bir sekilde yasayabilmeleri icin yeterli
olanaklarin saglanmasi amaciyla da kullaniimaktadir (Cakmak,
2016). Bu araclara; ses kayit cihazi, bilgisayar, telefon, tablet,
sanal gerceklik, artirilmis gergeklik (AG) araglari (6rnegin; sanal
gerceklik kabinleri ve gozlikleri, AG gozliikleri) ve yazilimlari or-
nek olarak verilebilir.

Literatlir incelendiginde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
matematik (6rnegin; Kellems vd., 2021; Saunders vd., 2018;),
okuma-yazma (6rnegin; Arslan-Armutgu, 2008; Catak & Teki-
narslan, 2008) ve fen bilimleri (6rnegin, Miller vd., 2013) gibi
akademik alanlardaki beceri ve kavramlarin kazandirilmasinda
yardimci teknolojilerin kullanildigi ¢esitli calismalara ulasiimak-
tadir. Bu galismalar incelendiginde ¢ogunlukla bilgisayar ve
tablet gibi yardimci teknoloji araglarinin etkililiklerinin incelen-
digi gortlmustir. Gelisen teknoloji Urlinlerine bagli olarak AG
teknolojisine yonelik ¢alismalar sinirli sayida da olsa yapilma-
ya baslanmistir. Ancak AG’nin 6grencilerin basari ve motivas-
yonlarina artirmasi, 6grencilerin derslere katilimlarini olumlu
yonde etkilemesi ve kavramlarin gorsellestirilmesini saglamasi
(Gomez-Puerta vd., 2019) gibi avantajlarindan dolayi bu tek-
noloji Grtinline yonelik galismalarin artirilmasi gerekmektedir.

AG, gercek ortamin dijital girdiler ile desteklendigi sanal ortam-
lardir (Azuma, 1997). Bir baska ifadeyle AG, bilgisayarlar tara-
findan meydana getirilen sanal nesneler ile gercek ortamin bir
araya getirilerek kullanicilarin gesitli teknoloji Grinleri aracili-
giyla cevre ile etkilesime girebildigi bir karma gercekliktir (Arva-
nitis vd., 2009). Tablet ve telefon gibi teknoloji trlinleri aracili-
giyla deneyimlenebilen AG, mekansal yonlendirme ve bilgilen-
dirme tasarimi, reklam, pazarlama, askeri, oyun, eglence gibi
alanlarda sikhkla kullanilmaktadir (Tirker, 2021). Bu alanlara
ek olarak, egitim alaninda da kullaniimakta ve gelisen teknoloji
Urinlerine bagh olarak da kullanimi giderek artmaktadir.

Teknoloji araclari, 6grencilerin 6grenme 6zelliklerine gore
uyarlanabilmekte ve 6grencilerin kendi 6grenmelerini kontrol
etmelerine firsat vermektedir (Salend, 1998). Bu teknoloji arag-
lari metin, ses, grafik, animasyon gibi bilesenleri bir araya geti-
rerek 6grenme ortamlarini olusturmaktadir (The Cognition and
Technology Group at Vanderbilt Learning Technology Center,
1993; akt. Salend, 1998). Ginimuzde AG gibi teknoloji arag-
larinin var olan potansiyeli distintldiglinde 6grencilere simdi
oldugundan daha ileri bir noktada cesitli deneyimler sunabile-
cegi soylenebilir. Ciinkl AG, 6grencilere teknoloji rinleri ara-
cihgiyla gercek ortam ile etkilesime girme firsati vermektedir.
Buna ek olarak 6grencilerin kendi eylemleri yoluyla 6grenebi-
lecekleri bir siirecin planlanmasini da miimkiin kilmaktadir. Or-
negin, 6grenciler nesli yillar dnce tilkenmis olan dinozorlari AG
aracihgiyla gercek ortam igerisinde gorebilir ve onlara iligkin bir
yasant elde edebilir. Dolayisiyla bu potansiyeli distintldugiin-
de; bireysel farkliliklari ve 6grenme 0zellikleri normal gelisim
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gosteren Ogrencilere kiyasla daha cesitli olabilen 6zel gerek-
sinimli 6grencilerin egitiminde AG’nin kullaniimasinin olumlu
sonuglar verecegi diistinilmektedir.

Literatirde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen 6gretimin-
de AG’nin kullanildigi sinirli sayida ¢alismaya ulasilmistir. Kim
& Lee (2016) yapmis olduklari ¢calismada, AG’nin zihinsel ye-
tersizligi olan 6grencilere fen bilimlerindeki bir temada (hava
ve hayat) yer alan amaglari kazandirmadaki 6gretmen ve 6g-
renci potansiyelleri belirlemeye calismiglardir. Bu galismanin
sonucunda Ogretmenlerin ve 6grencilerin fen bilimleri konu-
larinda AG'yi kullanabilme diizeylerinin ylksek oldugu gorul-
mistlr. Yapilan bir diger calismada ise zihinsel yetersizligi ve
otizm spektrum bozuklugu olan dort 6grenciye fen bilimleri
kavramlarinin (kemikler, organlar, bitki hiicresi) 6gretiminde
AG'nin etkililigi incelenmistir (McMahon vd., 2016). Tek denek-
li arastirma yontemlerinden beceriler arasi ¢oklu yoklama mo-
deline gore desenlenen bu galismada AG’nin fen kavramlarinin
o0gretiminde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu galismalarin
sonuglari AG’'nin zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin egitim
slreglerinde kullaniminin etkili olabilecegini géstermektedir.

Fen bilimleri konularinin zihinsel yetersizligi olan 6grencile-
re kazandirilmasinin 6nemi ve bu alanda yapilan galismalarin
sinirl sayida olmasi géz onlne alindiginda, bu bireylere fen
o0gretimine yonelik galismalarin sayisinin artmasi gerektigi di-
siintlmektedir. Ayrica son yillarda kullanilmaya baslanilan AG
teknolojisinin  6gretimlerdeki etkililigi dusindldiginde, bu
teknolojinin zihinsel yetersizligi olan bireylere fen 6gretiminde
kullaniimasinin etkililigine iliskin daha fazla g¢alismaya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu bakimdan AG’nin kullanimina iliskin &zel
egitim 6gretmenlerinin gérislerini almak cok énemlidir. Ogren-
cilerle birebir galisan ve 6grencilerin fen 6gretimindeki gerek-
sinimlerini en iyi bilen 6gretmenlerin, AG’ye iliskin goruslerinin
alinmasiileride yapilacak olan galismalara isik tutacaktir. Ayrica
Ozel egitim O0gretmenlerinin goruslerinin bu alanda yapilacak
olan gelismelere yon verecegi dislinilmektedir.

GUnlmuizde sanal ortamlarda (6rnegin, metaverse) egitimin
nasil yapilacagina ve olmasi gerektigine iliskin tartismalar si-
rerken, artirillmis gergeklige iliskin calismalarin yapilmasi zi-
hinsel yetersizlik gibi 6zel gereksinimli 6grencilerin gagimizin
ve yakin gelecegin teknolojilerinden faydalanma olasiliginin
artirilabilecegi diisiinilmektedir. Ayrica fen bilimleri gibi kaza-
nilmasi soyut ve zor kabul edilen alanlarda (Timur & Ozdemir,
2018) zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin sinirhliklarini or-
tadan kaldirma noktasinda AG’nin kullaniminin 6nemli olabi-
lecegi dislintilmektedir. Bu duslincelerden hareketle mevcut
arastirmanin amaci zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen bi-
limleri konularinin 6greniminde AG’nin kullanimina iligskin 6zel
egitim o0gretmenlerinin gorislerinin belirlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda su arastirma sorularina yanit aranmistir: 1) Ozel
egitim 6gretmenleri AG hakkinda ne diisinmektedir? 2) Fen
O0gretiminde AG’yi kullanmanin zihinsel yetersizligi olan 6gren-
cilere ne gibi faydalar saglamaktadir? 3) Fen 6gretiminde AG'yi
kullanmanin 6zel egitim 6gretmenlerine ne gibi faydalar sagla-
maktadir? 4) Ozel egitim &gretmenleri AG’yi fen dgretimlerin-
de hangi konularin 6gretiminde kullanmak istemektedirler? 5)
Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen 6gretiminde AG'yi kul-
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lanilabilmek icin bu 6grencilerin hangi 6nkosul becerilere sahip
olmasi gerekmektedir?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calismada, zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen bilimleri
konularinin 6gretiminde AG’nin kullanimina iliskin 6zel egitim
ogretmenlerinin gorislerini derinlemesine incelemek ama-
clyla durum cgalismasi deseni kullaniimistir. Durum c¢alismasi;
arastirmacinin zaman igerisinde sinirlandirilmis bir veya birkag
durumu gozlemler, gériismeler gibi coklu kaynaklari iceren veri
toplama araglari ile derinlemesine inceledigi, durumlarin ve
duruma bagli temalarin tanimlandigi nitel bir arastirma yaklasi-
midir (Creswell, 2007). Arastirmanin verileri e-goriisme teknigi
ile toplanmistir. Bu arastirmada e-goriisme tekniginin kullanil-
masinin iki nedeni vardir. Bu nedenlerden biri, son zamanlarda
Covid-19 vakalarinin sayisinin artmasina bagli olarak katilimci-
larin ve arastirmacilarin saghigini korumakar. ikincisi ise bu tek-
nigin, katihmcilara ulasma kolayhgi saglamasidir.

Katilimcilar

Arastirmanin katihmcilarini, Tirkiye’'nin gesitli illerinde galig-
makta olan 15 6zel egitim 6gretmeni olusturmaktadir. Amagli
ornekleme yontemlerinden 6lgit 6rneklemeye gore belirlenen
katilimcilardan lisans mezuniyet programlarina bakilmaksizin
su anda Ozel egitim o6gretmenligi yapmalari ve arastirmaya
katilmaya gonulli olmalari beklenmistir. Katihmci 6gretmen-
lerden 8’inin kadin, 7’sinin erkek oldugu ve 6gretmenlerin yas
araliginin 25 ile 41 arasinda gesitlilik gosterdigi gorulmektedir.
10’u bekar ve 5’i evli olan katilimci 6gretmenlerin diger demog-
rafik bilgileri Tablo 1’de goruldiigi gibidir.

Veri Toplama Araglar

Arastirmanin verileri gérisme formu ile toplanmistir. Bu gorus-
me formu demografik bilgiler ve arastirma sorularina iliskin iki
boélimden olusmaktadir. Demografik bilgiler béliminde ka-
tilimcilarin yasi, cinsiyeti, medeni durumu, egitim durumu ve
hizmet siresi gibi tanimlayici 6zelliklere iliskin yedi soru yer al-
maktadir. Arastirma sorulari bélimiinde ise zihinsel yetersizligi
olan o6grencilere fen bilimleri konularinin 6gretiminde AG’nin
kullanimina iliskin 6zel egitim 6gretmenlerinin gorislerini al-
maya yonelik bes soru bulunmaktadir. Ayrica bu form Gzerin-
de katihmcilarin sorulari yanitlayabilecekleri alanlar ve gerekli
aciklamalara yer verilmistir. Goriisme formu arastirmacilar ta-
rafindan ilgili literatiir taranarak ve arastirmacilarin meraklari
dogrultusunda hazirlanmistir. Hazirlanan gorisme formu ile
ilgili arastirmacilar yiiz ylize ve ¢evrimigi toplantilar yapmis, bu
toplantilar sonucunda goriisme formuna son sekli verilmistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirma verileri e-gériisme teknigi ile toplanmistir. Bu teknik
dogrultusunda oncelikle 6zel egitim 6gretmenligi yapan 30 ka-
tilimciya ulasilmistir. Arastirmaci, bu katilimcilari telefonla ara-
yarak arastirmanin amaci, konusu ve 6nemi hakkinda bilgiler
vermistir. Bu gériismelerin sonucunda arastirmaya gonilli ola-
rak katilmak isteyen 15 6gretmen belirlenmistir. Belirlenen ka-
tilimcilara arastirma sorulari yonlendirilmeden once artiriimis
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Tablo 1: Katiimci Ogretmenlere iliskin Demografik Bilgiler (n=15)

Tanimlayici Ozellikler — %

Cinsiyet
Kadin 8 53.33
Erkek 7 46.66
Yas
25 2 13.33
26 1 6.66
27 1 6.66
28 2 13.33
29 1 6.66
31 1 6.66
32 2 13.33
33 1 6.66
37 1 6.66
38 1 6.66
39 1 6.66
41 1 6.66
Medeni Durum
Bekar 10 66.66
Evli 5 33.33
Hizmet Siiresi
1 3 20
2 2 13.33
3 3 20
4 1 6.66
5 2 13.33
6 2 13.33
10 1 6.66
16 1 6.66
Mezun Olunan Ogretmenlik Programi
Ozel Egitim Ogretmenligi 13 86.66
Sinif Ogretmenligi 2 13.33
Egitim Durumu
Lisans 11 73.33
Yiksek Lisans 3 20
Doktora 1 6.66
Gérev Yapilan Kurum/Sinif Diizeyi
ilkokul 2 13.33
Ortaokul 4 26.66
Lise 3 20
Rehberlik ve Arastirma Merkezi 4 26.66
Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi 2 13.33

gerceklik uygulamalarina iliskin cevrimici bir sunum gercek-
lestirilmistir. Bu sunumda AG’nin ne oldugu, AG’nin kullanim
alanlari, AG’nin diger teknolojilerden farki, AG’nin fen bilimle-
rinde nasil kullanilacagina iliskin bilgiler, resimler ve videolar
yer almistir. Sunum igin géndlli katthmcilara uygun bir giin ve
saat belirlenmis, sunum giinU ve saatinde katiimcilara goris-
me linki gonderilmistir. Yaklasik 30 dakika siiren AG sunumu
sonrasl varsa eger 0gretmenlerin sorulari arastirmacilar tara-
findan yanitlanmistir. AG sunumundan sonra demografik bilgi
formu ve gorisme formunu gonilli katilimcilara géndermek
icin 6gretmenlerden e-posta adresleri alinmistir. Aragstirmaci
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tarafindan katilimci 6gretmenlerin e-posta adreslerine demog-
rafik bilgi formu ve goérisme formu elektronik olarak génde-
rilmistir. Formlar tamamlandiktan sonra katilimcilarla telefon
araciligiyla yeniden goriismeler yapilmis, sorular detayli bir se-
kilde agiklanmis ve 6gretmenlerin eger varsa sorulari yanitlan-
mistir. Gériismelerin sonunda 6gretmenlerden uygun olduklari
zamanda arastirma sorularini yanitlayip tekrar arastirmaciya
e-posta olarak géndermeleri istenmistir. Arastirmanin veri top-
lama siireci yaklasik 3 hafta stirmustr.

Verilerin Analizi

Veri toplama sireci sonunda iki tlr veriye ulasilmistir. Bu veri
turlerinden ilki katilimcilarin demografik bilgi formuna vermis
oldugu yanitlardan ikincisi ise gérisme sorularina vermis ol-
duklari yanitlardan olusmaktadir. Demografik bilgi formu ve-
rileri siklik ve ylizde olarak Tablo 1'de sunulmustur. Gérisme
sorularindan elde edilen veriler ise betimsel analiz yontemiyle
incelenmistir. Katihmci 6gretmenler goriisme ve demografik
bilgi formunu yanitlayarak katilimcilarin vermis oldugu e-posta
adresine gondermislerdir. Gelen e-postalarda yer alan goris-
me formlar bilgisayar ortaminda tek bir klasérde biriktiril-
mistir. Gelen cevaplar arastirmanin ikinci yazari tarafindan ilk
gelen gorisme formundan baslanilarak “K1, K2, K3, K4, ..........
K15” seklinde numaralar verilerek kaydedilmistir. Kaydedilen
belgelerin glivenirligini 6lgmek amaciyla arastirmanin birinci
yazari, rastgele 5 e-posta se¢mis ve katilimcilarin gonderdikleri
yanitlar ile ikinci yazarin kaydettigi verilerin karsilastiriimasini
yapmistir. Aragstirmacilarin veri kayitlar karsilastirilmis ve gu-
venirlik %100 olarak bulunmustur. Elde edilen veriler arasgtir-
macilar tarafindan incelenmis, gelen yanitlar degisik alt konu
basliklarina bélinmds, konular 6zelliklerine gore renkli kalem-
lerle isaretlenmis, dnemli bulgular not edilmistir. Bu inceleme-
ler sonucunda tema ve kodlar belirlenmis, kodlarin séylenme
sikhigina bakilmis, katilimcilardan dogrudan alintilar yapiimis ve
elde edilen veriler yorumlanmstir.

BULGULAR ve YORUM

Ozel Egitim Ogretmenlerinin Artirllmis Gergeklik
Teknolojisine iliskin Goriisleri

Katilimci 6gretmenlere ilk olarak, artiriimig gergeklik teknolojisi
hakkindaki diistinceleri sorulmus ve alinan yanitlarin ¢6ziim-
lenmesi sonucunda olusturulan temalar, kodlar ve frekanslar
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde 6gretmenlerin ¢ogunun artirilmis ger-
ceklik teknolojisi hakkinda olumlu diisiincelere sahip oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerden biri ise olumlu disiincelerinin
yaninda bir de olumsuz dusiincesinden s6z etmistir. Artirilmis
gerceklik teknolojisine iliskin olumlu duslincelere sahip olan
ogretmenler (f=7) 6zellikle bu teknolojinin dersleri somutlas-
tirdig1 noktasina dikkat cekmistir. Artirillmis gerceklik teknoloji-
sinin ders icerigini somutlastirmasina iliskin bazi 6gretmenlerin
gorisleri su sekildedir:

K1: Edinim, akicilik, kalicilik ve genelleme seklinde ifade ettigi-
miz 6grenme siirecinde 6zellikle edinim asamasinda égretimle-
ri somutlastirmasi agisindan biyiik katki sunmaktadir.
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Tablo 2: Ozel Egitim Ogretmenlerinin Artirilmis Gergeklik Teknolo-
jisine iliskin Diistinceleri

Temalar | Kodlar | f

Ders igerigini somutlastirma 7
Ogrencilerin ilgi ve dikkatini cekme 5
Olumlu Ogrenmelerin kaliciligini saglama 5
gorisler Ogretmenlere kolaylik saglama 4
Ekonomik agidan uygun 1
Baska cihazlara ihtiyaci ortadan kaldirma | 1
;I)Lrl:;ls:rz Teknolojiye kolay ulasamayabilme 1

K3: Bu teknolojinin ézel egitim alaninda énemli oldugunu dii-
stindiyorum ¢linkii okulun kosullarina ve sinif ortamina bakilin-
ca teknolojik bakimindan yetersizlikler oldugu gériilmektedir.
Bu yetersizlikler de égrencilere bazi seyleri égretmede bizlere
zorluk ¢ikariyor. Bu teknoloji ile cep telefonlarinda basit prog-
ramlar yardimi ile égrencilere konular daha somut bir sekilde
verilebilir.

K12: Ggrencinin sinifa getirilemeyecek seyleri gérmeleri agisin-
dan oldukga etkili bir teknoloji. Ders igerigini somutlastirmasi
acisindan olduk¢a 6nemli gériiyorum. Ozellikle gérsel 6§renme
yénii daha baskin olan 6grenciler icin oldukga yararl olacagini
diistiniiyorum.

Artirilmis gergeklik teknolojisinin 6grencilerin derse olan ilgi-
sini ve dikkatini cekme noktasinda 6gretmenlerin (f=5) olumlu
disiincelere sahip olduklari Tablo 2’de goriilmektedir. Katilimci
o6gretmenlerden bazilarinin bu konuya ilgili gorusleri su sekil-
dedir:

K1: Yalnizca basat 6grenme kanali gérsel olan 6grenciler igin
degil, milenyumda diinyaya gelmis olan ve literatiirde de artik
dijital yerliler olarak ifade edilen gtiniimiiz cocuklarinin tamami
icin ilgi cekici ve odaklanmaya katki sunacak bir teknolojidir.

K9: Cagimizin en ¢ok dikkat geken ve ilgi yogunlugunun artmis
oldudu bir alan olarak gériiyorum. Ogrencilerin derse olan ilgi-
sini ve dikkatini daha toparladigi gériistindeyim.

K13: Artirilmis gergekligin bir¢cok alanda kullanilan, egitim-6g-
retim faaliyetleri sirasinda ise dgrenilmesi hedeflenen beceri
ile gergek diinya arasindaki iliskinin kurulmasini kolaylastiran
bir ara¢ oldugunu diisiiniiyorum. Odrenmeyi ¢ok boyutlu kila-
rak daha etkili, kalici ve ilgili cekici héle getirebilir. Ogrencilerin
ders esnasindaki ilgisini ve dikkatini cekme boyutunda bizlere
cok katki saglayacaktr.

Tablo 2 incelendiginde artirilimis gercgeklik teknolojisinin 6gren-
cilerin 6grendiklerini kalici hale getirme noktasinda 6gretmen-
lerin (f=5) olumlu duslncelere sahip olduklari gorilmektedir.
Katilimci 6gretmenlerden bazilarinin bu konuya ilgili gorusleri
su sekildedir:

K7: Hedef kitle olarak égrencilerimizin ¢ogunlugu egitim- égre-
tim faaliyetleri sirasinda 6grenmis olduklari bilgi ve kazanimlari

cok cabuk unutabilmektedir. Artirilmis gercgeklik teknolojisi sa-
yesinde égrencilerimizin 6grenmeleri kalici hdle gelebilir.
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K14: Artirllmis gergeklik sanal ortamda dijital girdiler ile gerge-
ge yakin somut ortamlar olusturmayi saglamaktadir. Egitim ve
6dgretim de ne kadar somutluk olursa 6grenmeler de o kadar
kalici olur diistincesindeyim. Artirilmis gergeklik teknolojisi bize
o6grenmelerin kalici olmasi agisindan katki saglamaktadir.

Tablo 2 incelendiginde artirilmis gergeklik teknolojisinin 6gret-
menlere kolaylik saglamasi bakimindan olumlu disiincelerin
(f=4) oldugu goze carpmaktadir. Katiimci 6gretmenlerden ba-
zilarinin bu konuya ilgili gérusleri su sekildedir:

K5: Soyut verilerin insan zihninde gergeklik olgusunu olustur-
mada etkili bir teknoloji oldugunu ve gérsel algilamayi kolay-
lastirdigini diisiintiyorum. Sanal gergeklik ve gergek diinyanin
ayni ortamda birlesmesiyle bircok konunun égretimine ve egiti-
me kolaylik saglayacagini diisiiniiyorum. Bu noktada en bliytik
kolaylik biz 6gretmenlere kaliyor. Teknolojisin sinifimiza girmesi
bizlerin derslerini daha kolay bir sekilde yapmasina yarar sag-
layacaktir.

K15: Artirlmis gergegin yakin zamanda bébregimizde nasil
taslarin olustugunu izleyebilecek, gézliik ve basliklarimizi takip
arkadaslarimizla diinyanin herhangi bir yerini sanal ortamda
gezebilecek, en 6nemlisi de hayal giiciimiizii teknoloji ile birles-
tirip hayatimizi kolaylastirabilecek. Biz 6gretmenlere bulama-
digimiz tiim imkdnlari sunacak. Béylelikle derslere uygun ma-
teryal bulma gibi bircok konuda bize kolaylik saglamis olacaktir.

Ayrica 6gretmenlerden toplanan veriler incelendiginde 6g-
retmenlerden birinin sanal gergeklik uygulamalarindan farkli
olarak artirilmis gercekligin gozlik gibi ek teknolojik cihazlara
gereksinimi azaltmasi bakimindan 6nemli oldugunu ifade ettigi
gorilmustdr. Ayrica 6gretmenlerden bir digeri ise bu teknoloji-
nin yayginlasmasiyla ekonomik agidan 6gretmenlerin ve okul-
larin daha rahata kavusacagini belirtmistir. Artirilmis gerceklik
teknolojisine iliskin olumsuz bir dislince belirten K12 ise, her-
kesin gerekli olan teknolojik alt yapiya sahip olmayacagi nokta-
sinda endisesini su cimlelerle dile getirmistir:

K12: Artirilmis gergeklik teknolojisinin bazi sinirliiklar oldugu-
nu diisiiniiyorum. Séyle ki; bazi yerlerde internet alt yapisi yok,
bazi velilerimizin evinde sadece tek bir akilli telefon var. Tableti
olmayan 6grenci sayisi da ¢ok fazla. Bu ytizden bu teknolojinin
kullanimi her yerde kolay olmayabilir.

Ozel Egitim Ogretmenlerinin Fen Ogretiminde Artirilmis Ger-
¢eklik Teknolojisinin Kullaniminin Zihinsel Yetersizligi Olan
Ogrencilere Saglayabilecegi Faydalara iliskin Goriisleri

Katiimci 6gretmenlere ikinci olarak, fen 6gretiminde artiril-
mis gerceklik teknolojisi kullanmanin zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere ne gibi faydalar saglayabilecegi hakkindaki diistin-
celeri sorulmus ve alinan yanitlarin ¢dziimlenmesi sonucunda
olusturulan temalar, kodlar ve frekanslar Tablo 3’te sunulmus-
tur.

Tablo 3 incelendiginde katilimci 6gretmenlerin hepsinin fen 6§-
retiminde artirilmis gergeklik teknolojisini kullanmanin zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere katki saglayacagi goristinde olduk-
lari gorilmektedir. Ogretmenlerin ¢ogu (f=9) bu teknolojinin
zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen konularinin somutlas-
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Tablo 3: Ozel Egitim Ogretmenlerinin Fen Ogretiminde Kullanilan Artiriimis Gergeklik Teknolojisinin Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilere

Saglayabilecegi Faydalara iliskin Diisiinceleri

Temalar Kodar | i |

Ogrenmeyi kolaylastirma

Olumlu gorasler

Olumsuz gorisler -

tirllmasi agisindan katki saglayacagi gorisiindedir. Bu konuya
iliskin bazi 6gretmenlerin gérusleri su sekildedir:

K2: Somut-soyut kavramlar arasindaki gegiste 6nemli kolaylik-
lar saglayabilir. Bazi konularda (tehlikeli deneyler, i¢c organlar
gibi) gérselligi artirdigindan deneyimi daha gercede yakin sun-
maktadir. Bu durum 6grenilecek bilgileri daha somut héle geti-
recektir. Zihinsel yetersizligi olan égrenciler somut sunumlarla
daha iyi 6grenebilmektedir.

K9: Zihinsel yetersizligi olan égrencilerimizin 6grenmede en ¢ok
zorlandiklari nokta; bilgilerin soyut kalmasidir. Artirilmis ger-
ceklik ise égrenilen bilgileri somutlastirmamizi ve yasanabilir
hdle getirmemizi sagliyor. Bu durum &grencilere bir¢ok agidan
katki sunmaktadir.

K10: Fen égretiminde deneyimlemenin cesitli deneyler yapma-
nin énemi biyliktiir. Bu nedenle islenilen konularin somutlas-
masi ve gorsel olarak desteklenmesi gerekir. Ancak gegcmis dé-
nemlerde kullanilan teknolojilerde anlatilan konularin somut-
lasmasi belirli 6l¢iide saglanirken gérsellerin yeteri kadar etkili
olmadigindan bahsedilebilir. Gérseller ¢cogunlukla iki boyutlu
ve gergeklerinden oldukga farkli oldugu icin somutlastirma da
belirli bir diizeyde olmaktadir. Bilindigi lizere zihinsel yetersizligi
olan égrencilerle calisirken, 6grencilerin konulari somutlastir-
masi, gesitli sekil ve gérsellerin kullanimi ile saglanir. Ancak bu
gorsellerin (i¢ boyutlu olmasi ve gercekmis gibi olusu konularin
anlatimini ve 6gretimini oldukga kolaylastiracaktir.

Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerin ¢ogunun (f=7), artiriimis
gercekligin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen konularinin
ogretimini kolaylastiracagi yoninde fayda saglayacagi goriisiin-
dedir. Bu konuya iliskin bazi 6gretmenlerin gorisleri su sekil-
dedir:

K3: Artinlmis gergeklik teknolojisi birden ¢ok boyuta sahip oldu-
du icin zihinsel yetersizligi olan égrenciler, fen konularini daha
kolay ve iyi anlayabilir.

K7: Bu teknoloji sayesinde 6grencilerin bircok duyusuna ayni
anda hitap edebilecektir. Béylelikle fen kazanimlarinin égretil-
mesi kolaylasacaktir. Artirllmis gergeklik sayesinde 6grencilerin
kazanimlari algilama ve 6grenme diizeyleri artacak ve bu kaza-
nimlarin gergeklesme siireleri kisalacaktir.

Katilimci 6gretmenlerin gorusleri incelendiginde (f=6), artiril-
mis gerceklik teknolojisinin fen konularinin 6gretiminde kullan-
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manin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere bir diger faydasinin
ogrencilerin ilgisini cekme ve motivasyonlarini artirma nokta-
sinda oldugu gorilmektedir. Bu konuya iliskin bazi 6gretmenle-
rin gorusleri su sekildedir:

K8: Esasen yalnizca zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde degil
tiim 6grenci gruplarinda yiiksek fayda saglayacagi kanaatinde-
yim. Gerek hazirlik siirecine 6grenciyi dahil etme bakimindan
gerekse 6gretimin icine égrenciyi cekme adina daha cezbedici
(motivasyon artirict) olmasi bakimindan 6nemli avantajlar sag-
hyor.

K9: Ogrencilerimiz icin fen konularinin é§retiminde ilgilerinin
artacagini diistiniiyorum. Bu teknoloji 6grencilerin motivasyo-
nunu olumlu etkileyecektir.

K14: Artirllmis gergeklik diger bircok yénteme gére daha ilgi
cekici ve eglenceli oldugundan dolayi, 6grencilerin fen 6greti-
mindeki ilgi ve motivasyonlari daha uzun siirecektir.

Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerin yine bircogu (f=5), artiril-
mis gercekligin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen konula-
rinin 6gretiminde kaliciligl artiracagi yoniinde fayda saglayacagi
gorislindedir. Bu konuya iliskin bazi 6gretmenlerin gorisleri su
sekildedir:

K8: Artirilmis gergeklik, sunulan igerigin kalici bir sekilde égre-
nilmesi igin anlamli ve islevsel bir metodoloji sagliyor. Dolayi ile
bu teknolojiyle desteklenen égretimler her 6grenci grubu igin
islevsel faydalar saglayabilir.

K13: Bu teknoloji soyut olan fen bilgisi konularinin anlasilirligini
kolaylastiracaktir. Bu nedenle bilgilerin kaliciliginin saglanmasi
noktasinda olumlu etki yaratacagini diisiiniiyorum.

Artinllmis gergekligin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere sag-
ladig diger faydalar incelendiginde; arastirmaya katilan 6g-
retmenlerin, bu teknolojinin fen 6gretiminde kullanilmasinin
ogrencilerin davranis problemlerini azaltacagi, 6grenciler ara-
sindaki is birligini artiracagi, 6grenilenlerin genellenebilirligini
saglayacagl ve egitimde firsat esitligi saglayacagl seklinde go-
rislerine sahip oldugu gorilmektedir. Ayrica 6gretmenlerden
elde edilen tim veriler incelendiginde 6gretmenlerin higbirinin
bu teknolojinin fen 6gretiminde kullanilmasinin zihinsel yeter-
sizligi olan 6grencilere fayda saglamayacagi noktasinda gorus
bildirmedigi sonucuna varilmistir.

Cilt/Volume 13, Sayi/Number 1, Nisan/April 2023; Sayfa/Pages 93-104



Yiksekogretim ve Bilim Dergisi/Journal of Higher Education and Science

Ozel Egitim Ggretmenlerinin Fen Ogretiminde Artirilmis
Gergeklik Teknolojisinin Kullaniminin Ogretmenlere
Saglayabilecegi Faydalara iliskin Goriisleri

Katilimci 6gretmenlere Uglincl olarak, fen 6gretiminde artiril-
mis gercgeklik teknolojisi kullanmanin kendilerine ve diger 6g-
retmenlere ne gibi faydalar saglayabilecegi hakkindaki distin-
celeri sorulmus ve alinan yanitlarin ¢dziimlenmesi sonucunda
olusturulan temalar, kodlar ve frekanslar Tablo 4’te sunulmus-
tur.

Tablo 4 incelendiginde katihmci 6gretmenlerin hepsinin zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere fen 6gretiminde artirilmis gercek-
lik teknolojisini kullanmanin kendilerine ve diger 6gretmenlere
katki saglayacagi gorisiinde olduklari goériilmektedir. Ogret-
menlerin ¢ogu (f=6) bu teknolojiyi, zihinsel yetersizligi olan 68-
rencilere fen konularinin 6gretiminde kullanmanin 6gretmen-
lere kolayhk saglayacagi gorlstindedir. Bu kolayliklar; gercekte
mimkin olmayan deneyleri 6grencilere gosterebilme, tehlikeli
deneyleri gorebilme, ders 6ncesinde daha az hazirlik yapma
gibi noktalarda oldugunu belirtmislerdir. Bu konuya iliskin bazi
ogretmenlerin gorisleri su sekildedir:

K3: Artinlmis gergeklik teknolojisi biz 6gretmenler icin biiyiik bir
kolaylik saglamaktadir. Ogrenciler icin tehlikeli olan materyal-
leri bu teknoloji ile daha giivenli bir sekilde sunabilir ve égre-
tebiliriz. Ogrencinin korktudu tepki gbsterecedi seylere tepkisi
azalir ve ¢alisma ortami bozulmaz.

K5: Biz 6gretmenlere éncelikle miithis bir kolayhk oldugunu
diistiniiyorum ve hatta bu arastirma sayesinde uzun yillardir
artirnlmis gergeklik teknolojisine ihtiyacimizin var oldugunu gé-
rebilme firsatim oldu.

Katilimci 6gretmenler (f=4), bu teknolojiyi zihinsel yetersizligi
olan 6grencilere fen konularinin 6gretiminde kullanmanin 6g-
retmenler arasindaki materyal paylasimini kolaylastiracagi ve
bu paylasimi artiracagl noktasinda fayda saglayacagini ifade
etmislerdir. Bu konuya iliskin bazi 6gretmenlerin gorisleri su
sekildedir:

K2: Gergcek materyallerin 6gretmenler arasindaki paylasimi zor
olmaktadir. Bu materyaller ¢cogunlukla agir olmaktadir ya da
tek bir tane oldugu igin baska bir 6gretmene gereklidir. Ancak

sanal materyallerin tasinmasi, 6gretmenler arasindaki payla-
simlari kolaydir. Ornedin bir sanal materyalin sadece bir linki
atilarak bircok 6gretmen derslerinde kullanabilir. Bu nedenler-
den dolayi dégretmenlerin materyallerini tasarlayip sanal or-
tamda paylasmalarinin kolaylasabilecegini diistiniiyorum.

K14: Bu teknoloji dijital ortamda gergeklestigi icin diger 6gret-
menlerle ve 6grenciler ile igerik aktarimi ve bilgi paylasimi hizli
bir sekilde gerceklestirilecektir.

Tablo 4 incelendiginde artirilmis gercgekligin fen 6gretiminde
zihinsel yetersizligi olan 6grencilere kullaniminin 6gretmenle-
re saglayabilecegi bir diger fayda 6gretimleri daha etkili hale
getirmektir (f=4). Katilimci 6gretmenler bu teknolojinin fen 6g-
retimini daha etkili hale getirecegini diisinmekte ve bunun da
kendilerine katki saglayacagini ifade etmislerdir.

K4: Fen 6gretiminde artirlmis gergeklik teknolojisi kullanildigi
takdirde benim ve diger meslektaslarimin, bu teknolojinin 6§-
renciyi derste etkin kilmasindan étiirii daha bir sekilde ders is-
leyebilecegimizi diistiniiyorum.

K10: Fen égretiminde artirlmis gergeklik teknolojisini kullan-
manin égretmenlere fayda saglayacagini diisiiniiyorum. Ogret-
menlerin konu anlatiminda sirasinda gérsel materyallerle an-
latilan konuyu desteklemeleri 6grenmeyi olumlu yénde etkiler.
Fen 6gretimi daha etkili hdle gelir.

Katihmci 6gretmenlerin gorisleri incelendiginde (f=3), artiril-
mis gerceklik teknolojisinin fen konularinin 6gretiminde kullan-
manin 6gretmenlere bir diger faydasinin 6gretimleri eglenceli
ve keyifli bir hale getirmesidir. Bu konuya iliskin bazi 6gretmen-
lerin gorusleri su sekildedir:

K12: Artirilmis gergeklik teknolojisi, 6gretmenleri kitaplara ba-
gimli kalmaktan kurtaracaktir. Dersleri sikici olmaktan ¢ikarip
eglenceli ve zevkli héle getirecektir.

K1: Bu teknoloji sayesinde dgrencilerin giidiilenmesi ve kon-
santrasyonu artacaktir. Boylelikle fen 6gretimi siirecini iki pay-
das (6gretmen-égrenci) agisindan da son derece keyifli bir hale
getirecektir.

Tam bunlarin disinda Tablo 4’te gorildigi Gzere zaman kaybi-
ni 6nleme (f=3) 6gretmenlerin sodyledikleri diger bir faydadir.

Tablo 4: Ozel Egitim Ogretmenlerinin Fen Ogretiminde Kullanilan Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Ogretmenlere Saglayabilecegi Faydalara

iliskin Dustinceleri

Temalar I T

Ogretimlerde kolaylik saglama

Olumlu gériisler Zaman kaybini énleme

Ogretimleri somutlastirma
Ekonomiklik saglama

Olumsuz gorusler -
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Ogretmenler arasindaki paylasimi kolaylastirma
Ogretimi daha etkili hale getirme
Ogretimi eglenceli ve keyifli bir hale getirme

Ogretmen-6grenci etkilesimini artirma
Ogretmenleri daha aktif hale getirme

Ogretmenlerin motivasyonunu artirma
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Katihmci 6gretmenler, artiriimis gergeklik teknolojilerini kullan-
manin ders dncesindeki hazirliga ve ders esnasindaki materyal-
leri hazirlamada geg¢en zamani azalttigini belirtmislerdir. Ayrica
arastirmaya katilan 6gretmenler; 6gretmen-6grenci etkilesimi-
ni artirma (f=2), 6gretmenleri derste daha aktif hale getirme
(f=2), 6gretimleri somutlastirma (f=2), materyallere harcanan
paray! azaltarak ekonomiklik saglama (f=2) ve 6gretmenlerin
motivasyonunu artirma (f=1) gibi konularda kendilerine katki
saglayacagini ifade etmislerdir. Tim bunlarin yaninda ogret-
menlerin higbirinin artirllmis gergekligin fen 6gretiminde kul-
lanmanin 6gretmenlere fayda saglamayacagi noktasinda goris
bildirdikleri gdrilmemistir.

Ozel Egitim Ogretmenlerinin Artinlmis Gergeklik Teknolojisini
Kullanmak istedikleri Fen Konularina iliskin Gériisleri

Katilimci 6gretmenlere dordincl olarak, artirilmis gergeklik
teknolojisini fen 6gretiminde hangi konularda kullanmak iste-
yeceklerine iligkin dislinceleri sorulmus ve alinan yanitlarin ¢6-
ziimlenmesi sonucunda olusturulan kodlar ve ylzdeler Grafik
1’de sunulmustur.

Grafik 1 incelendiginde 6zel egitim 6gretmenlerinin artiriimig
gercekligi en ¢ok biyoloji agirlikli konularda tercih ettigi go-
rilmustdr. Bu konularin basinda ise viicudumuzun sistemleri
(f=11) yer almaktadir. Katihmci 6gretmenler sindirim, dolasim,
kas ve iskelet sistemi gibi fen konularinda (%31) artirilmis ger-
ceklik teknolojisinden yararlanmak istediklerini belirtmisler-
dir. Vicudumuzun sistemlerini maddenin halleri (f=7) takip
etmektedir. Katihmci 6gretmenler kat, sivi, gaz gibi maddenin
hallerini (%19), bu maddelerin birbirlerine nasil doniistugini
Ogrencilere kazandirmada artirilmis gercekligin kendilerine
cok katki saglayacagini ifade etmislerdir. Dlinya’miz (%8), geze-
genler (%19), canlilarda Greme (%3), 1si ve 1sik (%8), kuvvet ve
hareket (%6) ve hicre (%6) gibi konular ise 6gretmenlerin bu
teknolojiyi kullanmak istedigi diger alanlardandir. Bu konudaki
goruslerini 6zel egitim 6gretmenleri su sekilde agiklamistir:

K1: Ozellikle gezegenler ve insan viicudu sistemlerini icine alan
konularda bu teknoloji fevkalade yararli olacaktir.

K4: Artirllmis gergeklik teknolojisini fen dgretiminde viicudu-
muzdaki sistemler konusu ve gezegenler konusunda kullanmak
isterim.

K8: Artirilmis gergeklik, pek ¢ok derste kullanima miisait gibi
goriiniiyor. Fen 6gretimlerinde yas grubuna gére degismekle
beraber 6grencilerin gézlemleme sansi daha diisiik olan ko-
nularda merkeze alinabilir. Ornedin viicudumuzun sistemleri,
gezegenler veya déllenme (veya sonrasi stiregler/bebegin anne
karninda gelisimi) gibi konularda daha islevsel olacagini diisii-
ndyorum.

K10: Artinlmis gerceklik teknolojisi fen 6gretiminde maddenin
halleri konusunun 6gretiminde kullanmak isterdim. Bu konu-
nun anlatimi sirasinda artirilmis gergeklik teknolojisinden fay-
dalanarak cesitli etkinlikler diizenlenebilir, bu etkinliklerle 6§-
rencilerin konularla ilgili somut 6rneklerle karsilasmasi sagla-
nilabilir. Brnedin maddenin halleri ile ilgili iki boyutlu bir gérsel
yerine artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilarak elde edilen li¢
boyutlu bir gérsel konunun égretiminde olumlu yénde faydalar
saglayacaktir.

Ozel Egitim Ogretmenlerinin Fen Ogretiminde Artirilmis
Gergeklik Teknolojisini Kullanabilmeleri i¢in Ggrencilerinden
Bekledikleri Onkosul Ozelliklere iliskin Goriisleri

Katilimcr 6gretmenlere son olarak, artirilmis gergeklik tekno-
lojisini fen 6gretiminde kullanmak istedikleri takdirde zihinsel
yetersizligi olan 6grencilerinin hangi 6nkosul becerilere sahip
olmalari gerektigine iliskin diisiinceleri sorulmus ve alinan ya-
nitlarin ¢6ziimlenmesi sonucunda olusturulan kodlar, temalar
ve frekanslar Tablo 5’te sunulmustur.

FEN KONULARI

m Hiicre m Maddenin Halleri
Canlilarda Ureme m Diinya'mizin Hareketleri
m [s1 ve Isik m Gezegenler

m Kuvvet ve Hareket

m Viicudumuzdaki Sistemler

Grafik 1: Ozel egitim dgretmenlerinin fen 6gretiminde artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanmak istedikleri konulara iliskin diisiinceleri.
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Tablo 5: Ozel Egitim Ogretmenlerinin Ogrencilerden Bekledikleri Onkosul Ozellikler

Temalr Kodlar | i |

Onkosul Beceriler Gerekli

Yonergeleri yerine getirme

Onkosul Beceriler Gerekli Degil | -

Tablo 5 incelendiginde katilimci 6gretmenlerin fen derslerinde
artirllmis gercekligi kullanmalari icin zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerinin bazi dnkosul becerilere sahip olmalari gerektigi-
ni diisiindiikleri gérilmektedir. Ogretmenlerden higbiri &nko-
sul becerilere ihtiyac duymayacagini belirtmemistir. Ozel egitim
ogretmenleri bu teknolojiyi kullanmalari icin en ¢ok (f=8) 68-
rencilerinin dikkatini bir etkinlige kisa sireli de olsa vermeleri
ve sUrdirmeleri gerektigini belirtmiglerdir. Bu konuya 6rnek
olarak asagida bazi 6gretmenlerin gorislerine yer verilmistir.

K4: Ogrencilerin dikkat ve ortak dikkat énkosul becerilerine sa-
hip olmasi gereklidir. Ciinkii konuyu anlamalari ve benimle 6§-
retime katilmalari sarttir.

K5: Dikkat becerilerine sahip olmalari gerektigini diisiiniiyo-
rum.

K9: Arttirilmis gerceklik kullanabilmek icin dikkatin yéneltebil-
me gibi 6n kosul becerilerinin gerektigini diisiiniiyorum.

K11: dikkatini en az 2-3 dk siiresince 6niindeki etkinlige verebil-
mesi gerektigini diisiiniiyorum.

Artirilmig gergekligi fen 6gretiminde kullanmak isteyen katilm-
cl 6gretmenler (f=5), 6grencilerinin teknolojik cihazlari temel
dizeyde kullanmalari gerektigini dustinmektedir. Bu konuya
ornek olarak asagida bazi 6gretmenlerin gorislerine yer veril-
mistir.

K3: Bir defa 6grencinin teknolojik triinlerin kullaniminda az da
olsa bilgi sahibi olmasi onlarla daha énce bir yasanmishigin ol-
masi gerekir.

K6: Artirilmis gergeklik teknolojisini kullanmak igin égrencimi-
zin de teknolojik cihazlara yabanci olmamasi bu teknolojinin
kullanimini kolaylastiracaktir.

K12: Zihinsel yetersizlige sahip olan 6grencilerimin tablet, tele-
fon gibi cihazlari kullanabiliyor olmasi gereklidir.

Tablo 5 incelendiginde katilimci 6gretmenlerin (f=5), 6grencile-
rinin gérme becerilerine sahip olmalari gerektigini belirttikleri
gorilmektedir. Bu 6gretmenler 6grencilerinin ekrani gorebil-
meleri icin yeterli diizeyde gorme yetisine sahip olmalari ge-
rekliligi Gzerinde durmuslardir. Katilimci 6gretmenlerden bazi-
larinin bu konuya ilgili gorisleri su sekildedir:

K4: Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerime fen 6gretiminde arti-
rilmis gergeklik teknolojisini kullanabilmem icin 6grencilerimin
Oncelikle gérme yetisine sahip olmasi gerekir.
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Etkinlige dikkatini verme ve surdirme
Teknolojik cihazlari temel duizeyde kullanabilme
Gorme becerisine sahip olma

ince motor becerilere sahip olma

Alici ve ifade edici dil becerilerine sahip olma

w s b U

K7: Ogrencilerimin éncelikle gérme ile ilgili problemin olmama-
st lazim.

Gorme becerisine ek olarak 6gretmenlerin Gzerinde durduklari
bir diger beceri alani ise Tablo 5’'te de gorildigu Uzere; ince
motor beceriler (f=4), diger bir beceri alani ise yonergeleri ta-
kip edebilme (f=4) alani olmustur. Bu becerilere ek olarak 6g-
retmenlerin (f=3) Uzerinde durdugu bir diger alan ise dil be-
cerileridir. Bu konuya 06rnek olarak asagida bazi 6gretmenlerin
gorislerine yer verilmistir.

K2: Bu teknolojinin kullanimi icin gerekli olan en temel énkosul
ozellik ince motor becerilerinin kullanimidir.

K9: Artirilmis gergeklik kullanabilmek igin kiiclik kas becerileri
gibi 6n kosul becerilerinin gerektigini diisiiniiyorum.

K12: Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin yénergeleri aliyor ol-
masi gerekir.

TARTISMA, SONUG ve ONERILER

Bu arastirmada zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen bilimle-
ri konularinin 6gretiminde artirilmis gergeklik teknolojisinin kul-
lanimina iliskin 6zel egitim 6gretmenlerinin gérisleri alinmistir.
Arastirma kapsaminda elde edilen verilere gére AG'nin ders
icerigini somutlastirmasi 6gretmenlerin en ¢ok Uzerinde dur-
dugu konulardan biri olmustur. Arastirmanin bu bulgusu litera-
tirde bulunan diger ¢alismalarla desteklenmektedir (Taskiran
vd., 2015; Abdiisselam & Karal, 2012; Wu vd., 2013; Seyhan &
Kiguk, 2021). Literatlrde var olan bir calismada yiksekogretim
diizeyinde ingilizce hazirlik sinifina devam eden 42 dgrenciye
cevrimigi olarak 20 anket ve 2 yari yapilandiriimig agik uglu soru
sorulmustur. Tarama modeline gore desenlenmis bu calisma-
nin sonucunda katilimcilarin AG uygulamalari hakkinda soyut
kavramlari somutlagtirmaya yardimci oldugunu distindukleri
gorilmustur (Taskiran vd., 2015). Benzer sekilde Abdisselam
& Karal (2012) galismalarinda AG’nin 6grenciye 6gretilmeye ¢a-
lisilan soyut kavramlari somutlagtirmasindan sz etmistir.

AG’nin Ogretimi somutlastirma ozelliginin yani sira mevcut
arastirmanin sonucunda, 6zel egitim 6gretmenlerinin AG'nin
ogrencilerin derse olan ilgi ve dikkatlerini artiracagi yoniinde
goris bildirdigi gortlmistlr. Arastirmanin bu bulgusu literatiir-
de var olan diger ¢alismalarla paralellik gstermektedir. Yapilan
bir calismada sosyal bilgiler 6gretmeni ve 6gretmen adaylari-
nin AG uygulamasi gelistirme deneyimlerini ve AG’nin sosyal
bilgiler 6gretiminde kullanimina yonelik gorislerini belirlemek
amaciyla 30 sosyal bilgiler 6gretmeni ve 30 sosyal bilgiler 6g-
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retmeni adayl olmak Uzere toplamda 60 kisiye anket uygulan-
migtir. Arastirmanin sonucunda hem 6gretmen hem de 0gret-
men adaylari AG uygulamalarinin ilgi ¢ekici oldugu goriisiinde
olduklari gérilmustir (Seyhan & Kuglk, 2021). Sanal ders ma-
teryallerinin 6grenciler arasinda daha popiler oldugu disinl-
dugilinde ve 6zellikle ortaokula devam eden 6zel gereksinimli
ogrencilerin tercihlerinin bu materyallerden yana oldugu (Bo-
uck vd., 2014; Satsangi vd., 2016) gbz 6nine alindiginda aras-
firmanin bu sonucu ¢ok olagandir.

Arastirmanin birinci sorusuna verilen 6gretmen yanitlari ince-
lendiginde, fen bilimleri konularinin 6gretiminde AG’nin kulla-
nilmasinin 6grencilerin 6grenmelerinin kaliciligini saglayacagi
sonucuna varilmistir. Literatlirde benzer konuda bulgulara ula-
siimistir. Yapilan bir ¢alismada fen 6gretiminde AG uygulamala-
rinin altinci sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve kalici-
liga etkisi incelenmistir. Bu ¢alismada nicel arastirma yontem-
lerinden 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmigtir. Eskigehir il merkezinde gergeklestirilen ¢alismaya
22’si kiz 28’i erkek olmak Uzere toplam 50 6grenci katilmistir.
Arastirmanin sonucunda fen bilimleri dersinde AG uygulama-
larinin kullanilmasinin kalicilik Gzerinde, 6gretim programina
gore kitaba bagli kalinarak islenen geleneksel yontemden daha
etkili oldugu gérulmastir (Yildirnm, 2020). Mevcut arastirma ve
literattrdeki calismalar AG uygulamalarinin 6grenmelerin kali-
cihgini sagladigini gostermektedir. Buradan yola cikilarak 6zel
gereksinimli 6grencilere fen bilimleri konularinin 6gretiminde
AG uygulamalarinin kullanilmasi énerilebilir.

Arastirmanin ikinci sorusu 6zel egitim 6gretmenlerinin fen 6g-
retiminde AG’yi kullanmalarinin zihinsel yetersizligi olan 6gren-
cilere saglayacagi faydalarin neler olabilecegiydi. Soruya verilen
yanitlar incelendiginde 6gretmenlerin, AG’nin zihinsel yetersiz-
ligi olan 6grenciler igin 6gretimleri somutlastirma, 6grenmeleri
kolaylastirma, 6grencilerin ilgilerini cekme ve motivasyonlarini
artirma ve 6grenilenlerin kaliciigini saglama gibi faydalarinin
oldugundan soz ettikleri gérilmistir. Ogretmenlerin 6zellikle
Uzerinde durduklari nokta AG’nin 6gretimleri somutlastirmasi
ve boylelikle zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin fen konula-
rini daha iyi 6grenebilecekleri olmustur. Soyut konularin so-
mutlastiriimasi AG’nin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. AG’nin
bu yoni dislinildiginde fen 6gretimindeki yeri giderek kritik
bir hal almaktadir. Ayrica bu konuda 6zel egitim 6gretmenleri
tehlikeli deneyleri AG ile kolaylikla ve giivenli bir sekilde 6g-
rencilere gosterebileceklerini de belirtmislerdir. Benzer sekilde
Yildirim (2020), AG’nin 6grencilere zor ya da diinya sartlarinda
olusturulmasi miimkiin olmayan ortamlari tecriibe etme firsa-
t1 sagladigini ifade etmistir. Ornegin; dolasim sistemi, sindirim
sistemi gibi zor ya da hiicre gibi ¢iplak gozle 6grencinin gérmesi
mimkin olmayan konularin 6gretiminde AG’nin kullanilmasi
blylik 6nem arz etmektedir.

Ozel egitim 6gretmenlerinin diisiincelerine gére, fen 6gretimin-
de AG’nin kullanilmasinin zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
saglayabilecegi bir diger fayda 6grenmeyi kolaylastirmasidir. Li-
teratiirde AG teknolojilerinin 6grencilerin 6grenme dizeylerini
artiracagi ve kolaylastiracagina dair ifadeler yer almaktadir (Ke
& Hsu, 2015). AG’nin ¢ogunlukla soyut kavramlardan olusan
fen bilimleri konularini somutlastirilmasi ve gercege yakin de-

102

neyimler sunmasi 6grencilerin 6grenmelerini kolaylagtirmakta-
dir. Ogretmenlerin iizerinde durdugu bir diger fayda ise AG’nin
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerinin derse olan ilgisini ve mo-
tivasyonlarini artirmasidir. Arastirmanin bu bulgusu literatiirde
yer alan bazi calismalarla paralellik géstermektedir. Ornegin,
yapilan bir ¢alismada AG uygulamalari ile 3 boyutlu ortamda
gorsel nesnelerle calismanin 6grenci motivasyonu ve katihmini
arttirdigi belirtilmistir (Kerawalla vd., 2006).

Arastirmanin Uglinct sorusu Ozel egitim 6gretmenlerinin fen
ogretiminde AG'yi kullanmalarinin kendilerine saglayacagi fay-
dalarin neler olabilecegiydi. Ogretmenlerin goriisleri incelen-
diginde; 6gretmenlere en ¢ok ogretimlerde kolaylk saglama,
O0gretmenler arasindaki arag-gere¢ paylasimini kolaylastirma
ve Ogretimi daha etkili hale getirme Uzerinde durdugu goril-
mektedir. ilgili literatiir incelendiginde benzer sonuclar gérmek
mimkiindir. Yapilan bir calismada “Giines Sistemi ve Otesi”
Unitesi AG kullanilarak anlatilmis ve 6grencilerin akademik ba-
sarisi Uzerindeki etkisi arastirilmistir. On test-son test kontrol
gruplu yari deneysel desen kullanilan galismaya yedinci sinifa
devam eden 60 6grenci katilmistir. Arastirmanin sonucunda
AG’nin 6gretmene kolaylik sagladigi, 6grencilerin derse yonelik
ilgi ve motivasyonlarini artirdigi ve 6grencilerin konuyu daha
etkili 6grenmelerini sagladigi belirtilmistir. Ayrica AG teknolo-
jisine dayali olarak yapilan fen dersinin hem 6gretmen hem de
ogrenci agisindan verimli oldugu sonucuna varilmistir (Cankaya
& Girgin, 2018).

Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerine AG’yi hangi fen konula-
rinin 6gretiminde kullanmak istedikleri 6zel egitim 6gretmen-
lerine soruldugunda, 6gretmenlerin en ¢ok vicudumuzdaki
sistemler gibi biyoloji konularini agirlikla belirttikleri gorilmus-
tar. Sindirim, dolasim, bosaltim sistemi gibi konularin gercek
maketlerine ulagmadaki zorluk, bu maketlerin maliyetlerinin
fazla olmasi nedeniyle herkesin kolaylikla ulasamamasi gibi ne-
denler duslinildigilinde, 6gretmenlerin bu cevaplari mantikli
bir zemine oturmaktadir.

Ozel egitim 6gretmenlerine son olarak zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerine fen 6gretiminde AG'yi kullanmak istediklerinde
ogrencilerinin karsilamasi gereken onkosul ozelliklerin neler
oldugu sorulmustur. Ogretmenlerin bu konuda en ¢ok {ize-
rinde durduklari nokta etkinlige dikkatini verme ve siirdiirme
becerisi olmustur. Dikkat becerilerini teknolojik cihazlari temel
dizeyde kullanabilme becerisi takip etmistir. Bunlarin yani sira
gbrme becerisi, ince motor beceriler ve yonergeleri yerine ge-
tirme 6gretmenlerin 6grencilerinden bekledikleri diger 6nkosul
becerilerdendir. Onkosul beceriler kendinden daha karmasik ve
zor bir beceriyi yerine getirmek icin gerekli olan adimlardir. Bu
bakimdan 6gretmenlerin fen derslerinde etkili bir sekilde AG’yi
kullanmalari icin zihinsel yetersizlige sahip 6grencilerinin bazi
onkosul becerileri yerine getirmesi gerekmektedir.

Arastirmanin tiim bulgulari incelendiginde; AG uygulamalarina
iliskin 6zel egitim 6gretmenlerinin olumlu disincelere sahip
olduklari gérilmektedir. Teknolojinin gelismesine bagh olarak
egitimde meydana gelen degisiklikler hizla devam etmektedir.
AG de bu degisiklik ve yeniliklerinden biridir. Soyut konulari
somutlastirmasi, ilgi ve dikkat cekici olmasi, 6grenmeyi ko-
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laylagtirmasi, 6gretimi etkili hale getirmesi ve 6grenilenlerin
kaliciigini artirmasi gibi nedenlere bagl olarak dntimizdeki
yillarda AG’nin fen 6gretiminde kullaniminin hizla artacagi di-
siinilmektedir. Ote yandan mevcut arastirma katilimci 15 6zel
egitim 6gretmeniyle sinirhdir. ileriki arastrmalarda katilimci
sayisi artirilarak elde edilen veriler genisletilebilir. Ayrica nicel
ya da tek denekli arastirmalarla AG’nin etkililigi ortaya konula-
bilir. Son olarak mevcut arastirmanin bulgulari dogrultusunda;
soyut kavramlari anlamada, genellemede, kalicihigini saglama-
da sinirhiliklar yasayan zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen
o0gretiminde AG’nin kullanilmasi énerilmektedir. Bu bakimdan
O0gretmenlerin, 6grencilerin ve velilerin ulasabilecegi Ucretsiz
AG uygulamalarin gelistiriimesi, bu uygulamalarin tanitilmasi
ve uygulamalarinin yayginlastiriimasi dnerilmektedir.
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