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Endiistriyel Odun Hammaddesinin Bolmeden Cikarma Yontemlerinin
CBS ile Planlanmasi ve Mevcut Uygulamalarin Incelenmesi
(Denizli Yoresi Ornegi)

Yilmaz TURK'

Ozet

Ormancilikta endiistriyel odun hammaddesinin bolmeden ¢ikarilmasinda insan, hayvan ve makine giicii
gibi yontemler kullanilmaktadir. Calismada endiistriyel odun hammaddesinin teknik agidan en uygun bdlmeden
¢ikarma yonteminin planlanmasi yapilmistir. Calisma Denizli Orman Bolge Miidiirligii’ndeki Cardak, Civril,
Elmaozii ve Goldag Orman Isletme Sefligi (OIS) sinirlar1 igerisinde yiiriitiilmiistiir.

Calismanin ana materyalini 1/25000 6lcekli topografik harita, amenajman plani mescere tipleri haritasi,
orman yol ag1 plan ve haritasi olusturmustur. Bolmeden ¢ikarma yonteminin belirlenmesinde etkili olan
faktorlerden biri arazi egimidir. Bu nedenle ¢alisma alanlarina ait Sayisal Arazi Modeli (SAM) olusturulmus ve
bu modelden de egim siniflar1 haritasi tiretilmistir. Caligma alanlarinda bolme bazinda bdlmeden g¢ikarma
yontemlerini belirleyen bazi faktérlerde dikkate alinarak teknik olarak en uygun yontem planlanmistir. Ayrica
caligma alanlarinda uygulanan bélmeden ¢gikarma yontemleriyle, planlanan en uygun bolmeden ¢ikarma yontemi
karsilastirilmistir.

Calisma sonucunda; insan giicliyle bolmeden ¢ikarma, hayvan giiciiyle bélmeden ¢ikarma ve tarim
traktoriiyle bolmeden ¢ikarma oranlar1 Cardak OIS’de, orman traktorilyle bolmeden ¢ikarma, orman hava
hatlartyla bélmeden ¢ikarma ve oluk sistemiyle bolmeden ¢ikarma oranlari Elmaozii OIS’de en yiiksek oranda
bulunmustur. Ayrica dort OIS de uygulanan bolmeden gikarma yontemi ile planlanan en uygun bolmeden
cikarma yontemi karsilastirilmis, Cardak O1S’de en yiiksek oranda (% 31) ortiistiigii tespit edilmistir.
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Planning Extracting of Industrial Wood Based
Forest Products by Using GIS and Investigation of Current Practices (Case
Study-Denizli Region)

Abstract

Methods based on human, animal and machine power is used for extracting of industrial wood raw
material in forestry. In this study, optimum extracting model was planned for wood raw material considering
technical aspect. The study was carried out within the boundaries of Cardak, Civril, EImaézii, and G6ldag Forest
Enterprise Chief in Denizli Regional Directorate of Forestry.

The main material of the study were 1/25000 scale topographic maps, maps of stand types of
management plans, forest road network plans and maps. Slope is the one of predominant factors for determining
extracting method. Thus Digital Terrain Model of the workspace (DTM) was established and maps of slope
classes have produced from this model. Optimum extracting model of compartments of study areas was planned
considering technical aspect. Additionally applied extraction methods and planned optimum extraction methods
also were compared in the study areas.

At the end of this study, human power, animal power, and farm tractor based extraction methods were
found highest rates in Cardak Forest Enterprise Chief. Forest tractor, skyline, and log-line extraction methods
were found highest rates in Elmaozii Forest Enterprise Chief. When applied extraction methods and planned
optimum extraction methods were compared, the highest percentage (31%) was found to overlap in Cardak
Forest Enterprise Chief.
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Giris

Ulkemizde endiistriyel odun hammaddesi talebinin % 60’1 Orman Genel Miidiirliigii
(OGM) tarafindan karsilanmakta olup, orman isletmelerine ait gelirlerin en az % 90’1 bu yolla
saglanmaktadir. OGM’nin yaptigi odun hammaddesi iiretiminin yaklasitk % 59’unu
endiistriyel odun iiretimi, bunun da % 38’ini tomruk {iretimi olusturmaktadir (DPT, 2007).
OGM’nin yillik iiretiminin yaklasik 15 milyon m®’ii endiistriyel odun, 10 milyon steri ise
yakacak odun olarak kullanilmaktadir. Ozel sektor tarafindan yapilan yillik odun iiretimi ise
yaklasik 3-3,5 milyon m® civarinda gerceklesmektedir. Ulkemizdeki yillik odun hammaddesi
tiiketimi ise ortalama 23-24 milyon m’/yil’dir. Ulkemizde odun iiretimi piyasa talebini
karsilayamaz durumda olup endiistriyel odun hammaddesi talebinin % 15°i bagka iilkelerden
ithal edilerek karsilanmaktadir (Kaplan, 2007; Acar ark., 2008).

Ulkemizde iiretim isleri OGM’ce vyiiriitiilmektedir. OGM’nin 2010 yili genel iiretim
giderleri toplami 610 000 000 TL’dir (OGM, 2010). Genel iretim giderleri, tim genel
giderlerin %39’una karsilik gelmektedir. Uretim giderleri icerisinde yer alan siiriitme ve
toplama giderleri ise genel tiretim giderlerinin yaklasik % 41’idir (247.890.000 TL). Bu da
bolmeden ¢ikarma islerinin ekonomik yodnden ne derecede Onemli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ormancilikta endistriyel odun hammaddesinin (tomruklar, direkler ve sanayi odunlari
vb.) dretimi; genel itibariyle kesme, bolmeden ¢ikarma ve tasima asamalarindan
olugsmaktadir. Bu asamalarin yeri ve sekli organizasyona bagli olarak degisebilmektedir
(Ozgamur, 1981; FAO, 1982; Dykstra and Heinrich, 1996).

Orman isletmeciliginin en o©nemli ilkelerinden biri olan siireklilik ilkesi, diger
ormancilik ¢aligmalar1 gibi odun hammaddesinin iiretimiyle de gergeklesmektedir. Bir orman
isletmesi devamliligini saglayabilmesi ic¢in gelir kaynagina sahip olmasi gerekir. Orman
isletmeleri ormanda iiretilen odun hammaddesini ekosisteme zarar vermeyecek sekilde alarak
piyasaya ulastirir ve gelirlerinin biiyiik bir kismimi elde eder. Bu siire¢ icinde bdlmeden
cikarma en 6nemli asamay1 olusturur (Acar, 2004).

Endiistriyel odun hammaddesi iiretim asamalarindan biri olan bdélmeden c¢ikarma
islerinde teknik, ekonomik ve c¢evresel faktorlere gore farkli ara¢ ve yoOntemler
uygulanmaktadir. Bélmeden ¢ikarma c¢alismalarinda en belirgin etmenlerden biri arazinin
topografyasidir.

Tiirkiye ormanlarinin yaklasik yarisi, egimin % 44’{in {izerinde oldugu daglik alanlarda
yayilis gosterir (DPT, 2007). Bu nedenle bolmeden ¢ikarma asamasi, odun hammaddesi
{iretim asamalarinin en zor, pahali ve gevresel zarar1 en fazla olan asamasidir. Ulkemizde en
yaygin olarak kullanilan b6lmeden ¢ikarma teknigi, yaklasik %95 oraninda zemin tizerinde
stirtitme yontemidir. Ulkemizde zemin iizerinde siiriitme; insan giici (% 72), hayvan giicii (%
15) ve traktor (% 8) giicliyle gergeklestirilmektedir. Bunlarin yani sira tamamen askida ya da
bir ucu askida olarak tasima yapabilen hava hatlar1 (% 5) gibi makine giiciine bagli basit ve
ara teknolojiler de kullanilmaktadir (Erdas ve Acar, 1993). Acar’in (2000; 2004) yapmis
oldugu calismalarla, ince c¢apli iirtinlerin bolmeden c¢ikarilmasinda oluk ve monorail
sistemlerinin kullanilmasi da yayginlagmustir.

Uretim islerinin planlanmasinda en 6nemli asama uygun bdlmeden ¢ikarma ydnteminin
belirlenmesidir. B6lmeden ¢ikarma yontemi iretim yapilacak arazinin yapisina (egim, zemin
kosullar1 vb.) ve isletmeye agma tesis ve tasitlarinin varligina bagli olarak tespit edilmektedir.
Zeminin diizglin olmasi bdlmeden c¢ikarma calismalarini kolaylastirirken buna karsilik
kayalik, taslik, bataklik gibi sorunlu olmasi her tip bolmeden ¢ikarma ¢alismalarini oldukga
gliclestirmekte, cogu zaman ise imkénsiz hale getirmektedir (Erdas, 2008). Orman
isletmelerinin sahip oldugu tesis ve tasitlar (hava hatlari, traktorler vb.) bélmeden ¢ikarma
calismalarinin basarisin1 dnemli lgiide etkilemektedir (Erdas ve ark., 2014). Isletmeye agma
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tesis ve tasitlarinin yeterli oldugu kosullarda bélmeden ¢ikarma yonteminin belirlenmesinde
etkili faktorlerden biri liretim yapilacak arazinin egimidir.

Arazi egim smifina bagli olarak farkli bolmeden ¢ikarma yoOntemleri tercih
edilebilmektedir. Uygun yontemin belirlenmesinde, bélmeden ¢ikarma sirasinda kullanilacak
yontemin giic kaynagiin kapasitesi dikkate alinmaktadir (Yilmaz, 2006). Ayrica bélmeden
cikarma yontemini belirlemede etkili olan mescere tipi de dnemlidir. Mesgere ¢agina uygun
olarak en uygun giic kaynaginin segilmesi gereklidir. Mescerenin kapalilik durumu da verimi
belirlediginden alanda mekanizasyona gidilip gidilmeyecegini ekonomiklik bakimdan
etkilemekte ve boylece bolmeden ¢ikarma yontemi belirlenmektedir.

Geleneksel yontemler kullanilarak yapilan tiretim planlamasi sirasinda esytikselti egrili
topografik haritalarin kullanilmasi ve gerekli bazi verilerin amenajman planlarindan alinip
degerlendirilmesi sonucu biiytik bir is yogunlugu ortaya ¢cikmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin
gelismesiyle gergeklestirilen CBS ile tiretilen Sayisal Arazi Modelleri (SAM) ile birgok analiz
kolaylikla gergeklestirilmektedir. CBS’de SAM yardimiyla klasik yontemlerle yapimi ¢ok zor
olan hatta yapilamayan egim haritalar1 tretilebilir ve kullanimi saglanabilir. Ayr1 ayri
katmanlara girilen konu ile ilgili biitiin bilgiler islenerek yeni haritalar {iretilebilir. Bilgisayar
ortaminda sayisal olarak depolanan bilgiler, ayr1 katmanlarin birlestirilmesi ile birgok bilgi
ayni katman tizerinde toplanir ve birlikte degerlendirilir (Glimiis, 1997).

Orman {rtinlerinin uretildigi yerlerden tiiketim yerlerine ulastirilmasi gerekmekte bu da
transport seklinde olmaktadir. Orman igerisinde kesilip hazirlanmig orman {irlinlerinin
transport siireci iki asamadan olusmaktadir. 11k olarak orman igerisinden belirlenen en uygun
bolmeden ¢ikarma yontemi ile orman yolu kenarina ya da gegici istif yerlerine getirilmesi,
daha sonra traktor treyler, kamyon ve kamyon treyler, su, hava yolu vb. gibi uzak nakliyat
araglar1 kullanilarak orman depolarma ulastirilmasiyla son bulmaktadir. Uretim tipinin
belirlenmesinde baz alinan egim guruplar1 su sekildedir: Tarim traktorii ile siirtitme ve hayvan
glicli ile tasima % 0-33 egimli alanlar, orman traktorii ile kablo ¢ekimi suretiyle bélmeden
cikarma % 34-50 egimli alanlar ve hava hattiyla kablo ¢ekimi ile bolmeden ¢ikarma % 50<
egimli alanlardir (Erdas ark., 2007). Odun hammaddesinin bolmeden ¢ikarilmasinda genel
olarak insan, hayvan ve makine giiciiyle bolmeden ¢ikarma yontemleri uygulanmaktadir
(Erdas ark., 2014).

Calisma Denizli Orman Bolge Miidiirligii'ndeki Cardak, Civril, Elmaézii ve Goéldag
Orman Isletme Sefligi smurlar icerisinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma kapsaminda; CBS
yardimiyla bdlme bazinda, bolmeden c¢ikarma yontemini belirleyen faktorlerde dikkate
alinarak teknik olarak en uygun bélmeden ¢ikarma yonteminin planlamasi yapilmistir. Ayrica
calisma alanlarinda uygulanan bélmeden ¢ikarma yontemleriyle, planlanan en uygun
bolmeden ¢ikarma yontemi karsilagtirilmastir.

Materyal ve Yontem

Denizli Orman Bolge Miidiirliigli 7 orman isletme midiirliiginden olugsmaktadir. Bolge
midirliigiiniin genel alan1 1.770.534 ha, bu genel alanin 815.426 ha’lik kismin1 orman alan1
olusturmaktadir. Calisma Denizli Orman Boélge Miidiirliigii’'ndeki Cardak, Civril, Elmaozii ve
Goldag Orman Isletme Sefligi sinirlar igerisinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 1).

Cardak Orman Isletme Sefligi’nin genel alan1 40.773 ha’dir. Bu genel alanin 16.625
ha’lik kismini orman alam olusturmakta ve sefligin yillik ortalama etasi 5.805 m>’tiir. Civril
Orman Isletme Sefligi’nin genel alan1 146.906 ha olup, bu genel alanin 32.082 ha’lik kismim
orman alani olusturmakta ve sefligin yillik ortalama etasi 7.879 m’’tiir. Elmadzii Orman
Isletme Sefligi’nin genel alam 10.844 ha olup, bu genel alanin 10.262 ha’lik kismini orman
alani olusturmakta ve sefligin yillik ortalama etast 9.622 m>’tiir. Goldag Orman Isletme
Sefligi’nin genel alani ise 14.181 ha olup, bu genel alanin 9.872 ha’lik kismini ise orman alani
olusturmakta ve sefligin y1llik ortalama etas1 6.525 m”’tiir (OGM, 2016).
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Cardak, Civril, Elmaozii ve Goldag Orman Isletme Sefliklerinin toplam yol uzunluklari
ve itibari yol yogunluklart sirasiyla, 421 km, 15,24 m/ha, 798 km, 8,62 m/ha, 247 km, 21,67
m/ha, 307 km, 21,30 m/ha’dir.
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Sekil 1. Calismanin yapildig: alanlar

Calismanin ana materyalini 1/25000 &lgekli topografik harita, amenajman plani mescere
tipleri haritasi, orman yol ag1 plan ve haritasi olusturmustur. Bélmeden ¢ikarma yonteminin
belirlenmesinde etkili olan egim, tagima yonii, mescere tipi ve siiriitme mesafesi ¢alismada
dikkate alinmis, diger degiskenler sabit tutulmustur. Arazi egimini bulmak i¢in calisma
alanlarina ait Sayisal Arazi Modeli (SAM) olusturulmus ve bu modelden de egim siniflari
haritas1 yapilmistir. Planlanma mevcut amenajman plant mescere tipi haritasina gore
yapilmistir. Calisma alanlarinda teknik olarak bolme bazinda, bélmeden ¢ikarma ydntemini
belirleyen bazi faktorlerde dikkate alinarak en uygun yontem planlamasi yapilmistir. Ayrica
calisma alanlarinda uygulanan bélmeden ¢ikarma yontemleriyle, planlanan en uygun
bélmeden ¢ikarma yontemi karsilagtirilmistir.

Arastirma alanina iligkin grafik ve 6znitelik veriler elde edilmis ve CBS veri tabaninda
yapilandirilmistir. Grafik veri olarak tanmimlanan konumsal ve cografik veriler, topografik
haritalardan, mescere tipleri ve orman yol ag1 haritasindan temin edilmistir. Oznitelik veriler
ise; orman idaresinin kayitlarindan, yonetmeliklerden, tebliglerden, yilsonu gergeklesme
raporlarindan, arazide yapilan gézlemlerden ve goriisme kayitlarindan elde edilmistir.

Arastirma alanina ait sayisallastirilmis 10 m’lik es yiikselti egrileri katmani elde
edilmigtir.  Egylikselti egrisi katmanindan sayisal arazi modeli (SAM) olusturulmustur.
Olusturulan sayisal arazi modeliyle arastirma alaninin egim siniflari (% 0-33, % 34-50 ve %<
50) ve yiikseklik kademeleri belirlenmigtir. Egim haritasi, orman yol a1 ve mescere tipi
haritas1 ¢akistirilmistir. Calisma alan1 bolmeden ¢ikarma yonteminin planlanmasinda Cizelge
I’den yararlanilmistir. Bu ¢izelgenin olusturulmasinda Erdas ark., (2007) kullandigi egim
siniflarindan da yararlanilmistir. Bu egim siniflari; tarim traktorii ile siirtitme ve hayvan giicli
ile tasima %0-33 egimli alanlar, orman trakt6ri ile kablo ¢ekimi suretiyle bélmeden ¢ikarma
%34-50 egimli alanlar ve hava hattiyla kablo ¢ekimi ile bélmeden ¢ikarma %50< egimli
alanlardir. Bunlardan orman hava hatlart hem diiz hem de yiiksek egimli arazide
kullanilabilmektedir. Ancak montaj ve demontaj siirelerinden dolay1 transport planlamasinda
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%350’den biiyiik egimlerde dikkate alinmistir. [UFRO (International Union of Forest Research
Organizations) tarafindan kabul edilmis egim siniflarina gére % 0-33 egim sinifi diiz arazi (%
0 — 10), hafif egimli arazi (% 11 — 20) ve orta egimli arazi (% 21 — 33) egim smiflarini
kapsamaktadir. % 34-50 egim sinifi dik arazi (% 34 — 50) ve % 50< egim simnifi ise ¢ok dik
arazi (% 51<) egim siniflarin1 kapsamaktadir.

Ayrica iskan alanlari, ziraat alanlari, mera alanlari, ormansiz topraklar ve agiklik alanlar
planlamada dikkate alinmamistir. Geriye kalan alanlarda da yukarida belirtilen bélmeden
¢ikarma yoOntemlerinin bdlme bazinda planlamasi yapilmistir. Makine giicliyle bélmeden
¢ikarma yontemlerinin planlanmasinda bdlmenin verimli orman olmasi dikkate alinmistir.
Calisma alaninda uygulanan bélmeden ¢ikarma yontemleri iligkin bilgiler teknik personelden,
tiretim isgilerinden ve alandaki gozlemlerden elde edilmistir. Sekil 2°de ¢alismaya ait akis
semasi verilmistir.

Cizelge 1. Bolmeden ¢ikarma yontemlerini belirlemede etkili olan baz1 faktorler

gglnntl::j:r?karma (BC) Egim (%) Tasima Yonii
0-30 (tasima)

Insan Giicii ile BC 30-50 (kontrollii kaydirma) Yukardan asag1
50< (kontrolsiiz kaydirma)

Hayvan Giicii ile B C 0-33 (siiriitme) Yukardan asagi

Tarim Traktoriiyle BC 0-33 (siiriitme) Yukardan asagi

s 0-50 (stiriitme) Yukardan asag1

Orman Traktori ile BC 50< (kablo ¢gekimi) Asagidan yukari

Orman Hava Hatlar1 ile B C 50< Her iki yone

Oluk Sistemi ile B C 30-60 Yukardan asag1

Arazi Eimi

Megcere Tipt

(Gag-Kapalil) ik :
T Bélmeden Cikarma Ts &
S Yontemi Haritas: {;11:511‘113 Yantemi

Tagma Yonil

Yol As
{Siiriitme
Mesafesi)

Sekil 2. Bolmeden ¢ikarma yontemlerinin planlanmasinin akis semasi

Bulgular ve Tartisma

Calisma Alanlar1 Egim Smiflarina lliskin Bulgular ve Tartisma

Olusturulan SAM  kullanilarak ¢alisma alanlarmin  egim  siniflar1  haritasi
olusturulmustur. Calisma alanlarinda % 0-33 egim sinifi % 89 oranla Civril OIS de, %34-50
egim sinifi ve % 50< egim sinifi Elmadzii OIS de en yiiksek oran bulunmustur. Cizelge 2°de
calisma alanmin egim smiflarina gore dagilimi goriilmektedir. Sonuglara gore calisma
alaninda en genis alana sahip egim sinifi 173.095 hektar ile % 0-33 egim sinifi olup, bunu
21.371 hektar ile % 50< egim sinifi takip etmistir. Caligsma alanlarinin diger kismi ise % 34-
50 egim smifinda 18.228 ha biiyiiklugiinde yer almaktadir (Sekil 3).
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Cizelge 2. Calisma alanlarinin egim smiflarina gore alansal dagilimi

Egim Sinifi Isletme Seflikleri
(%) Cardak Civril Elmaozii Goldag Toplam (ha)
(ha-oran %) (ha-oran %) (ha-oran %) (ha-oran %)
0-33 29.019-71 131.418-89 4.316-40 8.342-59 173.095
34-50 5.095-12 6.976-5 3.421-32 2.736-19 18.228
50< 6.659-16 8.512-6 3.097-28 3.103-22 21.371
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Sekil 3. Caligma alani egim siniflar1 haritasi

Calisma Alani En Uygun Bélmeden Cikarma Yoéntemlerine iliskin Bulgular ve Tartisma

En uygun bélmeden ¢ikarma yontemlerini belirlemede Cizelge 1°den yararlanilmistir.
Bolmeden ¢ikarma yontemlerini belirlemede etkili olan faktorler dikkate alinarak, egim
siiflart haritasi, mescere haritast ve orman yol ag1 planm iist tiste cakistirip bélme bazinda
teknik olarak en uygun bolmeden ¢ikarma yontemleri belirlenmistir. Sekil 4 incelendiginde
insan giiciiyle bélmeden ¢ikarma oram (% 19) Cardak OIS’de, hayvan giicliyle bolmeden
ctkarma orani (% 31) Cardak OIS’de, tarim traktoriiyle bolmeden ¢ikarma orami (% 31)
Cardak OIS’de, orman traktoriiyle bolmeden ¢ikarma orani (% 38) Elmadzii OiS’de, orman
hava hatlariyla bslmeden ¢ikarma orani (% 19) Elmaozii OIS’ de ve oluk sistemiyle bolmeden
cikarma orani (% 19) Elmaozii OIS de en yiiksek oranda bulunmustur. Calisma alanlarinda
bolmeden ¢ikarma yontemleri oranlarimin farkli olmasi ¢alisma alanlarinin egim, mescere tipi,
yol yogunlugu ve arazi yapilarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Birgok farkl
faktorlerin belirlenmesiyle bulunan bélmeden ¢ikarma yontemlerinin planlanmasi ¢alismada
da kullanilan Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yardimiyla daha az is ylikiiyle yapilmistir.

Calisma alanlarinin bolmeden ¢ikarma yontemleri haritalar1 olusturulmustur (Sekil 5).
Haritalarda insan giiciiyle bélmeden ¢ikarma (IG), hayvan giiciiyle bolmeden ¢ikarma (HG),
tarim traktoriiyle bolmeden ¢ikarma (TT), orman traktoriiyle bélmeden ¢ikarma (OT), orman
hava hatlartyla bolmeden c¢ikarma (HH) ve oluk sistemiyle bolmeden c¢ikarma (OS)
yontemleri bolme bazinda teknik olarak ayri ya da kombine seklinde uygun olanlar
belirtilmistir. Ayrica iskéan alanlari, ziraat alanlari, mera alanlari, ormansiz topraklar ve agiklik
alanlar planlamada dikkate alinmamistir. Bu alanlarla birlikte mescere tipi ve siiriitme
mesafesinin yiikksek oldugu alanlarda da planlama yapilmamistir. Planlama yapilmayan
alanlar haritalarda uygunsuz alanlar olarak belirtilmistir.

Ormancilikta tiretim islerinin planlanmasi islemi bir¢ok faktoriin degerlendirilmesini
gerektirmektedir (Erdas ve Gilimiis, 2000). Planlama icin gerekli olan bilgiler degisik
kaynaklardan ve degisik standartlarda elde edilmektedir. Veri kaynaklarinin ¢ok degisik
olmasi bu verilerin etkili bir sekilde ve birlikte kullanilmalarinda problemler olusturmaktadir.
Geleneksel yontemler ile yapilan planlama calismalar1 sirasinda gerek esylikselti egrili
topografik haritalar tizerinde yapilan c¢alismalar gerekse planlama i¢in gerekli olan verilerin
amenajman planlarindan alinip degerlendirilmesi islemleri biiyik bir is yogunlugu
olusturmaktadir. CBS teknikleri ile gelistirilen sayisal arazi modelleri yardimiyla, geleneksel
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yontemlerle yapimi ¢ok zor olan egim haritalari iiretilebilir ve kolaylikla egim sorgulamalari
yapilabilir (Giimis, 1997).

Cardak Givril

Elmadzl

M insan Giicii ile BC H Hayvan Giclu ile BC B Tarim Traktoriiyle BC

B Orman Traktorl ile BC M Orman Hava Hatlan ile B ¢ M Oluk Sistemiile B¢

Sekil 4. Calisma alanlar1 blmeden ¢ikarma yontemleri orani

Calisma Alaninda Uygulanan Mevcut Bolmeden Cikarma Yéntemlerine Iliskin Bulgular
ve Tartisma

Calisma alanlarinda yapilan incelemeler sonucunda; endiistriyel odun hammaddesinin
bolmeden ¢ikarilmasinda tarim traktorleri kullanilmaktadir. Tarim traktorleriyle dogrudan
stiritme seridi lizerinde siirliterek bélmeden ¢ikarma ve traktoriin arkasina takilan bir sele
yardimiyla bélmeden ¢ikarma islemleri yapilmaktadir (Sekil 6). Tarim traktoriiniin
kullanilmasinin nedeni ormanda ¢alisan orman isg¢ileri tiretim islerini ek gelir kaynagi olarak
yapmaktadir. Asil ge¢im kaynagi tarim oldugundan, ormanda bdlmeden ¢ikarma
calismalarinda tarim traktorii kullanilmaktadir. Diger bolmeden ¢ikarma yontemlerinin pahali
olmast ve pratik olmamasindan dolayr kullamlmamaktadir. Ulkemizde mevcut yasal
diizenleme her ne kadar uygun transport planlamasina engel olusturmasa da orman kanunun
40. Maddesi geregince orman iretim islerinin orman koyliisiine verilmesi ve orman
koylistintin de kisith imkanlarindan dolayr en uygun bdlmeden ¢ikarma yodntemlerini
kullanamamaktadirlar.

Calisma Alaninda Uygulanan Mevcut ve En Uygun Bélmeden Cikarma Yontemlerinin
Karsilastirilmasina iliskin Bulgular ve Tartisma

Calisma alaninda teknik yonden planlanan bolmeden ¢ikarma yontemleri ile
uygulamadaki durum karsilastirilmistir. Buna gore; Cardak OIS’de en uygun ydtemle
uygulamanin % 31 oraninda, Civril OIS’de % 18 oraninda, Elmaszii OiS’de % 10 oraninda
ve Goldag OIS de % 22 oraninda ortiistiigii tespit edilmistir. Calisma alanlarinda planlanan
en uygun bolmeden ¢ikarma yoOnteminin, uygulamayla ¢ok diisik oranda oOrtiistiigi
bulunmugtur.

Bu degerlerin dusik olmasi ormanciligimizda iiretimde mikro planlamanin
yapilmamasi, 6zel ormanciligin etkin hale getirilmemesi ve Orman Kanunun 40. Maddesinin
revize edilmemesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 5. Civril (A), Elmaozii (B), Cardak (C) ve Goldag (D) OIS bolmeden cikarma
yontemleri haritas1 (IG: Insan Giicti, HG: Hayvan Giicii, TT: Tarmm Traktérii, OT: Orman
Traktorti, HH: Hava Hatti, OS: Oluk Sistemi, BCY: Bélmeden Cikarma Yontemleri)
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Sekil 6. Tarim trakt6riine monte edilen seleler yardimiyla b6lmeden ¢ikarma yontemi

Sonuc¢

Bu ¢alismada, CBS yardimiyla bélme bazinda, bélmeden ¢ikarma yontemini belirleyen
bazi faktorler dikkate alinarak teknik olarak en uygun bolmeden ¢ikarma yonteminin
planlamast yapilmistir. Ayrica c¢alisma alanlarinda uygulanan bo6lmeden ¢ikarma
yontemleriyle, planlanan en uygun bdlmeden ¢ikarma ydntemi karsilagtirilmistir.

CBS yazilimiyla SAM kullanilarak ¢aligma alaninin  egim smuflar1  haritasi
olusturulmustur. Calisma alaninda en genis alana sahip egim sinifi 173.095 hektar ile % 0-33
egim sinift olup, bunu 21.371 hektar ile % 50< egim sinifi takip etmistir. Calisma alaninin
kalani ise % 34-50 egim smifinda 18.228 ha biiytikliigtinde yer almaktadir.

Caligma alanlar i¢in teknik olarak en uygun bdlmeden ¢ikarma yontemleri belirlenmig
ve haritast yapilmistir. Bu sonuglara gore; insan giiciiyle bolmeden ¢ikarma oranmi (% 19)
Cardak OIS’de, hayvan giiciiyle bolmeden ¢ikarma oram (% 31) Cardak OIS’de, tarmm
traktoriiyle bolmeden ¢ikarma orani (% 31) Cardak OIS’de, orman traktoriiyle bolmeden
¢ikarma orani (% 38) Elmadzii OIS’ de, orman hava hatlariyla bslmeden ¢ikarma orani (% 19)
Elmaozii OiS’de ve oluk sistemiyle bolmeden ¢ikarma orani (% 19) Elmadzii OiS’de en
yiiksek oranda bulunmustur. Bir¢ok farkli faktorlerin belirlenmesiyle bulunan bdlmeden
cikarma yontemlerinin planlanmasi ¢alismada da kullanilan CBS yardimiyla geleneksel
yonteme gore daha az is ylikiiyle yapilmustir.

Calisma alanlarinda uygulanan bdlmeden c¢ikarma yontemi olarak tarim traktorleri
kullanilmaktadir. Tarim traktorleriyle, dogrudan siirlitme seridi tizerinde siiriiterek bolmeden
cikarma ve traktoriin arkasina takilan bir sele yardimiyla bolmeden c¢ikarma islemleri
yapilmaktadir. Ormanda ¢alisan orman isgileri tretim islerini ek gelir kaynagi olarak
yapmaktadirlar, asil gecim kaynagi tarim oldugundan, ormanda bdlmeden ¢ikarma
calismalarinda tarim traktoérii kullanmaktadirlar. Diger bdlmeden ¢ikarma yontemlerinin
pahali olmasi ve pratik olmamasindan dolay:1 kullanmamaktadirlar.

Calisma alanlarinda teknik yonden planlanan bdlmeden ¢ikarma yontemleri ile
uygulamadaki durum karsilastirilmistir. Cardak OIS de en uygun yotemle uygulamanin % 31
oraninda, Civril OIS’de % 18 oraninda, Elmaozii OIS de % 10 oraninda ve Goldag OIS’ de %
22 oraninda Ortilistiigli tespit edilmistir. Calisma alanlarinda planlanan en uygun bolmeden
cikarma yonteminin uygulamayla ¢ok diisiik oranda ortiistiigii bulunmustur.

Orman kanunun 40. Maddesi geregince orman iiretim islerinin orman kdoyliisiine
verilmesi ve orman koylusiiniin de kisitli imkanlarindan dolay1 en uygun bélmeden ¢ikarma
yontemlerini kullanamamaktadirlar. Ormancilik tretim ¢alismalarinda mikro planlama
yapilmasi, 6zel ormanciligin etkin hale getirilmesi ve Orman Kanunun 40. Maddesinin revize
edilmesiyla bolmden ¢ikarma ¢alismalar1 daha verimli olabilecektir.

CBS ve bilgisayar destekli KDS hassas ormancilik uygulamalarinda en yaygin olarak
kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir. Dogal kaynaklarin yonetiminde ve ormancilik
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calismalar1 kapsaminda yiriitiilen analizlerin kisa zamanda, ekonomik ve yiiksek dogrulukta
gerceklestirilebilmesi amaciyla CBS’nin  veri toplama, saklama, isleme ve analiz
ozelliklerinden yaygin bir sekilde yararlanilmalidir (Akay ve ark., 2011).

Tesekkiir
Arazi ¢alismalarinda yardimlarmi aldigim Orman Miihendisleri Behget DEMIR’e ve
Hiisamettin ONER e tesekkiir ederim.
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