Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

Ormancilik Dergisi
(DUOD)

153

D.U Ormancilik Dergisi Cilt 18 Say1 2, s. 153-168
Kategori: Aragtirma Makalesi

https://dergipark.org.tr/tr/pub/duzceod
ISSN 2148-7855 (Online), ISSN 2148-7871
Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi

Dar Yaprakh Disbudak (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa Vahl.)
Celiklerinin Koklenmesine Hormon, Anac¢ Yasi ve Ortamin EtKisi

Effects of Hormone, Stem-Age and Media On Rooting Performance of Narrow-
Leaved Ash (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa Vahl.) Cuttings

Bilal CETIN?

Ozet

Ulkemizdeki dogal disbudaktan biri olan Dar yaprakli
disbudak (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa
Vahl.), hizli gelisme yetenegi, ¢cok degerli odunu ve
farkli ekolojik kosullarda yetisebilme ozelligi ile
onemli yaprakli agag tiirlerimizdendir. Arastirmada
tiriin odunlasmis sert govde ¢elikleri kullanilmistir.
Bu c¢elikler subat ay1 sonunda Sakarya-Hendek
yoresinde 1-2, 18-20 ve 38-40 yaslarindaki
bireylerden alinmistir. Celikler indol butirik asit
(IBA) ¢ozeltisinin 1000, 3000 ve 5000 ppm
cozeltisinde 5 saniye bekletildikten sonra torf (%75)
+ perlit (%25) ve perlit (%100) ortamlarinda serada
koklendirmeye alinmistir. Caligmada (3 anag yas1 x 4
hormon dozu x 2 ortam) 24 deneme tinitesi 3 tekrarl
ve her tekrarda 15 celik olmak (izere toplamda 1080
adet c¢elik kullanilmistir.  Arastirma  sonunda
islemlerin koklenme yizdesine, ince ve kalin kok
sayisina, sirgiin ¢ap1 ve boyuna etkisi belirlemek
amactyla varyans analizi (p<0.05) ve farkli gruplarin
tespitinde ise Duncan testi yapilmigtir (=0.05).
Analiz sonuglarina gére hormon dozu, anag yasi ve
ortamin koklenme yiizdesi, ince kok sayisi, siirgiin
cap ve boyuna etkisi olurken, kalin kok sayisina etkisi
olmamistir. En yiiksek koklenme %80.0 ile 1-2 yas
grubunda olurken, diger yas grublarinda %5 civarinda
koklenme olmustur. En fazla ince kok 8.0 adet ile
5000 ppm dozda olmustur. Siirgiin boyu en fazla 27.0
cm ile 1-2 yag grubunun torf + perlit ortaminda ve
5000 ppm hormon dozunda elde edilmistir. En kalin
stirgiin ¢ap1 2.4 mm ile 1-2 yas grubunda olurken,
diger yas grublarinda ise 1 mm civarinda kalmistir.

Anahtar Kelimeler: Dar yaprakli disbudak
(Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa Vahl.), IBA
(indol biitirik asit), koklenme yiizdesi, anag¢ yast

Abstract
Narrow-leaved ash (Fraxinus
angustifolia subsp. oxycarpa Vahl.), one of the

naturally grown ashes in Turkey, is an important tree
with its fast-growing abilities, valuable timber and
adaptation capability to various ecological regions.
Hardwood cuttings of ash were obtained from
saplings and trees aged 1-2, 18-20 and 38-40 in
Sakarya-Hendek region at the end of February.
Cuttings first were kept in indole butyric acid (IBA)
solution at 1000, 3000 and 5000 ppm for 5 seconds
and then placed in peat (75%) + perlite (25%) and
perlite (100%) medium for rooting in a greenhouse.
In the study (three stem age x 4 hormone doses x 2
medium), 1080 cuttings were used in 24
experimental units with 3 replications and 15
cuttings on each experimental units. Analysis of
variance was performed to determine the effects of
treatments on the rooting percentage, the number of
thin and thick roots, and the shoot diameter and
length. For the and significant ANOVA results,
Duncan mean separation test were performed at
alpha = 0.05 level. Result of the analysis indicate that
the hormone dose, stem-age and the type of media
had significant effect on rooting percentage, the
number of thin roots, shoot diameter and length.
However, the number of thick roots were not
effected by treatments. The highest rooting was in
the age group of 1-2 years with 80.0%, while rooting
was around 5% in other age groups. The maximum
amount of fine root was eight pcs at a dose of 5000
ppm. The longest shoot length was obtained in the
peat + perlite media of the 1-2 age group with a
maximum shoot length of 27 cm and a dose of 5000
ppm. The thickest shoot diameter was measured as
2.4 mm for 1-2 years age group, while it remained
around 1 mm in other age groups.
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(IBA), rooting percentage, stem-age
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1. Giris

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizdeki niifus artisina bagli olarak odun ve odun
tirtinlerine olan daha fazla talep dogal ormanlarin {istiindeki baskiy1 arttirmaktadir (Boydak
ve Caliskan, 2014). Odun drunlerindeki talebi karsilama ve bu darbogazi ortadan
kaldirmanin yollarindan biri hizli gelisen tiirlerle kurulacak endiistriyel plantasyonlardir. Dar
yaprakli disbudak (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa Vahl.), tlkemizdeki dogal hizli
gelisen tlrlerden biridir (Cigek ve Yilmaz, 2002; Davis, 1987). Disbudak ormanlarinin
biiyilk ¢ogunlugu taban araziler olup, dar yaprakli disbudak subasar 6zellik gosteren
arazilerde de yayilis yapmaktadir. Bu ormanlar gegmisten giiniimiize kadar biiyiik tahrip
gbrmiis, alanlar1 daraltilmis ve mescere yapilari bozulmustur (Cigek, 2001; Cicek, 2002). Bu
yetisme ortami kosullarina ragmen disbudak mescerelerinde, ortalama yillik artim, dogal
mescerede ve plantasyonlarda yaklasik 15 m3/ha ve 25 m3/ha’a kadar ulasabilir (Kapucu ve
ark.,1999; Pliura, 1999; Cicek, 2005). Hizl1 biiyiliyen, ekonomik degeri yiiksek bir agag¢ olan
disbudak kaliteli kereste elde etmek amaciyla plantasyonlar1 kurulmaktadir (Ozbayram and
Cicek 2020). Bundan dolayt tiiriin silvikiiltiirii ve 1slah1 konusuna ilgi artmaya baslamistir
(Pliura, 1999; Ericsson, 2001; Ozbayram ve Cicek, 2018; Ozbayram ve Cicek, 2020). Uygun
arazilerde kurulacak plantasyonlarda Kkaliteli 1slah edilmis fidan kullanilarak yogun
silvikiiltiir uygulanmasi durumunda kaliteli ve yiiksek miktarda tiriin alinabilmektedir (Fidan
ve ark., 2019). Odun hasilati yaninda farkli ekolojik bolgelerde (kurak, tuzlu vb.)
yetisebilmesi, peyzaj diizenlemelerinde yaygin bir sekilde kullanilmasi, disbudagin ¢ok
yonli oldugunu gdstermektedir.

Ulkemiz agaglandirmalarinda kullanilan disbudak fidanlarmimn biiyiik cogunlugu
fidanliklarda, tohumla Uretilmektedir (Fidan ve ark., 2020). Ancak tohum toplanan bireylerin
kalitesine cok dikkat edilmemesi, kaliteli fidanlarin iiretilme olasiligini diisirmektedir.
Tohumla Uretimde genetik kazang vejetatif retimdekinden diisiik olmaktadir. Genetik
acidan istiin bireyden yiiksek miktarda genetik kazang elde etme yontemlerinden biri de
vejetatif yolla ile fidan Gretmektir. Bu yontem islahgiya, iistiin genlerin genetik yapilarini
koruyarak yeni bitkiler iiretme olanagi vermektedir (Urgeng, 1982). En cok tercih edilen
vejetatif Uretim yontemlerinden biri gévde ¢eligi ile yapilan Gretimdir. Bu yontemin tohumla
Uretime gore daha ucuz, hizli ve basit bir tekniktir. As1 ve mikro iiretim tekniklerinde oldugu
gibi 6zel teknikler gerektirmez ve ast ile tiretimdeki anagla uyusmazlik sorunu yoktur. Celik
materyalinin alindig1 bireyin genetik yapis1 degismeden ayni genotipli yeni bitkiler Uretilir
(Hartmann ve Kester, 1997). Ulkemizde orman fidanliklarinda ¢ogu tiirlerin gelikle fidan

iretimi seri olarak yapilmasa da kavak ve bazi bitkilerin fidanlar1 bu yolla iiretilmektedir
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(Birler, 2009). Yine iilkemizdeki siis bitkileri yetistiriciliginde g¢elikle tiretim, fidan
{iretiminin temelini olusturmaktadir (Urgeng, 1998).

Tiirlin celikle iiretimi ile ilgili Cigcek (2005) 1+0 ve 2+0 yash fidanlardan alinan sert
govde ¢eliklerle fidan tiretimini arastirmis ve basarili sonuglar almistir. Kizmaz (1996) sera
ortaminda farkli yash fidanlardan alinan yumusak celiklerde hormonlu ve hormonsuz
koklendirme tizerine galismalar yiiriitmistiir. Cigek ve ark. (2010) turle ilgili tohumdan ve
celikten iretilen fidanlarin 3 yillik arazi performanslarini aragtirmistir. Turin sert gelikle
tiretimi ile ilgili serada yiiriitiilen diger bir ¢alismada da hormon ¢esidi ve dozun koklenmeye
olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir (Cetin, 2003; Cetin ve Yavuzsefik, 2016). Perez-
Parron ve ark. (1994), Tonom ve ark. (2001) ve Preece ve ark. (1987) tir ile ilgili mikro
tiretim ¢alismalara yapmistir. Van Sambeek ve ark. (2007) ise, disbudak fidan {iretiminde
celikden ziyade, tohum, asi, daldirma ve mikro iiretimin de kullanilmasi gerektigini
vurgulamistir.

Celikle ilgili tilkemizde Kizilagag (Alnus glutinosa L) (Atasoy ve Kiicuk, 1989),
Kizilagag (Alnus subsp.) ve Hus (Betula subsp.) (Anonymus, 1987), Firat kavag: (Populus
euphratica Oliv.) (Gilbaba, 1991), Titrek kavak (Populus tremula L.) (Tulukcu ve ark.,
1991), 11 adet yapraklh tiir (Kizmaz, 1996), Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.)
(Saribas, 1995) ve Hercai karaagag (Ulmus leavis Pall.) (Cicek ve ark., 2005) gibi baz
tirlerde celikle tiretim g¢alismalar1 yapilmistir. Bu yontemin incelendigi ¢alismalarda anag
yast, ¢elik tipi, hormon cesidi ve dozu, koklendirme ortami vb. faktdrlerin etkili oldugu
belirlenmistir. Yaptigimiz bu calismada da ana¢ yasi, hormon dozu ve koklendirme
ortamlarinin kdklenme iizerine etkisi arastirilmistir. Bu faktorlerin kullanildigi benzer bazi
calismalarda; Akbulut ve ark. (2015) Mavi yemislerde (Vaccinium corymbosum L.) sert gelik
ile tiretiminde farkli hormon (IBA ve IAA) ve dozun koklenme yiizdesi ve kok sayisina
etkisini arastirmistir. Kalyoncu ve ark., (2008) Igde (Eleagnus angustifolia L.) yesil ugc
celiklerinin, farkli sislemelerde IBA’in farkli dozlarin ne derecede etkili oldugunu tespit
edilmistir. Yine Kara ve ark. (2011) biberiye (Rosemary officinalis), ¢ordikotu (Hyssopus
officinalis) ve adagay: (Salvia officinalis) bitkilerinin ¢elikle tiretimi {izerine, IBA dozlarinin
etkisini belirlemek amaciyla ¢alismalar yapilmis ve farkli faktorlerin degisik etkilerinin
oldugu belirlenmistir.

Dar yaprakli digbudak; degerli odunu, hizli gelismesi, tuzlu ve kurak bolgelerde
yetisebilmesi ve peyzaj acgisindan tasidigi deger nedeniyle tiiriin fidan tiretimi daha ayrintili
calisilmalidir. Ozelliklede son yillarda iilkemizde yasanan odun hammaddesini karsilamada
en etkili yollardan biri hizli gelisen tiirlerle kurulacak olan agaglandirmalardir. Ekolojik

kosullara uyumlu ve hacim artimi iyi 1slah edilmis bireylerden fidan {iretilerek bu
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agaclandirilmalarda kullanilmasi bilyiik 6nem arz etmektedir. Bunun igin de hizli gelisen
tdrlerin en uygun Gretim yodntemlerinin belirlenmesi ve bu ydntemlerle fidan Uretilmesi
o6nemlidir. Bu ¢alismada; tiiriin farkli yash anaglarindan alinan sert govde ¢elikleri serada
farkli ortamlarda ve IBA hormonun farkli dozlarinda koklendirilmesi yapilarak faktorlerin

koklenme yiizdesine, kok sayisina, siirgiin boy ve ¢apina etkisi aragtirilmistir.

2. Materyal ve YOontem
2.1. Celiklerin alinmasi ve dikime hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan sert gévde ¢elik materyali Hendek-Sakarya yoresindeki dogal
dar yaprakli digsbudak bireylerinden alinmistir. Celik materyalleri vejetasyon donemi 6ncesi
tomurcuklar patlamadan 2020 yili subat ayimnin sonunda 1-2, 18-20 ve 38-40 yaslarinda
olmak Uzere ii¢ farkli yas grubuna ait bireylerin son yillik siirgiinlerinden alinmistir. Celikler
tazeligini, suyunu kaybetmemesi ve tomurcuklarin zarar gérmemesi igin naylon torbalara
konularak ayni giin igerisinde laboratuvara getirilmistir. Celikler tazeligi ve suyunu
kaybetmemesi icin laboratuvarda soguk hava deposunda (3+1°C) bekletilmis ve bir gin
sonra da dikilmistir.

Calismada kullanilan c¢elikler, ortalama boyu 15 cm olacak sekilde hazirlanmstir.
Dikim 6ncesi ¢eliklerin tist uglar1 diiz, topragin iginde kalacak alt uglar1 yaklagik 45°’lik bir
actyla 2-3 cm uzunlugunda meyilli kesilerek koklenme yizeyleri ve hormonun etki yuzeyi

genigletilmistir.
2.2. Deneme yeri kosullar1 ve koklendirme ortaminin hazirlanmasi

Koklendirme yeri olarak, Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi’ne ait tam otomatik
sera ortaminda yerden 1 m yiikseklikte, 1 m genislikte 40 cm derinlikte ve 6 m uzunluktaki
tezgahlar hazirlanmistir.

Koklendir ortami, sadece koklenecek celiklerin yiizde miktar1 {izerine degil, ayni
zamanda olusacak kok sayisi ve hacim olarak kok biyiikligi tizerinde de onemli etkiye
sahiptir. Iyi bir koklendirme ortami; iyi havalanma ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip
fakat ayn1 zamanda gegirgen olmalidir (Hartmann ve Kester, 1997). Bu aragtirmada saf perlit
(%100) ve torf (%75) + perlit (%25)’den olusan iki ortam kullanilmigtir. Dikim Oncesinde
torf ve perlitten olusan ortam iyice karigtirillarak homojen bir karisim elde edilmis ve
ortamlar tezgahlara doldurulmustur.

Serada 1sitma, sogutma ve sulama sistemleri tam otomatik olup koklendirme bu
kosullarda gercgeklestirilmistir. Sera i¢ sicakligi 15°C’nin altina diistiiglinde 1sitma, 25°C’nin
lizerine ¢iktiginda sogutma sistemleri devreye girmis ve koklendirme bu sicakliklarda

yapilmistir. Sogutma iglemleri, sisleme, su selalesi ve fanlar ile saglanmistir.
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2.3. Hormon ¢ozeltilerinin hazirlanmasi ve celiklerin dikimi

Hormonun celiklerin koklendirilmesinde kullanim amaci, koklenmeyi tesvik etmek,
kok hacmini arttirmak, koklenmeyi hizlandirmak ve kok sayisini arttirmaktir. Bitki tiirlerinin
cogunda govde c¢eliklerinin koklendirilmesinde en c¢ok kullanilan hormonlardan birisi
Indole-3-butyric acid (IBA) hormonudur (Hartmann ve Kester, 1997). Orman agaglarinin
koklendirilmesinde bu hormonun yogun dozlar siklikla kullanilmaktadir (Urgeng, 1998).
Yapilan bu arastirmada da IBA’nin 0 (kontrol), 1000, 3000 ve 5000 ppm’lik yogun dozlar1
kullanilmistir. Bu ¢d6zeltiler hazirlanirken, ¢ozeltinin kristallesmemesi i¢in az miktarda
ethanol (C2HsOH), ilave edilmis ve iyice karistirilarak istenilen dozdaki hormon ¢6zeltileri
hazirlanmigtir. Dikim i¢in hazirlanan ¢elikler bu farkli dozlardaki ¢ozeltilerde 5 saniye
bekletilmis ve sonra 10x15 cm aralik mesafede tezgahlara dikilmistir. Dikim sonrasi
celiklerin tazeligini, suyunu kaybetmemesi, mantar ve bdcek zararlarindan korumak
amaciyla celiklerin iist tarafindaki kesim yerlerine bal mumu siiriilmiis ve sulama yapilarak

dikim tamamlanmustir.
2.4. Deneme deseni, slireci ve analizler

Calisma, tesadifi parseller deneme desenine gore 3 tekrarli yapilmis ve her tekrar icin
15 adet ¢elik kullanilmistir. Buna gore arastirmada; 3 farkli anag yas1 (1-3, 18-20, 38—-40) x
4 hormon dozu (0 (kontrol), 1000, 3000 ve 5000 ppm) x 2 ortam (saf perlit ve %75 torf +
%25 perlit karisimi) x 3 tekrar x 15 ¢elik = 1080 adet ¢elik kullanilmistir. Celikler dikimden
sonra, sokilinceye kadar, diizenli olarak sulama, ot alma, mantar ve bocek zararina karsi
ilaglama uygulamalar1 yapilmaistir.

Dikimden 6 ay sonra tum celikler kdklerine zarar vermeden sokiilmiis, koklenen ve
koklenmeyen ¢elik sayilar1 kaydedilmistir. Koklenen celiklerde; kok sayimlari, surgln ¢ap
ve boy olgtimleri yapilmistir. Kokler; kalin (¢cap>1 mm) ve ince (¢ap<I mm) olmak {izere iki
gruba ayrilarak sayimlar1 yapilmistir. Sayimlarda ana koklere bagli yan kokler dikkate
almmamis ¢elik govdesindeki kokler dikkate alinmistir. Strgin boyu 0.1 cm hassasiyetle
metre, stirgiin ¢aplar: ise 0.1 mm hassasiyette dijital ¢ap 6lger ile Slglilmiistiir. Siirglin boyu
Olcimi en uzun sirginde yapilmustir. Siirgiin ¢ap1 en uzun siirgiiniin gelikle birlestigi
noktadan yapilmis ve analizler bu degerler {izerinden gerceklestirilmistir. Arastirma
sonucunda hormon dozu, ana¢ yasi ve koklendirme ortaminin geliklerin koklenme
yuzdesine, ince, kalin kok sayisina ve siirgiin ¢ap ve boyuna etkisini belirlemek amaciyla
varyans analizi yapilmistir. Analiz sonucunda farkli gruplarin tespitinde ise Duncan testi
kullanilmistir  (P<<0.05). Veriler SPSS (Ver.21) istatistik analiz programinda

degerlendirilmistir.
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3. Bulgular

3.1. Koklenme yuzdesi ve kok sayisina ait bulgular

Yapilan varyans analizleri sonucuna gore, anag yasi ve hormon dozunun kdklenme
yiizdesine etkisi onemli olmustur (P<0.01; Cizelge 1). Ancak ortamin ve diger ikili ve ti¢li
etkilesimlerin koklenmeye etkisi olmamustir (P>0.05). Ince kdk sayisina ortam x anag yasi
ve anag yast x hormon etkilesiminin etkisi istatistiki olarak anlamli iken, diger ikili ve ti¢lii
etkilesimin etkisi goriilmemistir. Kalin kok sayisina ise, higbir faktoriin ve etkilesimlerin

etkisi olmamustir (P>0.05; Cizelge 1).

Cizelge 1. Koklenme yiizdesi, ince kok ve kalin kok sayisina ortam, ana¢ yasi ve hormon
dozunun etkisine iliskin varyans analizi sonuglari.

Degisken Kaynak Kareler Serbestlik Kareler F P
toplami derecesi ortalamasi
Ortam 201.00 1 201.00 3.53 0.066
Yas 90609.81 2 45304.91 796.35 0.000
Hormon 795.23 3 265.08 4.66 0.006
Kiklenme Ortam*Yas 314.57 2 157.28 2.77 0.073
yilzdesi Ortam*Hormon 51.09 3 17.03 0.30 0.826
Yas*Hormon 568.03 6 94.67 1.66 0.150
Ortam*Yas*Hormon 328.05 6 54.68 0.96 0.461
Hata 2730.74 48 56.89
Genel 95598.53 71
Ortam 0.52 1 0.52 0.52 0.475
Yas 567.73 2 283.87 285.37 0.000
Hormon 17.26 3 5.75 5.78 0.002
. ) Ortam*Yas 15.13 2 7.57 7.61 0.001
Ince kok
Ortam*Hormon 8.97 3 2.99 3.01 0.059
Yas*Hormon 30.73 6 5.12 5.15 0.000
Ortam*Yas*Hormon 13.21 6 2.20 2.21 0.058
Hata 47.75 48 1.00
Genel 701.29 71
Ortam 6.30 1 6.30 2.63 0.111
Yas 2.206 2 1.10 0.46 0.634
Hormon 10.44 3 3.48 1.45 0.239
Ortam*Yas 8.88 2 4.44 1.86 0.167
Kalm kok Ortam*Hormon 7.64 3 2.55 1.06 0.374
Yas*Hormon 26.90 6 4.48 1.87 0.105
Ortam*Yas*Hormon 8.16 6 1.36 0.57 0.754
Hata 114.90 48 2.39
Genel 185.41 71

Anag yasina gore, 1-2 yas grubundaki bireylerden alinan ¢eliklerde %80.0 kdklenme
ile diger yas grubundan alinan ¢eliklere gore ¢ok daha fazla koklenme elde edilmistir
(Cizelge 2). Diger iki yas grubundaki anaglardan alinan g¢eliklerde koklenmeler yaklasik %5
civarinda kalmigtir. Hormon dozuna gore degerlendirildiginde 1000, 3000 ve 5000 ppm
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dozlarda koklenmeler yaklasik %31 (% 30.0-33.3) civarinda olup kontrol isleminden daha

fazla olmustur.

Cizelge 2. Anag yas1 ve hormon dozuna gore kdklenme yiizdesinin degisimi.

Faktor Faktor seviyesi Kdoklenme yuzdesi (%)
ve # standart sapma

Anag yas (y1l) 1-2 80.0a+12.3

18-20 4.4 b+5.4

38-40 5.0 b16.0

Kontrol 24.4 b+33.0

Hormon  dozu 1000 333 at40.2
(ppm)

3000 30.0 a+37.2

5000 31.5a+38.5

Her siitun i¢inde ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Ince kok sayisina ortam x anag¢ yagsi etkilesiminin etkisine iliskin Duncan testi
sonuclar1 Cizelge 3’de verilmistir. En fazla ince kok sayist her iki ortamin ortalamasi olan
6.8 adet ile 1-2 yas grubunda, sonra 18-20 anag yash torf + perlit ortamindaki ¢eliklerde
olmustur. En az ise 18-20 ve 38-40 yasli anaglardan alinan ve perlit ortamindaki ¢eliklerde

elde edilmistir.

Cizelge 3. Ortam x anag yast etkilesiminin ince kok sayisina etkisi.

Ortam Anac yasi Ince kok
(yil) sayis1 (adet) ve * standart sapma

Torf +perlit 1-2 6.3 a+0.8
18-20 1.7 b£2.0

38-40 0.8 bctl.4
1-2 73atl5
Perlit 18-20 0.4 c£1.0
38-40 0.5ctl.1

Her siitun i¢inde ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)

Hormon x anag yasi etkilesiminin ince kok sayisina olan etkisine ait veriler Cizelge
4’de verilmistir. En fazla ince kok sayisi 8.0 adet ile 5000 ppm hormon ¢ozeltisinde ve 1-2
yas grubunda olmustur. Diger dozlarin 1-2 yas gruplarinda yine yiiksek sayida kok elde
edilirken, diger yas gruplarinda 1 adet ve daha az ince kok olugsmustur. 1-2 yas grubunda
5000, 3000 ve 1000 ppm hormon ¢ozeltilerine batirilan ¢elikler kontrolden sirasiyla yaklasik
%36, %14 ve %10 daha fazla ince kok elde edilmistir.
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Cizelge 4. Hormon x anag yasi etkilesiminin ince kok sayisina etkisi

Hormon dozu (ppm) Anac yas1 ince kok
(yil) sayisi (adet) £ ve standart sapma
1-2 5.9 b+0.9
Kontrol 18-20 0.5d+1.3
38-40 0.0 d+0.0
1-2 6.5 b+0.8
1000 18-20 30218
38-40 0.5d+1.2
1-2 6.7 bcxl1.2
3000 18-20 0.2 d+0.4
38-40 0.8 d+1.3
1-2 8.0atl.l
5000 18-20 0.5d+1.3
38-40 1.0d+1.4

Her siitun i¢inde ayni harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
3.2. SUrgun boyu ve ¢apina ait bulgular

Siirguin boyu ve ¢apina ait verilere yapilan varyans analizleri sonuglar1 Cizelge 5’de
verilmistir. Siirgiin boyuna gore, ortam x anag yast x hormon dozu tiglii etkilesiminin strgln
boyuna etkisi onemlidir. Siirgiin ¢capina ise sadece anag¢ yasinin etkisi 6nemli olurken, diger
faktor ve bunlarin etkilesimlerinin etkisi olmamistir (P<0.05 ve Cizelge 5).

Cizelge 5. Siirgiin boyu ve ¢apina ortam, anag¢ yasi ve hormon dozunun etkisine iliskin
varyans analizi sonuglari.

Degisken | Kaynak Kareler Serbestlik Kareler F P
toplami derecesi ortalamasi

Ortam 99.88 1 99.88 747 0.009

Yas 784.98 2 3924 29.36 0.000

Hormon 136.50 3 45.50 3.40 0.025
Siirgiin | Ortam*Yas 288.24 2 144.12 10.78 0.000
boyu Ortam*Hormon 89.03 3 29.68 2.22 0.098
(cm) Yas*Hormon 408.03 6 68.06 5.09 0.000

Ortam*Yas*Hormon 343.25 6 57.21 4.28 0.002

Hata 641.76 48 13.37

Genel 2791.67 71

Ortam 0.00 1 0.00 0.00 0.985

Yas 27.09 2 13.55 12.48 0.000
o Hormon 3.85 3 1.28 1.18 0.327
S:r?““ Ortam*Yas 2.25 2 1.13 1.04 0.362
(mm) | Ortam*Hormon 211 3 0.70 065 | 0589

Yas*Hormon 8.42 6 1.40 1.29 0.279

Ortam*Yas*Hormon 7.23 6 121 1.11 0.370

Hata 52.09 48 1.09

Genel 103.03 71
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Siirgiin boyuna ait Duncan testi sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir. En uzun surgin
boyu 27.0 cm ile torf + perlit ortamindaki 1-2 yas grubunun 5000 ppm dozunda olmustur.
Diger islemlerde ¢ok daha disiik slrgin boyu degerleri elde edilmistir. Torf+perlit
ortamindaki 1-2 yas grubunda 1000 ve 3000 ppm hormon uygulanan ¢elikler ayn1 gruptaki
kontrollerinden daha kisa surgtin boyuna sahip iken, 5000 ppm hormon uygulanan gelikler
ayn1 gruptaki kontrollerinden iki kat daha fazla boya sahiptiler.

Cizelge 6. Ortam x anag yasit x hormon dozu tiglii etkilesiminin stirgiin boyuna etkisi.

Ortam Anag yas1 Hormon dozu Sirgln
(yil) (ppm) boyu (cm) ve =
standart sapma
Kontrol 11.8b£1.8
1-2 1000 5.8 bctl.3
3000 7.3 bctl.1
5000 27.0 ax13.7
Kontrol 12c+2.1
Torf+perlit 18-20 1000 45c+3.1
3000 0.8c+l.3
5000 1.4c+25
Kontrol 12ct2.1
38-40 1000 2.2c+29
3000 25c+2.2
5000 0.0 c+0.0
Kontrol 5.0 bc£1.0
1-2 1000 4.6 c£0.3
3000 5.0 bc£l1.9
5000 5.3 bctl.8
Kontrol 0.0 cx0.0
Perlit 18-20 1000 7.0 bcx7.2
3000 0.8ctl.4
5000 25ct2.4
Kontrol 1.7c£3.0
38-40 1000 l4ct2.4
3000 1.2c+1.0
5000 3.1ctl2

Her siitun i¢inde ayni harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05).

Anag yasinin siirgiin ¢apina etkisine bakildiginda; 1-2 yas grubu geliklerinin strgin
capi, diger iki yas gruplarindaki siirgiin ¢caplarinin iki katindan daha fazladir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Anag yasinin siirgiin ¢apina etkisi.

Faktor Seviye Siirgiin ¢cap1 (mm) + ve standart
sapma
1-2 2,4 at4.8
Anag yast (yil) 18-20 1,1b+1.3
38-4 1,1b+1.3

Her siitun i¢inde ayni harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (p<0.05)
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4. Tartisma

Calismada; 1-2 yaslh anaglardan alinan ¢eliklerin koklenme yizdesi %80 ile diger anag
yas1 grubundaki bireylerden (%5) 16 kat daha yuksektir. (Cizelge 2). Literatlirde de anag
yasinin ¢eligin koklenme yiizdesine 6nemli etkisi oldugu vurgulanmaktadir. Ayni tlrde
yapilmig baska calismada 1+0 ve 2+0 yaslh fidanlarindan alinan farkl: tip ¢elikler fidanlik
yastiklarina dikilmis, calisma sonunda celik yasi, ¢elik tipi ve ¢elik yasi x ¢elik tipi etkilesimi
koklenme yiizdesini 6nemli duzeyde etkilemistir (Cigek, 2005). Dar yaprakli disbudagin sera
ortaminda yumusak (yesil) celikle tiretiminin yapildig1 calismada 1+0 yash fidanlarda %100
basar1 saglanirken, 4+0 yash fidanlardan alinan geliklerde koklenme ve %43’e diismiistur
(Kizmaz, 1996). Anag yasi ile ilgili Alan ve ark. (2001) celikle iiretim ¢alismasinda,
celiklerin alindig1 anacin yasi arttikca, celiklerin koklenme oranin diistiigiinii ve celik
sagliginin azaldigini tespit etmistir. Buna karsilik gen¢ fidanlardan iiretilen ¢eliklerin
koklenme, gelisme ve yasama yiizdelerinin daha yiliksek oldugunu ifade etmistir. Yine saplt
mesenin 1 ve 2 yash bireylerinden alinan ¢elikler IBA hormonu ile isleme tabi tutulmus, 1
yasli bireylerde %94 oraninda kdklenme olurken, 2 yash bireylerde kdklenme %68 olmustur.
(Enescu, 1988). Farkli kavak klonlari ile yapilan bir ¢alismada, 1+0 yash gen¢ fidanlardan
alman celikler ile yash agaclardan alinan ¢elikler koklendirilmis ve geng bireylerden alinan
celiklerin daha iyi gelisim gosterdigi tespit edilmistir (Rana ve ark., 1995). Bu sonuclardan
farkli olarak Van Sambeek ve ark. (2007) ise, digbudak tlrlerinin ¢elikle Gretiminin givenilir
bir yontem olmadigini belirtmektedirler. Bunun yerine tohum, as1 daldirma ve mikro iiretim
gibi diger liretim yontemlerinin daha iyi bir iiretim yontemi oldugunu belirtmislerdir.

Koklendirmelerde IBA kullanimi genelde koklenmeyi tesvik etmektedir (Hartmann ve
Kester, 1997). Bu arastirmada IBA kullanimi koklenme yiizdesini artirmistir. ince kok
sayisina bakildiginda; ortam x anag yasi ve anag yagsi x hormon etkilesimleri etkili olmustur
(Cizelge 1). Ortam x anag yasi etkilesiminde saf perlit ortaminda 7.3 adet ve torf + perlit
ortaminda ise 6.3 adet kok ile en fazla ince kok 1-2 yasindaki anaglarda olmustur (Cizelge
3). Anag yast x hormon dozu etkilesiminde ince kok biitiin hormon dozlarinda ve kontrolde
1-2 yagh anaglarda alinan geliklerde yiiksek sayida olmus, bunlar icerisinde de en fazla 8
adet kokle 5000 ppm dozda olmustur (Cizelge 4). Ancak kalin kok olusumuna higbir
faktoriin etkisi olmamustir (Cizelge 1). Ayni tirde hormon kullanilarak sert ¢elikle tiretimi
ile ilgili yapilan bir ¢alismada IBA ve IAA’in koklenmeye ve kok sayisina olumlu etkisinin
oldugu belirlenmistir. Calismada farkli hormon ve dozlarda celikler igsleme tabi tutulmus, en
yuksek koklenme %31,3 IAA’nin 2500 ppm dozunda ve %18,8 ile IBA’nin 2500 ppm
dozunda olmustur. En fazla kok sayisi 9.2 adet ile kum + ¢akil ortaminda ve 200 ppm IBA
dozunda olurken, kum + perlit ortaminda ve 2500 ppm IBA’da 8.8 adet kok sayisi elde
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edilmistir. Kontrol iglemindeki kdk adedi bu sayilarindan ¢ok daha diisiik olmustur (Cetin,
2003; Cetin ve Yavuzsefik, 2016).

Koklenme yiizdesi ve kok sayist tespiti ile ilgili Kizilagag (Alnus glutinosa subs.
barbata) celiklerinin koklendirme ¢alismalarinda koklenme yiizdesi bakimindan 1+0 yash
fidanlardan alinan ¢elikler 2+0 yash fidanlardan alinan celiklere gore yaklasik 4 kat daha
fazla koklenme ve 2 kat daha fazla kok olusturmustur (Yahyaoglu ve ark., 2002). Kalyoncu
ve ark. (2008) perlit ortaminda igde yesil ug geliklerini, farkli sisleme ve IBA’nin farkli
hormon dozlarinda koklendirmis ve en yiiksek koklenme, 500 ppm ve 1500 ppm dozda
(%100) elde etmistir. Kok sayis1 bakimindan, en yiiksek degeri 500 ppm dozunda (18.8
adet/celik) elde edilmis ve hormonun kdk sayisina olumlu etkisi olmustur. Akbulut ve ark.
(2015) Mavi yemislerin sert ¢elikle liretiminde farkli (IBA ve IAA) dozun koklenme yiizdesi
ve kok sayisina etkisi arastirmistir. En yiksek kdklenme yiizdesi IBA’da (%51) en fazla kok
sayist (5.9 adet) yine aynt hormonun 500 ppm dozunda olmustur. Kéklenme yiizdesi ve kok
sayisinin tespiti ile ilgili Kara ve ark. (2011) Biberiye, Cordiikotu ve Adagay1 Uretiminde,
IBA hormonunun farkli dozlar1 kullanilmis ve dozun etkili oldugu belirlenmistir. IBA nin
4000 ppm dozunda bitkiler sirastyla % 85.0, 82.3 ve 81.0 koklenme yuzdesi ve 28.8, 21.6 ve
10.6 adet kok sayist elde edilmis ve hormon koklenme orani ve kok sayisini artirtirmistir.
Leylandi cypress (x Cupressocyparis leylandii) govde celikleri ile Gretiminde celikler
uygulanan farkli yaralanma ve farkli dozlarda (kontrol, 5000 ve 10000 ppm) isleme tabi
tutulmus. En yiksek kdklenme yiizdesi ve kok sayis1t 10000 ppm dozda elde edilmistir (De
Silva ve ark, 2005).

Slrgun boyuna ait sonuclara goére en iyi sirgin boyu 27.0 cm ile torf +perlit
ormanindaki 1-2 yag grubunun 5000 ppm dozunda olmustur (Cizelge 6). Siirgiin ¢ap1 lizerine
sadece anag¢ yas1 faktorii etkili olmus ve 1-2 yasindaki anaglarda ortalama 2.4 mm kalinlikta
cap olusurken, diger yas guruplarinda bu deger 1.1 mm’de kalmstir. (Cizelge 7). Ayni turle
ilgili Cicek (2005) 1+0 yash ve 2+0 yash fidanlardan aldig1 farkli tiplerdeki sert govde
celikleri ile fidan iiretmis. En yiiksek siirgiin ¢ap1 ve boyu 1+0 yasl alt ¢eliklerde, en diisiik
ise u¢ celiklerde saptanmistir. Yine tiir ile ilgili Cigek ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir
calismada tohumdan ve c¢elikten iiretilen fidanlarin 3 yillik arazi performanslarinin
karsilastirildiginda gelikle tiretilen fidanlar tohumdan yetistirilen fidanlardan daha iyi ¢ap ve
boy biyumesi yaptigi goriilmiistiir. Bir bagka digbudak tiirii olan Fraxinus pennsylvanica’da,
1+0 yash fidanlar, 1-2 yash kiitiik stirgiinleri ve 3-15 alinan sert c¢elik materyali araziye
dikilmis ve 1+0 yasl fidanlardan alinan dip gelikler %94 kdklenme basarisi ve ayni zamanda
en yiiksek boy ve capa ulasilmistir. Diger yas gruplarinda daha diisiik basarilar elde
edilmistir (Kennedy, 1977). Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)’nin ¢elikle {iretiminde
farkli ¢elik tipi ve dozlar kullanilmis. En yiiksek koklenme ve siirgiin boyu dip ¢elik tipinde
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ve IBA dozunun 8000 ppm dozda olmustur (Cigek ve Ozel, 2021). Yapilan ¢alismalar ve bu
caligmadan elde edilen sonuglara bakildiginda hormonun siirgiin boyuna olumlu etkisi
oldugu goriilmektedir.

Genel olarak ¢alisma sonuclarina bakildiginda geng bireylerden alinan celiklerin
koklenme yiizdesi, kok sayisi, cap ve boy degerleri daha yaslh bireylere gore daha iyidir.
Aragtirmada; ana¢ yasinin ve hormon dozunun kdklenme yiizdesi ve kok sayisinda etkili
oldugu goriiliirken, siirgiin ¢apina anag¢ yasinin ve silirgiin boyuna ise ortamin bariz olumlu

etkisinin oldugu goriilmiistiir.

5. Sonug

Dar yaprakli disbudak ¢ok farkli ekolojik bolgelerde yetisebilmesi, odunun degerli
olusu, hizli gelisme yetenegi ve peyzaj dizenlemelerinde ¢ok kullanilmasi nedeniyle
kiymetli bir tiirdiir. Bu ¢alismada tiiriin ¢elikle tiretimi arastirilmis ve arastirma sonucunda
tdrun, 1-2 yaslarindaki bireylerden alinan, 5000 ppm’de isleme tabi tutulup torf + perlit
ortamina dikilen ¢elikler iyi sonuglar1 vermistir.

Bu ve diger benzer caligmalarda oldugu gibi tiiriin sert gelikle koklendirmelerde
Ozellikle gen¢ bireylerden alinan ¢eliklerin basariy1 6nemli derecede arttirdigi
gorulmektedir. Bunun yaninda c¢elikle tiretimde IBA hormonun kullanilmasi kdklenme
yiizdesi ve kok sayisina olumlu etkiler yaptig1 tespit edilmistir. Ortam olarak daha iyi bir
cap, boy ve kok elde etmek icin perlit yerine torf agirlikli ortamlarin kullanilmasi 6zellikle
boy biliylimesini 6nemli derecede arttirmustir. TUrlin celikle fidan Gretimde belirtilen
faktorler dikkate alindiginda koklenme orani yiiksek ve iyi boy buyumesi yapabilen kaliteli
fidanlar elde edilebilecegi goriilmistiir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Diizce Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir

(Proje No: 2021.02.02.1192).
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