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Anadolu Karacam (Pinus nigra ssp. nigra Arn. var. caramanica (Loudon) Rehder)
Fidanlarinda Sonbahar Giibrelemesi

Ayse DELIGOZ'

Ozet

Bu ¢aligmada sonbaharda uygulanan azot giibrelemesinin 2+0 yasli Anadolu karagami (Pinus nigra ssp.
nigra Arn. var. caramanica (Loudon) Rehder) fidanlarmin kalitesi ile dikimden sonraki erken boy gelisimi ve
azot konsantrasyonu {izerine etkileri aragtirilmistir. Bu amagla Egirdir Orman Fidanliginda Anadolu karagami
fidanlarma 28 Eyliil — 18 Ekim tarihleri arasinda graniil formunda 0, 5, 10 ve 20 g N/m? oranlarinda amonyum
stilfat [(NH4),SO4] giibresi uygulanmistir. Giibreleme islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (Ekim 2009) ve
dikim 6ncesinde (Mart 2010) fidan morfolojik 6zellikleri ile ibre azot konsantrasyonu belirlenmistir. Fidanlar
mart basinda araziye aktarilmis ve dikimden iki ay sonraki erken boy gelisimi ve ibre azot konsantrasyonu
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, fidanlik asamasinda sonbaharda uygulanan azot giibrelemesi
fidan morfolojik ozellikleri iizerinde etkili olmamasina karsin, ibre azot konsantrasyonu iizerinde etkilidir.
Sonbahar giibrelemesi ibre azot konsantrasyonunu kontrol (0 g N/m?) islemine kiyasla énemli l¢lide arttirmistir.
Dikimden iki ay sonra yapilan tespitlerde yiiksek azot igerigine (10 g N/m? ve 20 g N/m?) sahip giibre verilen
fidanlar daha fazla boy arttmi yapmustir. 10 g N/m? ve 20 g N/m? dozlarinimn etkisi ise benzerdir. Bu nedenle,
metrekareye 10 g azot olacak sekilde sonbahar azot giibrelemesi uygulanmasinin boy gelisimi i¢in faydal
olabilecegi, su asamada rahatlikla sOylenebilir. Bununla birlikte dikim performansina iliskin Onerilerde
bulunabilmek i¢gin ¢alisma siiresi oldukga yetersiz kalmistir.
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Fall Fertilization in Anatolian Black Pine (Pinus nigra ssp. nigra Arn. var.
caramanica (Loudon) Rehder) Seedlings

Abstract

In this study, the effects of fall nitrogen fertilization on nitrogen concentration and early height growth
after planting with quality of two year old Anatolian black pine (Pinus nigra ssp. nigra Arn. var. caramanica
(Loudon) Rehder) seedlings were investigated. Bareroot Anatolian black pine seedlings in Egirdir Forest
Nursery were fertilized with ammonium sulfate [(NH4),SO4] at 0, 5, 10 and 20 N g/m? between September 28
and October 18. Seedling morphological characteristics and needle nitrogen concentration were determined one
week after fertilization (October 2009) and before planting (March 2010). Seedlings were planted in the field in
early march and evaluated early height growth and needle nitrogen concentration two months after planting.
According to results, in the nursery stage, fall nitrogen fertilization had significant effect on needle nitrogen
concentration, but had no significant effects on seedling morphological characteristics. Needle nitrogen
concentration was increased by the fall fertilization compared to control (0 g N/m?). When measured at two
months after planting, height increments of seedlings fertilized with high nitrogen rate (10 g N/m? and 20 g
N/m?) were higher than the others. The effects of 10 and 20 g N/m? treatments are similar. Therefore, fall
fertilizer applications with 10 g nitrogen per square meter may be useful to height growth, can be safely said at
this stage. However, the study period was quite insufficient to make recommendations on planting performance.

Keywords: Anatolian black pine, nitrogen fertilization, morphology, height growth
Giris

Basarili agaglandirma ¢alismalar1 yiiksek kaliteli fidanlarin iiretimi ve dikimi ile baslar.
Fidanlikta uygulanan alttan kok kesimi, sulama ve giibreleme gibi kiiltiirel uygulamalar fidan
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle giibreleme bitkinin gelisimini, besin rezervini,
abiyotik ve biyotik streslere dayanikliligini degistirebildiginden, agaglandirma ¢alismalar1 i¢in
kaliteli fidan iiretiminde kullanilan en onemli kiiltiirel islemlerden birisidir (Islam ve ark.,
2008). Nitekim fidanliklarda, fidanlarin morfolojik gelisimlerini desteklemek maksadiyla,

' SDU Orman Fakiiltesi, Orman Mithendisligi Boliimii, 32260, ISPARTA.
aysedeligoz@sdu.edu.tr



ilkbahar ve yaz aylar1 boyunca giibreleme c¢alismalar1 yapilmaktadir. Fakat bir¢ok fidanlikta
da temmuz veya agustos basinda kuvvetli fidanlar elde etmek gayesiyle, giibreleme calismasi
durdurulmaktadir (Duryea, 1984).

Son yillarda, oOzellikle sokiim sirasinda depolanmis besin elementi muhtevasini
arttirmak tlizere, sonbaharda da giibrelemeye gidilmektedir. Sonbahar giibrelemesi genellikle
ekim aymda yapilmakta, fidan boyunu ve fidan ¢apini etkilememekte, fakat gelisme dénemi
sonu tomurcuk biiyiikliigiinii ve dona dayaniklilig1 etkileyebilmekte; tomurcuk boyu ise, bir
sonraki yilin gelisiminin gostergesi olarak degerlendirilebilmektedir (Duryea, 1984). Keza,
sonbahar giibrelemesinin kok gelisme potansiyelini artirdi§i ve tomurcuklarin daha erken
patlamasina neden oldugu da bildirilmistir (Birchler ve ark., 2001). Pinus halepensis Mill.
fidanlarinda yapilan ¢alismada ise, sonbaharda uygulanacak azot giibrelemesinin daha kaliteli
fidan tiretimine yardimc1 olabilecegi sonucuna varilmistir (Puértolas ve ark., 2003).

Nitekim sonbahar azot giibrelemesinin Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco fidanlarmin
dikimden sonraki gelisimini arttirdigir (Margolis ve Waring, 1986; VanderSchaaf ve McNabb,
2004); sokiim swrasindaki ibre azot konsantrasyonunun, dikiminden sonraki 3. yilda, Pinus
taeda L. fidanlarinin boy ve hacim gelisimi ile pozitif yonde iliskili oldugu (Switzer ve
Nelson, 1963; Larsen ve ark., 1988) bildirilmistir. Bu nedenle sonbahar giibrelemesi, Picea
mariana (Mill.) BSP. (Boivin ve ark., 2004), Pinus taeda (Sung ve ark., 1997; VanderSchaaf
ve McNabb, 2004), Pseudotsuga menziesii (Birchler ve ark., 2001) ve Pinus elliottii var.
elliottii [Engelm.] (Irwin ve ark., 1998) tiirlerinde fidan gelisimini artirmak i¢in, son yillarda
uygulanmaktadir.

Bu calismada, Anadolu karagami fidanlarina uygulanan sonbahar azot giibrelemesinin,
dikim 6ncesi, morfolojik 6zellikler baglaminda fidan kalitesini nasil etkiledigi arastirilmais;
dikimden sonraki erken boy gelisimi ve azot konsantrasyonu iizerine etkileri
degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calismamizda materyal olarak kullanilan Anadolu karagami tohumlar1 Isparta-
Stitciiler/Tota mesceresinden (37°32"40' K - 31°08"40' D, 1600 m, kuzeydogu) elde edilmis
ve 9 Nisan 2008 tarihinde Isparta-Egirdir Orman Fidanhiginda, bir yiiksek yastiga ekilmistir.
Fidanlik topragi balcik tekstiiriinde olup, hafif alkalen (pH= 7.7) 6zellik tagimaktadir. Organik
madde igerigi % 1.6’dwr. Yillik ortalama toplam yagis 877.3 mm’dir.

Sulama ve ot alimi rutin fidanlik uygulamalar1 kapsaminda yapilmistir. Alttan kok
kesimi, 2009 yil1 haziran ortasinda, ortalama 25 cm derinlikte gergeklestirilmistir. Fidanlara,
birinci gelisme dénemi sonunda (fidan yasi= 1+0) ve kasim basinda, m*’ye 20 g NPK giibresi
(% 10 N: % 45 P,0s: % 10 K,0) ve ikinci gelisme doneminde fakat haziran baginda m?’ye 20
g amonyum siilfat [(NH4)>SO4= % 21 N: % 24 S] giibresi verilmistir. Bu fidanlarin yer aldig1
tarladan rasgele secilen bir yastikta, ikinci gelisme donemi sonunda, 28 Eyliil 2009 tarihinde,
sonbahar giibrelemesi denemesi kurulmustur. Deneme, rastlanti bloklar1 deneme desenine
uygun sekilde 3 yinelemeli olarak tesis edilmistir. Islem bloklar1 1.5 m uzunlugunda ve 1.2 m
genisligindedir. islem bloklar1 arasinda 50 cm uzunlugunda tampon kisimlar olusturulmustur.
Her bir bloga 0, 5, 10 ve 20 g N/m? graniil amonyum stilfat [(NH4),SO4] giibresi serpilerek
atilmistir. 5 g N/m? uygulamasi bir defada (28 Eyliil 2009), 10 g N/m? uygulamas1 esit dozlara
boliinerek iki defada (28 Eyliil 2009 ve 9 Ekim 2009) ve 20 g N/m? uygulamasi1 da yine esit
dozlara boliiniip 3 defada (28 Eyliil 2009, 9 Ekim 2009 ve 18 Ekim 2009) atilmistir. Her bir
gilibreleme isleminden sonra yastiklar, yagis durumuna bagl olarak 10 - 15 dk siireyle
sulanmustir.

Glibreleme islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (25 Ekim 2009) ve dikim denemesi
kurulmadan 6nce (3 Mart 2010) her bir islem ve tekerriirden 20 adet fidan sokiilmiistiir.
Sokiilen fidanlarin kokleri kok bogazinda yaklasik 20 cm uzakliktan budanmis; vakit



gecirilmeden polietilen torbalara yerlestirilerek Siileyman Demirel Universitesi Orman
Fakiiltesi laboratuvarina tasinmis ve morfolojik Olgiimler tamamlanincaya kadar +4 °C’de
tutulmustur. Giibreleme islemlerinin her bir tekerriiriinden 6rneklenen her fidanda, morfolojik
ozellikler olarak kok bogazi cap1 (mm hassasiyetinde), fidan boyu (cm hassasiyetinde), govde
kuru agirhigi (0,00 g hassasiyetle), kok kuru agirligi (0,00 hassasiyetle) ve terminal tomurcuk
uzunlugu (cm hassasiyetinde) belirlenmistir. Orneklenen fidanlarda, ayrica her iki sdkiim
doneminde ibre azot konsantrasyonu da tespit edilmistir. ibrede azot yogunlugunu belirlemek
icin her islemin her bir tekerriiriinden toplam 15 fidandan ibre Ornekleri toplanmis ve
orneklenen ibreler 6nce musluk suyunda, sonra deiyonize suda yikanmistir. Takiben 65 °C’de
48 saat etlivde kurutulmustur. Kurutulan ibre Ornekleri ogiitiildiikten sonra toplam N
konsantrasyonlar1 Kjeldahl yontemiyle (Kacar, 1972) belirlenmistir.

Dikim denemesi i¢in her islemden 150°ser adet (50 fidan x 3 tekerriir) fidan
orneklenmis ve 4 Mart 2010 tarihinde Isparta-Kegiborlu dikim sahasma 3.0 x 1.5 m aralik-
mesafeyle, rastlanti bloklar1 deneme desenine gore dikilmistir. Deneme alaninin bakis1 kuzey
dogu, denizden yiiksekligi ortalama 1050 m dir. 37°57'10" N enlemi ile 30°12'47" E
boylaminda bulunmakta ve arazi eg§imi % 0 - 20 civarindadir. Toprak tiirii killi balcik
tekstiirtindedir. Dikimden iki ay sonra (3 Mayis 2010) erken boy gelisimi 6l¢iilmiis ve ibre
azot yogunlugu tayin edilmistir.

Istatistiksel Analizler

Biitiin istatistiksel analizler SPSS 15.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Fidan morfolojik
ozellikleri, ibre azot konsantrasyonu ve dikimden sonraki boy artimi ve nispi boy artimi1 bakimindan,
sonbahar giibreleme islemleri arasinda bir farklilik olup olmadigimi belirlemek amaciyla varyans
analizi ve takiben “Duncan testi” uygulanmistir. Fidan morfolojik o6zellikleri baglaminda, sokiim
donemleri arasindaki farliliklar ise her bir giibreleme islemi bazinda student ¢ testi ile
degerlendirilmistir. Nispi boy artimi = (Boy, — Boy,/Boy,) formiilii yardimiyla hesaplanmistir.

Formiilde Boy,, dikim sirasindaki fidan boyu (cm); Boy; ise dikimden iki ay sonraki fidan boyunu
(cm) ifade etmektedir.

Bulgular

Sonbahar giibrelemesi uygulanan Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik 6zellikleri
hem sonbaharda giibreleme islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (25 Ekim 2009) hem de
dikim oncesinde (3 Mart 2010) belirlenmistir. Her iki doneme ait sonbahar giibreleme
islemlerinin, tespit edilen fidan morfolojik 6zellikleri iizerinde, istatistiksel anlamda onemli
bir etkisi bulunmamaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sonbahar giibrelemesinin Anadolu karagami fidanlarmin bazi morfolojik 6zellikleri {izerindeki
etkisine iliskin varyans analizi sonuglar1 (F degerleri ve 6nem diizeyleri)

Sékiim zamarn WVar. Eay. EEC FE TTU GEA EEA GKE

Ekim 2009 Islem 1oggus Q37m 291m 21g4mF 473mE 7304w
TYineleme 10928 47258 ] 863%™  1501%  319% 35097
Islemx Yin. 1.810% 1873% ]630% 2385%F 2 135% 38307
Islem 2371m  234m 703618 122m8  223m ] Gl4m

MMart 2010 Tineleme 130175 1401% 7403 21713 336%™ 1301w
Islemx Yin. 1068% 1.807%  3.105° Q409%™ 1834% 2079%

EBG: Eék bogaz: capi, FB: Fidan boyu, TTU: Tenminal tomurcuk uzunlugn, GEA: Gévde kum agirlg,
EEA: Kik kum aguhsm, FEA: Fidan ko agohs, GE: Gévde: kiék oram, " P= 003, " P= 001, ns:
istatistik agidan énemsiz



Sonbahar giibreleme islemleri bazinda sokiim donemleri arasinda kok bogazi ¢api, fidan
boyu, gévde kuru agirligr ve terminal tomurcuk boyunda onemli bir farklilik olmamasina
karsin, kok kuru agirhigr ve govde: kok kuru agirlik oraninda, bazi giibreleme islemlerinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sonbahar giibrelemesinin Anadolu karagami fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine etkisi (ortalama = SE).
" Sokiim donemleri arasindaki farkliliklari (P < 0.05) gostermektedir. Ayni harfler islemler arasinda istatistiksel
anlamda fark olmadigin1 belirtmektedir.

Varyans analizi sonucuna gore sonbaharda giibrelemeden bir hafta sonra (P < 0.001),
dikim 6ncesinde (P < 0.001) ve dikimden 2 ay sonra (P < 0.01) yapilan tespitlerde ibre azot
konsantrasyonlar1 bakimindan islemler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Sekil 2).
Glibrelemeden bir hafta sonra ve dikim Oncesinde en fazla azot konsantrasyonu metrekareye
20 g azot verilen islemde tespit edilirken, en diisiik azot konsantrasyonu kontrol (0 g N/m?)



isleminde belirlenmistir. Dikimden 2 ay sonra yapilan tespitlerde ise en fazla azot
konsantrasyonu metrekareye 20 g ve 10 g azot verilen islemlerde elde edilmis, fakat bu
islemler arasinda ibre azot konsantrasyonu bakimindan 6nemli bir farklilik belirlenememistir.
Diisiik azot konsantrasyonu degerleri ise kontrol ve metrekareye 5 g azot verilen islemde
tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Sonbahar giibrelemesinin Anadolu karagami fidanlarin ibre azot konsantrasyonlar: iizerindeki etkisi.
Farkli harfler P < 0.05 giiven diizeyinde islemler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Sonbaharda yapilan giibrelemenin, fidanlarda dikimden 2 ay sonra (Mayis 2010) tespit
edilen yeni terminal silirgliniin boy artimi (P < 0.001) ve nispi boy artimi (P < 0.001)
iizerindeki etkisi, istatistiksel bakimdan 6nemli ¢ikmistir. En fazla boy artimi, metrekareye 20
ve 10 g azot verilen islemlerde elde edilirken, en diisiik degerler kontrol isleminde
belirlenmistir. Metrekareye 20 ve 10 g azot verilen islemlerdeki fidanlarin boy artimlarindaki
farkliliklar ise 6nemsizdir. Keza nispi boy artiminda da ayni sonuglar elde edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Sonbahar giibrelemesinin Anadolu karagami fidanlarin dikimden 2 ay sonraki boy artimi (a) ve nispi boy
artimina (b) etkisi. Farkli harfler P < 0.05 giiven diizeyinde islemler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.

Tartisma ve Sonug

Odunsu bitkilerde 6zellikle konifer tiirlerinde uyku donemi siiresince kitle biiylimesi
devam eder. Tomurcuk olustuktan sonra diisiik seviyelerdeki azot giibrelemesi kitle
biiylimesini arttirabilir ve dikim basarisini yiikseltebilir (Fisher ve Mexal, 1984; Geng ve



Yahyaoglu, 2007). Calismamizdaki giibreleme islemlerine, Anadolu karacami fidanlari
tomurcuklarint olusturup tahminen uyku hali yogunlagmasi1 asamasma girdikten (Deligdz,
2011) sonra, 28 Eyliil 2009 tarihinde baslanmis ve 18 Ekim 2009 tarihinde sona erdirilmistir.
Glibreleme islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra (25 Ekim 2009) yapilan morfolojik
Olglimlerle, dikim oncesi 2010 yili mart aymnda yapilan morfolojik Ol¢limler
karsilastirildiginda, ekim doneminden mart donemine kadar fidan boyu, tomurcuk uzunlugu,
govde kuru agirhigr ve kok kuru agirhigmin biraz arttii, govde:kok kuru agirlik oraninin ise
distigii gorilmiistiir (Sekil 1). Bununla birlikte, ekim ve mart donemleri arasindaki bu artigin,
sadece kok kuru agirhiginda (tiim islemlerde) ve govde:kok kuru agirlik oraninda (sadece 5 g
N/m® ve 20 g N/m?) istatistiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Her iki sokiim
donemindeki morfolojik o6zellikler bakimindan karsilastirildiginda ise, islemler arasinda
istatistiksel bakimdan 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir.

Benzer sonug¢ Pinus elliottii var. elliottii fidanlarinda da elde edilmis olup, sonbahar
giibreleme islemlerinin (kontrol, 57 kg N/ha ve 171 kg N/ha) fidan morfolojik 6zelliklerine
etkisi bakimmdan énemli bir farkhilik tespit edilmemistir (irvin ve ark., 1998). Yine sonbahar
giibrelemesi uygulanan iki yasindaki tiiplii Picea abies (L.) Karst. fidanlarinda da giibreleme
islemlerinin (5, 15 ve 25 mg N/fidan) fidan boyunu etkilemesi bakimindan énemli bir farklilik
belirlenmemistir (Rikala ve ark., 2004).

Sonbahar giibrelemesi islemleri, fidan ibre azot konsantrasyonlar1 tizerinde ise etkilidir.
Nitekim kontrol isleminde (0 g N/m?) elde edilen fidanlarimn ibrelerindeki azot konsantrasyonu
Ekim 2009 déneminde % 0.34 iken, dikim 6ncesi Mart 2010 doneminde % 0.32°dir. Sonbahar
azot giibrelemesi, ibre azot konsantrasyonunu pozitif yonde etkilemis olup, giibreleme
islemleri tamamlandiktan bir hafta sonra yapilan tespitlerde, ibre azot konsantrasyonu kontrol
(0 g N/m’) islemindeki fidanlarda % 0.34 iken, 20 g N/m’ islemindekilerde % 1.04’¢
yiikselmistir. Ancak ¢iplak kokli konifer fidanlarmin igne yapraklarindaki azot
konsantrasyonu i¢in dnerilen standart deger araligi % 1.2-2.00’dir (Landis, 1985) ve fidanlikta
sonbahar giibrelemesi, Anadolu karacami fidanlarinin standart N icerigine ulagmasi igin
yetersiz kalmistir.

Glibreleme islemlerinden yaklasik dort ay sonra (mart ayinda), dikim denemeleri
oncesinde yapilan tespitlerde ise, ibre azot icerigi tiim islemlerde, ekim ayma kiyasla biraz
diigmiistiir. van den Driessche (1983)’in, 2+0 yasli Duglas fidanlarinda ve ii¢ sokiim
zamaninda (ekim, aralik ve mart aylarinda) elde ettigi bulgularda N, P, K ve Ca
konsantrasyonu, ekim ayindan itibaren giderek azalmaktadir (Landis, 1985). Boyer ve South
(1985)’un Munson ve Stone’ye atfen bildirdigine gore, Pinus taeda tiirliniinde, sokiim
doneminde (ekim-mart) azot konsantrasyonu nispeten sabit kalmstir.

Calismamizda, sonbahar giibrelemesi uygulanan fidanlarin ibre azot konsantrasyonlari,
kontrol islemine kiyasla belirgin bir sekilde daha yiiksektir. Benzer sekilde fidanlikta
sonbahar giibrelemesi uygulanan Pinus elliottii var. elliottii fidanlarinda da azot
konsantrasyonu % 1.08’den % 1.20’e yiikselmistir (Duryea, 1990). Yine 1+0 yasindaki Pinus
elliottii var. elliottii fidanlarina uygulanan diisiik (57 kg N/ha) ve yiiksek (171 kg N/ha) doz
sonbahar giibrelemesi, ibre azot konsantrasyonunu yiikseltmis, fakat sokiim zamaninda
islemler arasinda fidan morfolojik 6zellikleri bakimindan 6nemli bir farklilik saptanamamaistir
(Irvin ve ark., 1998).

Dikimden iki ay sonra (Mayis 2010) vyapilan tespitlerde, ibrelerdeki azot
konsantrasyonunun dikim Oncesine kiyasla hizla distiigi tespit edilmistir. Azot
konsantrasyonu kontrol (0 g N/m?) isleminde % 0.32’den % 0.20’¢; 5 g N/m’ isleminde %
0.53’ten % 0.26’ya; 10 g N/m” isleminde % 0.67°den % 0.53’¢ ve 20 g N/m’ isleminde %
0.81’den % 0.60’a diismiistiir. Ancak bu beklenen bir durumdur. Ciinkii dikimi takiben
goriilen gelisme, ekseriyetle rezerv besin elementleri sayesindedir (McAlister ve Timmer,
1998; Fraysse ve Crémiere, 1998). Baska bir ifadeyle fidanlar araziye aktarildiginda, yeni



kokler gelistirip mevcut su ve besin maddesinden yeterince yararlanincaya kadar,
biinyelerindeki rezerv besini kullanmaktadir. Benzer sekilde VanderSchaaf ve McNabb
(2004) da, Pinus taeda fidanlarinda, azot konsantrasyonunun dikimden sonra hizla diistiigiinii
belirlemiglerdir. Arastiricilar, bu diisiisii cogunlukla, fidanlarin dikildikleri yeni yerde hizla
gelismeye baslamalarma baglamaktadir.

Calismamizda, dikim 6ncesinde yiiksek azot igerigine sahip (10 ve 20 g N/m’)
giibreleme islemlerine tabi tutulan fidanlarm 2 aylik erken boy artimi1 ve nispi boy artimlari da
diger islemlere (0 ve 5 g N/m’) kiyasla daha yiiksektir. Nitekim, dikim &ncesinde besin
durumlar1 iyilestirilen fidanlarin, dikildikleri yeni yerde, siirgiin ve kok gelisimlerinin
artabilecegi bildirilmistir (Rikala ve ark., 2004). Zira azotla giibrelenmis fidanlarda kok
toprak kaynagmasi daha iyi olmakta, dolayisiyla bunlar topraktan daha fazla su ve besin
elementi alabilmektedir (Jopson ve Paul, 1984). Nitekim Pinus taeda fidanlarina bir kis
boyunca uygulanan yiiksek doz (200 kg/N/ha) azot giibrelemesiyle, dikimden 6 ay sonra
yapilan ol¢iimlerde, fidan kuru agwrhigimmin % 12, boy gelisiminin ise % 24 arttig1 tespit
edilmistir (VanderSchaat ve McNabb, 2004). Bununla birlikte, van den Driessche (1984)’e
gore, yliksek azot seviyesi kurak kosullarda, genellikle fidanlarin biiyiime ve hayatta kalmasi
icin zarar vericidir. Landis (1985) de, azot seviyesinin, fidanlarin dikimden sonraki gelisimi
icin iyi bir gosterge oldugunu; ancak tutma basarisiyla olan iliskinin genellikle 6nemsiz
ciktigini ifade etmektedir.

Calismamizda en fazla boy artimi1 metrekareye 20 g ve 10 g azot verilen islemlerde elde
edilmesine karsin, bu islemlerin etkileri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik
belirlenmemistir. Bu nedenle, metrekareye 20 g azot vermenin boy artimma Onemli bir
tesirinin olmadigini, dolayisiyla metrekareye 10 g azot diisecek sekilde sonbahar
giibrelemesinin, su asamada, boy gelisimi i¢in faydali olacagini sdylemek miimkiindiir. Fakat
s0zili edilen dozun yeterli olup olmadigini saptamak maksadiyla, kuskusuz yeni aragtirmalara
gereksinim vardir. Her ne kadar 2 aylik arazi sonuglarma gore bir degerlendirme yapmak
olduk¢a yetersiz olsa da fidanlarin ilkbahar donemindeki erken gelisiminin belirlenmesi final
gelisiminin tahmininde yardimei olabilir. Clinkii Anadolu karagami bir vejetasyon doneminde
sadece ilkbahar siirgiinii olusturan tiirlerdendir ve mayis ay1 itibariyle, o yilki ilkbahar
siirglinliniin yaklasik % 80-85’ini olusturmaktadir (Deligdoz, 2007). Ayrica, erken kok ve
siirgiin gelisimi olarak nitelendirilen ilkbahar donemi gelisimi ile yasama ylizdesi arasinda,
pozitif yonde yiiksek iligkiler de tespit edilmistir (Jopson ve Paul, 1984).

Bu nedenle, ¢alismamizda ulasilan sonuglara bakilarak, fidanlarin dikim 6ncesi rezerv
besin durumunu iyilestiren sonbahar giibrelemesi, kurak ve yar1 kurak alanlar harig, 6zellikle
yart nemli ve nemli bdlgelerde yapilacak dikim c¢aligmalarinda kullanilacak fidanlarin
iretildigi fidanliklar icin Onerilebilir. Ancak hemen belirtmek isteriz ki, erken tomurcuk
patlatma ve siirgiin gelisimine erken baslama, gelisme doneminden daha fazla faydalanmay1
miimkiin kilarken, ge¢ donlara kars1 hassasiyeti de arttirabilir (Bircher ve ark., 2001). Nitekim
Geng¢ ve Yahyaoglu (2007), gelisme donemi sonunda yapilan yogun azot giibrelemesinin,
fidanlarin ilkbaharda erkenden siirmesine, dolayisiyla, ilkbahar donlarindan zarar gérmesine
neden olabilecegi bildirmektedir. Dolayisiyla dona hassas tiirlerde, ge¢ donlarin yasandigi
alanlarda sonbahar giibrelemesinde ¢ok dikkatli olunmalidir. Bu c¢alismada sonbahar
gilibreleme denemesinin kurulmasindan degerlendirme asamasma kadarki siirenin oldukga
kisa olmasi nedeniyle sonbahar giibrelemesinin dikim performansina iliskin olumlu veya
olumsuz etkilerini net olarak ortaya koymak ne yazik ki miimkiin olamamistir. Sonbahar
giibrelemesinin dikim performansi lizerindeki etkilerini degerlendirebilmek icin daha uzun
stireli yeni arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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