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0z

Bu calismada; Satureja hortensis L. bitki ekstraktinin kulugkalik tavuk yumurtalarinin dezenfeksiyon
isleminde kullanilabilirligi ve kulucka sonuclarina etkisi arastirilmistir. Cahsmada kulugkalik yumurtalarin
dezenfeksiyon isleminde klorid grubu dezenfektan (Kontrol+, S1), etanol (Kontrol-, S2), etanol + %2 S. hortensis
ekstrakti (S3) ve etanol + %4 S. hortensis ekstrakti (S4) kullaniimistir. Yumurta kabuklarindan toplam mezofilik
aerobik bakteri (TMAB) yikd, inklibasyonun baslangicinda, ikinci, sekizinci ve on sekizinci ginlerinde incelenmis
ve on sekizinci giin sonunda gruplara ait TMAB yikleri sirasiyla S1’de 7,45+0,77 Log kob/yumurta olarak, S4’de
ise 7,72+1,28 Log kob/yumurta olarak, S3’de 8,31+0,19 Log kob/yumurta olarak ve S2’de ise 12,3310,21 Log
kob/yumurta olarak, tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada en yiiksek erken dénem embriyo 6lim (EDO) orani
S3’de %14,28+0,01 olarak, en yiiksek orta dénem embriyo 8limi (ODO) orani S1’de %23,08+0,01 olarak ve en
yiiksek ge¢c dénem embriyo 6limii (GDO) ise S3’de %20,03+0,05 olarak belirlenmistir. Sonug olarak kulugkalk
tavuk yumurtalarinin dezenfeksiyon isleminde %2, %4 S. hortensis bitki ekstraktinin, klorid grubu
dezenfektanlara alternatif olarak kullanilabilir oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Kulugkalik yumurta, dezenfektan, klordioksid, bitki ekstrakti, Satureja hortensis L.

The effect of Satureja hortensis L. plant extract applied to hatching chicken eggs at
different doses on eggshell microbial load and hatching results

ABSTRACT

In this study, the usability of Satureja hortensis L. plant extract in the disinfection process of hatching
chicken eggs and its effect on hatching results were investigated. In the study, chloride group disinfectant
(Control+, S1), ethanol (Control-, S2), ethanol + 2% S. hortensis extract (S3) and ethanol + 4% S. hortensis
extract (S4) were used in the disinfection process of hatching eggs. Total mesophilic aerobic bacteria (TMAB)
load from eggshells was examined at the beginning, second, eighth and eighteenth days of incubation. At the
end of the eighteenth day, the TMAB loads of the groups were determined as 7.45%0.77 log cfu/egg in S1,
7.72+1.28 log cfu/egg in S4, 8.31+0.19 log cfu/egg in S3, and 12.33+0.21 Log cfu/egg in S2 respectively. In
addition, in the study, it was determined, the highest early-stage embryo death (ESD) rate was 14.28+0.01% in
S3, the highest mid-stage embryo death (MSD) rate 23.08+0.01% in S1, and the highest late-stage embryo
death rate (LSD) 20.03+0.05% in S3. As a result, it has been determined that 2% and 4% S. hortensis plant
extract can be used as an alternative to chloride group disinfectants in the disinfection process of hatching
chicken eggs.
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GIRIS

Tavuk embriyolar gesitli faktorlere baglh olarak inkiibasyon islemden farkli diizeyde etkilenirler. Kulugka
faaliyetlerinde embriyonal gelisimi olumlu yonde etkileyen faktorler desteklenirken, olumsuz etkiye sahip
faktorlerin azaltilmasi veya yok edilmesine ¢alisilir. Clink{ inkiibasyon islemi sirasindaki her tiirlii olumsuzlugun,
basta embriyolarin saghg olmak (izere, liretim verimligi Gzerine kotl yonde etkisi buyuktir. Kulugka islemi
sirasinda embriyo gelisimini olumsuz yonde etkileyen faktorlerin basinda patojen mikroorganizmalar ve abiyotik
stres faktorleri gelmektedir. Kabuk ylizeyinde bulunan patojen mikroorganizmalar uygun sicaklik ve nem
kosullarinda kabukta bulunan gozenekler yardimiyla yumurtanin igine girebilir ve gelismekte olan embriyoyu
enfekte ederek 6lmesine neden olabilirler (Gole ve ark., 2014). Normal sartlarda bu patojen saldirilarina karsi
embriyolar, fiziksel ve kimyasal savunma sistemleri sayesinde korunurlar (Chen ve ark., 2019). Fakat kabuk
anomalileri ve patojen mikroorganizma yogunlugu gibi faktorlerin varligi fiziksel ve kimyasal savunma
sistemlerinin yetersiz kalmasina sebep olabilirler. Bu nedenle kulugka islemi éncesinde yumurtalarin patojen
mikroorganizma yuklerinin mimkin oldugunca azaltilmasi gerekir. Bu amagla inkiibasyon 6ncesi yumurtalar
dezenfeksiyon islemine tabi tutulurlar. Kulugkallk yumurtalarda dezenfeksiyon islemi gesitli kimyasallar
yardimiyla kuru (fiimigasyon) ve islak (puskiirtme veya daldirma) olmak lzere iki sekilde yapilmaktadir (Jabbar
ve ark., 2019; Melo ve ark., 2019). Sektérde dezenfektan amaciyla kullanilan ¢ok sayida kimyasal mevcuttur. En
fazla kullanilan dezenfektanlardan birisi olan klordioksit (ClO,), suda ¢6ziinen Ui¢li oksidatif aktiviteye sahip bir
dezenfektandir. Ayrica ClO,, yumurta yizeyinde bulunabilen bakteri, maya ve funguslara karsi gigcli etkiye
sahiptir (Hansung ve ark., 2018; Durmus, 2012).

Kulugka islemi sirasinda yumurtalara uygulanan standart prosedirler, gelismekte olan embriyolar
Uzerinde abiyotik strese sebep olabilir. Bu durumun nedenlerinin basinda ytiksek/dusuk sicaklik, uygun olmayan
nem ve fiziksel travmalar gelmektedir. Kulugka 6zellikleri ve civciv kalitesini olumsuz yénde etkileyen abiyotik
stres istenmeyen bir durumdur. Ayrica abiyotik stresin civcivlerin sonraki dénemlerinde bliylime geriligi, kalp ve
bagisiklik sistemin bozukluklari gibi olumsuzluklara neden oldugu da bildirilmistir (Lis ve ark., 2009).

Kulugka islemi sirasinda gelismekte olan embriyolarin patojen mikroorganizma ve abiyotik stres
faktorlerinin  olumsuz etkilerinden korunmasi igin bircok biyoglvenlik ydntemi ve stratejik plan
uygulanmaktadir (Delpont ve ark., 2018). Yaygin olarak bu yontemlerde kullanilan bazi kimyasallarin kanserojen
ve teratojenik etkisinin oldugunun bilinmesi, sektorde alternatif arayisini artirmistir. Bu durum dogal Griinlerin
arastirilmasi ve kullanimi yoniindeki galismalarin artmasina gerekge olmustur (Oliveira ve ark., 2020; Batkowska
ve ark., 2018).

S. hortensis, Lamiaceae familyasina ait tek yillik kekik tlrtdir (Bozdemir, 2019). Kokleri haric bitki
kisimlarinin tamami c¢ay, baharat ve eterik yag (ucucu yag, esans) elde edilmesinde kullanilir. Yetistigi
bolgelerde kekik, geyikotu, zater, sater, cipriska, cay kekigi, karanfil kekigi olarak isimlendirilir (Baser ve ark.,
2004; Katar ve ark. 2011). Tirkiye'nin Dogu bolgesinde 6zellikle Erzurum ve Artvin illerinde baharat ve bitkisel
¢ay olarak yaygin kullanilir (Sahin ve ark., 2003). Bitkinin antispazmodik, ishal 6nleyici, antioksidan, yatistirici
antimikrobiyal, antiseptik, anti fungal, bocek kovucu, ozelliklerinin oldugu da bilinmektedir (Popovici ve
ark.,2020; Charles, 2012).

Bu calismada bir kekik tiirii olan S. hortensis bitki ekstraktinin kuluckalik tavuk yumurtalarinin
dezenfeksiyon isleminde kullanilabilirliginin ve bazi kulucka 6zelliklerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calisma kullanilan bitki 6rnekleri Erzurum’un Olur ilgesindeki ruhsatl bitkisel triin satan ticari yerel
kaynaklardan yas olarak tedarik edilmistir. Bitki drnekleri baslangicta saf su ile yikanarak oda sicakhginda
gblgede kurumaya birakilmistir. Kurutma islemine sabit tartim agirhgina ulasincaya kadar devam edilmistir.
Kurutulmus 6rnekler 6gutici kullanilarak fiziksel olarak pargalanmig, bu numuneden 10 gr erlen igine alinarak,
Uzerine 200 ml metanol (%99) ilave edilmis, agzi kapali olacak sekilde manyetik karistiricida 3 saat sireyle
karistirilmistir. Stire sonunda steril filtre kagidi kullanilarak stzillip daha sonra evaporator kullanilarak metanol
(40°C) uzaklastirilarak ekstrakt elde edilmistir. Elde edilen S. hortensis ekstraktindan g¢alismada kullaniimak
lizere etanol icerisinde %2 ve %4’lik ¢ozeltileri hazirlanmistir. Elde edilen ¢ozeltiler kullanilincaya kadar +4°C
tutulmustur.

Yumurtalarin inkiibasyonu

Kulugkalik yumurtalar Kirsehir ilinde faaliyet gésteren ve biyoglvenlik programi uygulamayan bir aile
isletmesindeki 40 haftalik yastaki siiriden temin edilmistir. Calismada 240 adet Atak-S tavuk yumurtasi
(ortalama agirhgl 55-60 gram ve sekil indeksi %72-76 arasinda) kullanilmistir. Calisma 4 grup olarak ve her
grupta 60 adet yumurta olacak sekilde tasarlanmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Deneysel tasarim icin olusturulan gruplar, konsantrasyonlar ve uygulama metodu

Gruplar Konsantrasyon Uyg
ulama

Met
odu

I. Grup (51) (Pozitif Kontrol) Yaygin uygulamayl temsilen eden klorid grubu Pus

dezenfektan uygulanan grup (chloride dioxide kirtme
(Turoksi) 1 Litre suya 40 ml)

Il. Grup (82)(Negatif Kontrol) Saf etanol uygulanan grup Pus
kirtme

1. Grup (S3) %2 Etanol S. hortensis ekstrakti uygulanan grup Pis
kirtme

IV. Grup (S4) %4 Etanol S. hortensis ekstrakti uygulanan grup Pus
kirtme

Gruplar arasinda yumurta dagilimi homojen olacak sekilde tesadifi olarak yapilmistir. Yumurtalar
gruplar halinde tablalara vyerlestirilerek, bitlin gruplara puskirtme seklinde dezenfeksiyon uygulamasi
yapilmistir (Mohammed ve ark., 2011). Tim gruplara 60 yumurta basina 10 ml sivi uygulanmistir. Pozitif kontrol
grubuna (S1) dezenfektan uygulamasi olarak klorid grubu dezenfektanlardan olan Turoksi marka chloride
dioxide (1 litre suya 40 ml oraninda) (Durmus, 2012), Negatif kontrol grubuna (S2) saf etanol, diger gruplara ise
alternatif dezenfektan olabilecek etanol + %2’lik S. hortensis bitki ekstrati (S3) ve etanol + %4’lik S. hortensis
bitki ekstrati (S4) puskirtme yontemi kullanilarak laboratuvar ortaminda uygulanmistir (Cizelge 1).
Dezenfeksiyon uygulamalari sonrasinda yumurtalar oda sicakliginda 30 dakika kurumaya birakilmis ve
kuruduguna emin olunduktan sonra 21 giinliik inkiibasyon siirecine alinmistir. inkiibasyon siirecinde 4 adet ayni
marka ve model kulugcka makinasi (Cimuka® PD serisi) kullaniimistir. inkiibasyon siirecinde iklimlendirme ilk 18
gln igin 37,7 °C'de ve %60 nem kosullarinda yumurtalar giinde 24 kez 45 derecelik agiyla déndirilmistir.
Bundan sonraki slirecte 18. ginde yumurtalara lamba ile dollilik kontroli yapilmis tim cikislar
tamamlayincaya kadar ¢ikim sepetlerinde 37-37,2°C sicaklik, %70 nem kosullarin da iklimlendirme yapilmistir.

Kulugka Ozellikleri Belirlenmesi

Iskarta civciv orani (1ICO): Kulugkadan ¢ikan iskarta civciv sayisi / Kulugkaya konulan yumurta sayisi x100 (Turker
ve ark., 2018).

Kulucka Embriyo Oliim Oranlarinin Tespiti: Calismada gruplara ait erken (EDO), orta (ODO) ve ge¢ (GDO)
donem embriyo olumleri makroskobik olarak tespit edilmistir (Birkhead ve ark., 2008). Elde edilen sonuglar
asagidaki formiuller kullanilarak degerler belirlenmistir.

EDO: (Kuluckanin 0-6 giinleri arasinda élen embriyo sayisi / Dol yumurta sayisi) x100

ODO: (Kulugkanin 7-18 giinleri arasinda 6élen embriyo sayisi / Délli yumurta sayisi) x 100

GDO: (Kulugkanin 19-21 giinleri arasinda élen embriyo sayisi / Dol yumurta sayisi) x 100

Civciv kalite tespiti (CK): Calisma sonucunda civciv kalitesinin belirlenmesi igin ¢ikimi gergeklesen her civcivde,
¢tkim agirligi, civciv boyu ile Tona skoru ve Pasgar skoru kullanilarak civciv kalitesi tespit edilmistir (Willemsen
ve ark., 2008; Boerjan, 2002).

Malformasyon ve Malpozisyon: Sadece civciv ¢ikisi olmayan yumurtalar kirilmis makroskobik olarak incelenmis
ve kabuk alti embriyo 6limlerine bagli malformasyon ve malpozisyon oranlari belirlenmis olup her grupta
inklibasyona tabi tutulan do6lli yumurta sayisi dikkate alinarak oranlari hesaplanmistir (Asci ve Durmus. 2015).

Mikrobiyolojik Analizler

Kabuk toplam mezofilik aerobik bakteri sayisi (TMAB): Bu analiz yontemi psikrofil, termofil veya mezofil
gruplari icin aerobik/anaerobik kosullarda ortamda bulunan mikroorganizmalarin sayisinin belirlenmesi ilkesine
dayanir. Calismada inkibasyon 6ncesi kulugkalik yumurtalara yapilan 4 farkli dezenfeksiyon uygulamasinin
kabuk Gzeri mikroorganizma yuki lzerine zamana bagli olarak degisimlerinin tespiti icin 0., 2., 8. ve 18. glinde
olacak sekilde toplam doért kez mikrobiyal yiik sayimi yapilmistir. Bu amacla gruplardan her seferde 3 yumurta
kullaniimis ve oda sicakliginda yirutilen galisma da her test yumurtasi 10 ml %0,9 NaCl (serum fizyolojik)
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kullanilarak yitkanmis olup yumurta kabugunun dis yiizeyinde bulunan mikroorganizmalarin sollisyona ge¢cmesi
saglanmistir. Bu uygulama sonrasinda her grup icin ayri ayri olmak lzere hazirlanan sollisyonda baslangi¢ta 1 ml
(109, 10%, 10?Iik seri dilisyonlar hazirlanmis ve ticari amacl {retilmis dzel besi yerine (CompactDry” TC)
ekimleri yapilmistir (Park ve ark., 2015). 37°C’'de 48 saat inklibasyon siiresi sonunda sayimlari yapilarak degerler
kob/mL olarak hesaplanmistir (Ozbakir, 2015).
istatistik Analizler

Calismada tek yonli varyans analizi yapilmistir (de Souza ve ark., 2017). Farkhliklarin 6nemli olarak
belirlendigi durumlarda, bu farkliigin hangi uygulama ya da uygulamalardan kaynaklandiginin belirlenebilmesi
icin coklu karsilastirma testlerinden Duncan testi kullaniimistir (Duggan ve ark., 2017). Tim ¢alismada farkhliklar
P<0,05 diizeyinde incelenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada yaygin kullanilan bir dezenfektan ve bu dezenfektana alternatif S. hortensis bitki ekstraktinin
%2 ve %4’luk iki farkli dozu kullaniimistir. Kulugkalik yumurtalar inkiibasyonun 0., 2., 8. ve 18. giinlerinde
bakteriyolojik teste tabi tutulmus ve gruplarin yumurta kabugu TMAB sayisi tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Yumurta kabugunda 0., 2., 8., ve 18. glinler toplam mezofilik aerobik bakteri (log kob/yumurta) sayisi
Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri Sayist (log kob/yumurta)

Baslangig 2. Giin 8. Giin 18. Giin
S1 29,58+0,63 4,86+00,45" 4,27+0,38° 7,45+0,77°
S2 29,58+0,63 10,18+0,562 7,770,322 12,33+0,212
S3 29,58+0,63 8,54+0,42° 6,58+0,19" 8,31+0,19"
S4 29,58+0,63 6,26+0,14° 5,7240,64° 7,72+1,28°

S1: Kontrol +, S2: Kontrol — (etanol), S3: etanol + % 2 S. hortensis, S4: etanol + % 4 S. hortensis
*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemsizdir.

inkiibasyon &ncesi TMAB degeri 29,58+0,63 log kob/yumurta olarak belirlenmistir. Benzer amacla
yurutilen calismalarda TMAB degerini Erkan ve ark., (2008)'de 6,72 log/kob /yumurta olarak, Favier ve ark.,
(2000)’de ise 4,55 log kob/yumurta olarak bildirmislerdir. Calisma da belirlenen deger bu degerlerden yiiksektir.
Bu farklihgin olusmasinda yumurta tedarik edilen isletmenin biyogivenlik programinin olmamasi, tretim sekli,
yumurtalarin toplama sikhgl, yumurtalarin tasinma sekli ve depolama sartlari gibi faktorlerin etkisinin
olabilecegi diisiiniilmektedir.

inkiibasyonun 2. giiniinde gruplar arasindaki bakteri sayisi farkliliklarinin istatistiki olarak P<0,05
dizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiksek deger S2 uygulama grubunda 10,18%0,56 log kob/yumurta
olarak, en disik deger ise S1 uygulama grubunda 4,86+00,45 log kob/yumurta olarak tespit edilmistir.
inkiibasyonun 8. giiniinde gruplar arasindaki farklarin istatistiki olarak P<0,05 diizeyinde &nemli oldugu
belirlenmis ve en yiiksek deger S2 uygulama grubunda 7,77%0,32 log kob/yumurta olarak en dusuk deger ise S1
uygulama grubunda 4,27+0,38 log kob/yumurta olarak tespit edilmistir. inkiibasyonun 18. giiniinde gruplar
arasindaki farklarin istatistiki olarak P<0,05 diizeyinde onemli oldugu belirlenmis ve en disik deger S1
uygulama grubunda 7,45%0,77 log kob/yumurta olarak tespit edilmistir. Calismada zamana bagh gruplar
arasindaki farkliliklarin olusmasinda, islem sirasinda her gruba farkli kimyasal kullanilmasindan kaynaklanmis
olabilecegi ayrica bitki ekstrati kullanilan gruplar arasindaki farkin ise konsantrasyon farkhligindan kaynaklanmis
olabilecegi kanaatine varilmistir. Benzer sekilde kulugkalik broiler yumurtalarinin dezenfeksiyon isleminde kekik
(Origanum onites L.) kullanilarak yapilmis bir ¢calismada, esansiyel yagin yumurta TMAB ylikiinii azaltici etkisinin
oldugu ve bu etkinin konsantrasyona bagl olarak konsantrasyonunun artmasiyla etkininde arttigi bildirilmistir
(Copur ve ark., 2010). Buldugumuz sonug bunu desteklemektedir.

Calismada gruplara ait farkli kulugka evrelerinde embriyonik dlimler tespit edilmis ve bu durum Sekil
1’de verilmistir. Erken donemde 6liim oranlari sirasiyla S1 uygulama grubunda %7,55+0,07 olarak, S2 uygulama
grubunda %7,63+0,57 olarak, S4 uygulama grubunda %8,56+0,45 olarak ve S3 uygulama grubunda ise
%14,28+0,01 olarak belirlenmemistir. Gruplar arasindaki farkhhklar istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Kekik esansiyel yagi (Origanum onites L.) kullanilarak yapilmis benzer ¢alismada bu oran
%3,10 olarak bildirilmistir (Copur ve ark., 2010). Kekik yagi (Origanum vulgare L.) kullanilarak yapilmis farkl bir
calismada ise erken dénem embriyonik 6lim orani %4,43+1,2 olarak tespit edilmistir (Yildirnm ve ark., 2003).
Buldugumuz degerler bu degerlerden yiiksektir. Bu farklliklarin olusmasinda yetistirme sartlarinin, inkiibasyon
oncesi yumurtalarin muamele farkliliklarinin etkisinin olabilecegi dustinilmektedir.
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Sekil 1. Farkli kulucka evrelerinde (giin) embriyonik 6liim oranlari (%) (EDO (Erken dénem embriyo dliimleri),
0DO (Orta dénem embriyo 6liimleri), GDO (Geg dénem embriyo 8liimleri)). Ayni harfle gdsterilen ortalamalar
arasindaki farklar P<0,05 diizeyinde 6nemsizdir.

Orta donemde Olim oranlar sirasiyla S1 uygulama grubunda %23,08+0,01 olarak, S4 uygulama
grubunda %11,45+0,69 olarak, S3 uygulama grubunda %8,56+0,45 olarak ve S2 uygulama grubunda ise
%7,66+0,05 olarak belirlenmemistir. Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak p<0,05 dizeyinde 6nemli
bulunmustur. inkiibasyon islemi dncesi dezenfeksiyon isleminde bitkisel Giriin kullanilarak yapilan calismalarda
bu oran %0,62 (Copur ve ark., 2010) ve %6,82+2,6 olarak (Yildirnm ve ark., 2003) bildirilmistir. Buldugumuz
degerler bu degerlerden yiiksektir. inkiibasyon &ncesi yapilan yumurta dezenfeksiyon isleminin orta embriyo
6lim orani Uzerine etkisinin oldugu bilinmektedir. Calisma gruplar arasinda en yiiksek degerin klorid grubu
dezenfektan uygulanan grupta tespit edilmesi klorid grubu dezenfektanin gelismekte olan embriyolar tzerinde
toksik etki gbstermis olabilecegi seklinde agiklanabilir.

Calismada ge¢ embriyo 6lim oranlari ise sirasiyla S3 uygulama grubunda %5,71+0,23 olarak, S1
uygulama grubunda %12,50+0,01 olarak, S2 uygulama grubunda %12,85+0,79 ve S4 uygulama grubunda ise
%20,0310,05 olarak tespit edilmistir. Gruplar arasindaki farkhhklar istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Tavuk yumurtalarinin kulucka silreci 6ncesinde dezenfeksiyon amach olarak kekik
esansiyel yagi (Origanum onites L.) kullanilarak yapilmis ¢alismada kekik esansiyel yagi uygulanan grupta geg
embriyonik 6lim orani ise %4,58 olarak bildirilmistir (Copur ve ark., 2010). Benzer sekilde kekik yagi (Origanum
vulgare L) kullanilarak yapilmis farkh bir calismada ise ge¢ embriyonik 6lim orani ise %10,71+3,3 olarak
bildirilmistir (Yildirim ve ark., 2003). Ayrica tavuk yumurtalarinin kulugka dncesi dezenfeksiyon isleminde farkli
konsantrasyonlarda kullanilan kekik yaginin (%0,5 ve %0,7), farkli kulugka evrelerindeki 6lim oranlarinin
azalttigi bildirilmistir (Shahein ve ark., 2014).

Calismada gruplara ait malpozisyon ve malformasyon oranlari tespit edilerek Cizelge 3’de
gosterilmistir.

Cizelge 3. Tum uygulama gruplarina iliskin kulugka 6zellikleri ve kulugka verimi (%)

Gruplar Iskarta civciv (%) Malpozisyon (%) Malformasyon (%)
S1 4,44+0,38? 15,01+0,63? 15,16+0,48%
S2 2,20+0,34° 10,26+0,36° 10,29+0,12°
s3 2,10£0,40° 5,71+0,23¢ 8,5610,50°
sS4 2,16+0,07° 8,5710,34°¢ 8,4710,22°¢

S1: Kontrol +, S2: Kontrol — (etanol), S3: etanol + % 2 S. hortensis, S4: etanol + % 4 S. hortensis
*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0,05 diizeyinde 6nemsizdir
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Gruplar arasinda iskarta civciv oranlari arasinda farkliklar istatistiki olarak P<0,05 diizeyinde 6nemli
olarak belirlenmistir. Iskarta civciv oranlari sirasiyla S1 uygulama grubunda %4,44+0,38, S2 uygulama grubunda
%2,20+0,34, S4 uygulama grubunda %2,16+0,07 ve S3 uygulama grubunda ise %2,10+0,40 olarak tespit
edilmistir. Iskarta civciv orani ile damizlik yasi arasinda ters oranti oldugu bilinmektedir (Kamanh ve Durmus,
2014). Benzer sekilde broiler yumurtalari kullanilarak yiriitilmis bir cahismada kekik (Origanum onites L.)
yaginin kulugkalik yumurtalarda iskarta civciv oranina azalttigi bildirilmistir (Copur ve ark., 2010). Buldugumuz
sonug buna benzerdir. Malpozisyon ve malformasyon oranlari yonuyle gruplar arasindaki farkhhklar istatistiki
olarak P<0,05 diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir. En diisiik malpozisyon orani %5,71+0,23 olarak %2 bitki
ekstrakti uygulanan S3 grubunda, en diisiik malformasyon degeri ise %8,47+0,22 olarak %4 bitki ekstrakti
uygulanan S4 grubunda tespit edilmistir. Bu sonucun olusmasinda, kullanilan bitki ekstraktindaki sekonder
metabolitlerin etkisinin olabilecegi diislinilmektedir.

Calismada gruplarin civciv kalite oranlari (Tona Skoru (0-100) ve Pasgar Skoru (0-10) belirlenmistir
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Kulugkadan gikan civcivlere ait Tona skoru (0-100) ve Pasgar skoru (0-10)

Gruplar Tona Skoru Pasgar Skoru
s1 96,0040,90 9,62+0,25
s2 97,00£0,89 9,65+0,01
S3 99,3041,15 9,70+0,50
54 97,50%1,68 9,65+0,13

S1: Kontrol +, S2: Kontrol — (etanol), S3: etanol + % 2 S. hortensis, S4: etanol + % 4 S. hortensis

Calismada civciv kalitesi Tona skoru ve Pasgar skoru kullanilarak belirlenmistir. Gruplara arasindaki
Tona skoru ve Pasgar skoru yoniinden farkhliklar istatistiki olarak benzerlik géstermistir p>0,05. Tona skorunda
80 ile 100 degerleri arasinda olan civcivler, Pasgar skorunda ise 8 ile 10 degerleri arasinda olan civcivler yliksek
kaliteli civciv olarak kabul edilir (Willemsen ve ark., 2008; Boerjan, 2002). Civciv kalitesi 6zellikleri yoniyle en
yuksek Tona skoru ve Pasgar skoru degeri S3 uygulama grubunda sirasiyla 99,30+1,15 ve 9,70+0,50 olarak tespit
edilmistir. Bu durum bitki ekstraktinin in vivo etkisinden kaynaklanmis olabilir. Clinkl inklibasyon islemi
sirasinda embriyonal protein sentezi ve birikimini artiran in ovo besleme ve iyi kulugka sartlari, civciv kalitesinin
olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir (Tona ve ark., 2003).

SONUC ve ONERILER

Son donemlerde sentetik antimikrobiyallerin toksik etkileri hakkindaki endiseler, patojen
mikroorganizmalara karsi kullanilabilecek etkili dogal Grinlerin arayislarini artirmistir. Bu kaynaklarin basinda
da bitkiler gelmektedir. Kendiliginden yetisen S. hortensis bitkisi antimikrobik potansiyele sahip bitki tirlerinden
biridir. Yetistigi bolgede baharat ve tibbi bitki olarak kullanilmaktadir. Calismada S. hortensis bitki ekstraktinin
tavuk yumurtalarinin kulugka isleminde kullanilabilir etkinligi arastirilmistir. Kulugkalik tavuk yumurtalarina
plskiirtme tarzinda uygulanan %4’lik etanol bitki ekstraktinin kulugkalik yumurta kabugunun toplam bakteri
yukine kontrol grubuna benzer etki gosterdigi ve malformasyon (%) oranini azalttigi, %2’lik kullanimin ise
malpozisyon (%) oranini azalttigl, ge¢ donem embriyo 6limleri ve iskarta civciv oranlarina olumlu etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak %2 ve %4 S. hortensis bitki ekstraktinin olumlu etkileri yoniinden
kulugkalik tavuk yumurtalarinin inkibasyonunda kullanilabilecegi ve bu konuda yeni ¢alismalara ihtiya¢ oldugu
kanaatine variimistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan
ederler.
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