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Ozet: Tarmmsal ihtiyaglarin karsilanabilmesi icin artan oranda iiretim de yapilmalidir. Tarimsal iiretimin
yiikseltilmesi sirasinda iiriin kalitesi ve toprak veriminin de diismemesi gerekmektedir. Uretim esnasinda
topraktaki besin elementleri tiilkenmektedir ve verim kaybi yasamamak i¢in tekrar topraga bu bitki besin
elementleri geri verilmelidir. Uzun donem iiretim yapilan araziler i¢in iiretim esnasinda giibreleme yapilmasi,
zararlilarla miicadele islemleri ve sulama ile toprakta verimlilik diizeyi arttirilmaktadir. Bu uygulamalar arasinda
ise en etkili etmen giibre girdisidir. Ancak yapilan ¢aligmalar dikkate alindig1 takdirde giibrelerin uzun dénemde
toprakta zararl etkiler meydana getirdigi gériilmiistiir. Bu zararli etkilerin ¢cogunlugu yanlis tekniklerle ve ihtiyag
durumundan fazla giibre kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Giibrelerin olumsuz etkileri; toprak tuzlulugu, agir
metal birikimi, sularda &trofikasyona sebebiyet vermesi, nitrat kirliligi, kiikiirt ve azot igeren gazlarin hava
kirliligine sebebiyet vermesi ve sera etkisini artirma gibi sorunlara sebebiyet vermektedir. Bu makalede, tarimda
giibre kullaniminin yaratti1 ¢evre zararlar1 iizerine ve bu zararlar1 azaltmak veya ortadan kaldirilmak i¢in bazi
oneriler sunulmustur.
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Abstract: In order to meet the agricultural needs, the rate of production should be increased. However, while
increasing the production we need to prevent decrease in product quality and soil fertility. To make this happen,
we need to give back the plant nutrients to the soil. In long-term production areas; The level of productivity in the
soil is increased by fertilizing, pest control and irrigation in production. Among these applications, the most
effective factor is fertilizer input. However, based on the studies, it has been observed that fertilizers have harmful
effects in the long term. The majority of these harmful effects are due to the improper fertilization methods used
or the use of fertilizer more than needed. The negative effects of fertilizers include increasing soil salinity,
accumulation of heavy metals and nitrate in the soil, water eutrophication, and air pollution by producing sulfur
and nitrogen-containing gases, causing problems such as greenhouse effect. In this review, suggestions have been
made on the environmental damage of fertilizers and the ways in which these harms can be minimized or
eliminated.
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1. Giris

Gilinlimiizde diinya niifusu hizla artmakta ve bu duruma istinaden artan diinya niifusu ile
gerek duyulan ve iiretilmek zorunda olunan gida ihtiyaci da hizla artmaktadir. Niifus artis1 goz

Ontine alindiginda, ihtiya¢ duyulan tarimsal tiretim diizeyi, tarimda siirdiirtilebilirlik ilkesine
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uygun tarimsal metotlarin uygulanmasi ile saglanabilmektedir. Giiniimiizde gelisen teknolojiye
bagli olarak tarimda siirdiiriilebilirlik ve uygun toprak yonetimi adina 6nemli diizeyde
ekonomik degeri olan bir pazar bulunmaktadir ve bu pazar giderek gelismektedir. Ancak uygun
toprak yoOnetiminin saglanamadigi alanlarda tarimsal liretim bazi olumsuz cevresel etkiler

birakabilmektedir.

Gelismislik durumlarina gore tilkeleri incelersek, gelismis iilkelerde niifus artis1 % 0,5-
1 iken gelismekte olan iilkelerde bu artis % 2,5 diizeyine ulagsmaktadir. Gelisme diizeyleri
yiikksek olmayan veya imkanlar1 daha smirli olan gelismekte olan iilkelerde artan niifusun
ihtiya¢ duydugu gida ihtiyacin1 karsilamak i¢in ¢evre kirliligi gibi uzun siirede ortaya
cikabilecek etmenler goz ardi edilmektedir. Cevre kirliligine sebebiyet veren en etkili tarimsal
faaliyetler ise kontrolsiiz diizeyde ilaglama ve yanlis, yiiksek diizeyde giibreleme islemlerinin

yapilmasidir (Atilgan ve ark., 2007).

Toprak, hava ve su tarimdaki temel Ogelerdir ve birbirleriyle yakinen baglidir.
Bunlardan biri herhangi bir sorun teskil etmesi durumunda tarim sektoriinii dogrudan
etkilemektedir. Tarim sektorii ¢evreyi olumsuz yonde etkileyen ve gevre sorunlarinin ortaya
cikmasina sebep olan etmenken bir yandan da cevre sorunlarindan Onemli diizeyde

etkilenmektedir (Gokge, 1996).

Tiirkiye'de hektar bagina kullanilan kimyasal giibre (N + P + K) 100,4 kg/ha olarak
belirlenmistir. Bu degerler Hollanda'da 665,5; Japonya'da 373,2; Cin'de 301.5; Ingiltere'de
287,5; Italya'da 126,4; Almanya'da 205,4; Fransa'da 180,1; ABD'de 160,8; Misir'da 624.8;
Hindistan'da 121,4; Yunanistan'da 115,4 ve Endonezya'da 106,9 kg/ha’dir. (FAO, 2009).
Kullanilmakta olan giibre miktarlar1 yildan yila degismekle beraber genellikle ytikselerek

devam etmektedir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Yillara gore giibre iiretim miktar1 (bin ton) (FAO, 2022).

URETILEN 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
N 180496| 184558 | 186 974| 189523| 187 354| 188908| 190 397
P20s 57295 60224| 61464 62357| 62612| 63552 63702
K20 54638| 58455| 61951 62055| 63467| 63513| 64553
TOTAL(N+P.0s+K,0) | 292429 | 303237 | 310389| 313935| 313433| 315973| 318652

Sera yetistiriciligi 6zellikle yetistirme donemlerinde sezon boyunca yiiksek miktarlarda

kimyasal gilibre kullanilmaktadir, bundan miitevellit su kaynaklarinda tehlikeli diizeylerde
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kirlenme meydana gelmektedir ve bunun yaninda bitkilerden alinan verim, kalite diizeyi
diismektedir (Kaplan ve ark., 1999).

2. Giibreleme ve Cevre Icin Zararh Etkileri

Giibreleme isleminin kontrolsiiz bir sekilde ve yanlis yontemlerle yapilmasi durumunda
cevreye dogrudan ve dolayli yollarla zarar verilebilmektedir. Kimyasal giibrelerin topraga
ihtiyagtan fazla uygulanmasinda; agir metal birikmesi, toprak striiktiiriinde bozulma, toprak
canlilarinin popiilasyonunu ve yasamini olumsuz etkilemesi, toprak tuzlulugu ve toksisite
diizeylerini yiikseltmesi, yeralti1 ve yer iistii sularinda nitrat birikimine yol agmasi, 6trofikasyona
sebebiyet vermesi gibi olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Hatali veya fazla giibre kullaniminin
havaya olan etkisi ise, basta azot ve kiikiirt iceren gazlari ortamda artirarak ozon tabakasina
ciddi zarar veren sera etkisine katki saglamasi sayilabilir (Karaca ve Turgay, 2012).

3. Kimyasal Giibrelerin Toprak Uzerine Etkileri

Gilinltimiize kadar yapilmis olan arastirmalar goz oniine alinarak degerlendirildiginde
kimyasal giibrelerin toprak iizerindeki etkileri zamanla ortaya ¢ikmaktadir. Bunun en biiyiik
nedeni toprak pH siin ani degigmesini engelleyen topragin tamponlama yetenegine sahip
olmasidir. Ilerleyen zaman zarfinda toprak reaksiyonundaki dengesizlik, topragin verimliligini
kaybetmesine sebebiyet vermekle beraber toprakta istenmeyen bazi toksik maddelerin

birikmesine, dolayisiyla insan ve hayvan sagligina énemli olumsuz etkiler vermektedir.

Toprak yapisinin (striiktiir) tarimsal verimlilikteki 6nemi goz ardi edilemeyecek
diizeydedir. Gereklilik diizeyinden fazla ve yanlis tekniklerle yapilan giibreleme islemleri
toprak yapisinda bozulmalara sebebiyet vermektedir. Bunun sonucunda ise toprak verimliligi

diismekte ve iiretilen {iriinlerin kalitesi azalmaktadir.

Rize ilinde yapilan bir aragtirmaya gore, ¢ay iiretiminde yiiksek miktarlarda amonyum
stilfat giibresi uygulanmasina bagli olarak bolge topraklarmin pH seviyelerinin diigmesine
sebep olmustur. Bugiin bolgenin % 85' kritik seviye olarak kabul edilen pH 4'{in altina
diismiistiir. Nevsehir'de pH artisi gozlenmektedir. Asirt azotlu gilibreler Rhizobium sp.
simbiyotik gibi aktiviteler azot sabitleyici mikroorganizmalar olumsuz etkilenir. Fazla azotlu
giibreler, toprakta nitrifikasyon bakterilerinin aktivitelerini sinirlamaktadir (Topbas ve ark.,

1998).
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3.1. Toprakta Agir Metal Birikimi

Bitkisel tiretimde kullanilan asir1 kimyasal giibreler ve ilaglar topraklarda yiiksek
miktarlarda toksik etkiler meydana getirebilmektedirler. Toksik etkiyi olusturan elementlerin
basinda bakir (Cu), arsenik (As), kadmiyum (Cd), nikel (Ni) ve kursun (Pb) gelmektedir.
Toksisiteyi etkileyen bu elementlerin topraga ulasmasinda fosforlu giibrelerin pay1
bulunmaktadir. Fosforlu giibrelerin iretilmesinde kullanilan hammaddelerde 6nemli
miktarlarda toksik element de bulunmaktadir. Fosforlu giibrelerin iiretiminde énemli bir ham
madde olan fosfat kayasinin agir metal diizeylerinin ¢ok yiiksek oldugu bir¢ok arastirma
sonucunda saptanmistir. Fosfat kayasinin yiiksek diizeyde As ve Cd konsantrasyonu ihtiva

ettigi saptanmistir (Koleli ve Kantar, 2006).

Son donemlerde fosforik asit, fosforlu giibrelerin iiretiminde kullanilmaya baslanmis ve
fosfat kayasi yerine fosforik asit kullanilmaktadir. Fosforik asit hacim ilkesine gére maksimum
Cd, Pb, Ni ve As konsantrasyonu, sirayla 114,11, 201 ve 81 mg/L P'dir. Kompoze giibrelerde

kursun konsantrasyonu sinir degerinin 5 katina ¢ikmustir (Asri ve ark., 2007).

TSP ve DAP giibrelerinde arsenik konsantrasyonu ise sinir degerlerinin agsmamistir
ancak 10 kompoze giibreden 4’tinde arsenik konsantrasyonundadir degeri olan 50 mg / kg
degerinden daha fazladir. TSP, DAP ve kompoze giibrelerde Cd igerigi yiiksektir (>8 mg/kg
giibre) (Koleli ve Kantar, 2006).

Ulkemizde iiretilmekte olan kimyasal giibrelerin yaklasik % 87’sinin Cd igerigi 7,5
mg/kg veya bunun 2-5 kat iizerine ¢ikabilmektedir. Kadmiyum topraktan bitkiye gegme orani
cok yiiksek ve toprakta oldukga hareketli olan bir elementtir. Kadmiyum c¢ok diisiik
konsantrasyonda dahi olsa, ¢inko noksanligi varsa kadmiyum cok kolay sekilde alinir ve
bitkinin yenen kisimlarinda kolaylikla depolanir. Boylelikle ¢cevre sagligina tehdit etmektedir

(Koleli ve ark., 20006).

Akdeniz bolgemiz seracilik sektoriiniin en aktif oldugu bdlgemizdir. Seracilik
faaliyetlerinden dolay1 bu bolgede yogun giibreleme ve tarim ilact kullanimi fazladir. Tarim
ilac1 olarak yogunlukla Cu igeren preparatlar kullanilmaktadir. Boylelikle toprakta veya bitki
yiizeylerinde Cu yogunlugu artmaktadir. Yapilmis olan bir ¢alismada, arastirma yaptiklar
alanda topraklara degisen oranlarda Cu uygulamiglar ve yetistirme donemi sonunda bitki
yapraklarinda ve toprakta bakir birikimini saptamiglardir. Bu durum canli sagligin1 olumsuz

olarak etkiledigi gibi verimi de dislirmektedir. Ortamda Cu oraninin artmasi ile bitki
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uzunlugunun, kok kuru agirliginin ve meyve sayisinin azalmasinda etkili olmaktadir (S6nmez

ve ark., 2008).

3.2. Toprak Tuzlulugu

Toprak tuzlulugu; toprakta ve sularda birim hacimde ¢6zlinen tuzlarin miktaridir.
Sulama sorunlarinin oldugu ve hatali, yliksek diizeyde yapilan giibreleme, toprak tuzlulugunu
meydana getiren 6nemli etkenlerdendir. Diger etmenler ise kurak, yar1 kurak iklimlerde drenaj
eksikligi olan bolgelerde goriilmektedir ve 6nlem alinmazsa tuzlanma c¢ok hizli meydana
gelmektedir. Giibreleme ile meydana gelen tuzluluk ise yogun yetistirme yapilan arazilerde
yiiksek konsantrasyonlarda kullanilan giibre miktarindan kaynakli birikim ile meydana
gelmektedir (Ozbek ve ark. 1999; Sénmez ve Sonmez 2007). Kimyasal giibrelerin topraga her
yil degisen miktarlarda ve artan dogrultuda uygulanmasi topraktaki tuzlulugu arttirmakla

beraber iiriin kalitesi ve verimi diismektedir (Colakoglu, 2008) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Baz1 giibrelere ait EC (Elektriksel Iletkenlik) degerleri (gr giibre/L) (Colakoglu,
2008).

Giibre Ismi ECdSm?
Monoamonyum fosfat 0,86
Monopotasyum fosfat 0,72

Potasyum nitrat 1,3
Potasyum siilfat 2,05
Magnezyum siilfat 2,7
Amonyum nitrat 1,45
Amonyum siilfat 2,9

4. Kimyasal Giibrelerin Hava Uzerine EtKisi

Giibreler, tarimsal liretimde en dnemli materyallerden biridir. Giibreleme dogru diizeyde
verildigi ve uygulama islemi dogru sekilde yapildig: takdirde toprak ve tiriinler tizerinde kalite
ve verimliligi arttirma etkisi vardir. Ancak giibreler yanhs ve fazla kullanildigi takdirde,
ozellikle azotlu giibreler goz oniline alindifinda amonyak ve azot oksit gazlari ortaya
cikmaktadir. Artarak atmosfere dahil olan diazot monoksit gazi ozon tabakasinin delinmesinde

onemli etkileri bulunmaktadir (Taskaya, 2004).

Atmosferde bulunan metan, hidrojen siilfiir, su buhar1 ve karbondioksit bunlarla iliskili
olarak klorofloro hidrokarbonlar ve halon gazlar1 troposferik ozonun alt katmaninda
bulunmaktadir ve bu atmosferde ve azonun altinda bulunan gazlar sera etkisini gii¢clendiren

gazlardir (Atilgan ve ark., 2007).
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5. Kimyasal Giibrelerin Su Uzerine Etkisi

Kullanilan kimyasal giibrelerden 6zellikle azotlu ve fosforlu giibreler, toprak kirliligi
basta olmak tizere cevre kirliligine etkisi fazladir. Kimyasal giibreler toprakta kirlilige sebebiyet
verdiginden dolay1 yapilan sulama islemi ve yagmur sular1 toprakta yitkanmaya sebep olur ve

toprakta kirlilige sebep olan maddeler yikanarak sulara karisir ve kirlenmeye sebebiyet verir.
5.1. Sularda Nitrat Birikmesi

Sularda nitrat birikmesi, kanalizasyonlarda bulunan azotlu atiklar ve azotlu giibrelerin
uygulanmasindan kaynaklandigi bilinmektedir. Bitkiler, uygulanan azotlu giibrelerin tamamini
kullanmamaktadir ve kullanilmayan nitratin bir kismi topragin yikanma sebebiyle yeraltina
ulagmakta, zamanla igme sularina karigmakta oldugu bilinmektedir. Amonyum toprak
tarafindan tutulabilmektedir ancak nitrat azotu toprak tarafindan tutulmamakta, bu durumdan
kaynakli olarak topragin derinliklerine hareket etmektedir. Sulama sularinda NO3" igeriklerinin,
giibreleme programi olustururken dikkate alinarak hazirlanmasi gerekmektedir (Kaplan ve ark.,

1999). Nitrat igerigi Diinya Saglik Orgiitiine gére 50 mg / L oranin1 gegmemelidir.

Mikroorganizmalar tarafindan toprakta bulunan azot, nitrifikasyon ile nitrata
doniistiriilmektedir. Nitrat negatif yiiklii oldugundan dolayr taban suyuna yikanarak
ulagsmaktadir (Atilgan, 2007). Topraga verilen azotlu giibrelerin % 50’ye yakini bitkiler
tarafindan kullanir, % 2 ile % 20’si transpirasyon yolu ile kaybedilir. Topraga uygulanan azotlu
giibrelerin % 15-25’1 killi topraklardaki organik bilesikler ile birlesmektedir ve kalan azotlu
giibre ise % 2-10 arasinda yeralt1 ve yiizey sularina karigsmaktadir (Korkmaz, 2007). Nitratin
giderilmesi igin; bitkilerce tutulmasi, seyreltilmesi ve denitrifikasyon ile saglanmaktadir.
Seyreltme isleminde nitrattan tamamen kurulamamaktadir sadece yogunlugu diismektedir.
Denitrifikasyon, nitratt ortadan kaldiran ana etmendir ancak her kosulda meydana
gelmemektedir. Bitkiler tarafindan nitratin kullanilmasi ise bitkinin biiyiime hizi ile dogru

orantihidir (Hill, 2006).

Nitrat seviyesinin sularda yiiksek olmasi; canlilik seviyesinin azalmasina, 6lii dogan
cocuklara, diisiik dogum agirliklara ve g¢iftlik hayvanlarindaki diisiik agirliklara sebebiyet
vermektedir (Anonymous, 2004).

Sulama sularinda NOs" igeriklerinin, giibreleme programi olustururken dikkate alarak

hazirlanmalidir (Kaplan ve ark., 1999).
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5.2. Otrofikasyon

Otrofikasyon, azotlu ve fosforlu bilesiklerin sularda artmasi sebebiyle alg ve su
bitkilerinin olugsmasina sebebiyet vermekte ve zamanla miktarlar1 arttif1 icin su kalitesini
diisiirmek ile beraber sudaki yasam alanin1 bozmaktadir (Anonymous, 2007). Bahsedilen azotlu
ve fosforlu bilesiklerin temel kaynaklari; yogun giibre kullanilmasi, balik yetistirilmesinde

ortaya ¢ikan atiklar ve evsel atiklar sebep olmaktadir.

Otrofikasyonu meydana getiren temel etmenler; bulunan besin elementleri, su sicaklig,
fitoplankton yapisi, glinesten gelen radyasyon ve derinlikle degisimi, tasinim ve dispersiyon,
olarak siralanabilir. Otrofikasyon sonucu ise; suyun dip kisimlarinda oksijensiz ortam,
kullanmaya ve i¢gmeye uygun olmayan su kaynaklari, su canlilarin sayisinda diisme, koku ve
istenmeyen tiirlerin olusmasina sebebiyet verecek ortamlarin olusmasina sebep olmaktadir

(Karpuzcu ve ark., 2007).
6. Kimyasal Giibrelerin Diger Olumsuz Etkileri

Kimyasal giibrelerin fazla veya yanlis uygulanmasi sonucunda toprakta besin
maddelerinde dengesizlik meydana gelmektedir. Topraga uygulanan fazla miktardaki azotlu ve
fosforlu giibreler bitkilerin ihtiyacindan fazla potasyum almasina sebebiyet verebilmektedir.
Bunun sonucunda potasyum da liiks tiiketim meydana gelmektedir. Bu durumdan kaynakl
olarak toprak dengesinde bozulma meydana gelmektedir. Topraktaki denge bozuklugu, bitkiye
de verim ve kalitede olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Thtiyactan fazla azotlu ve fosforlu
giibre uygulamasi toprakta mikro besin elementlerinin dengesini bozmaktadir. Toprakta asit
reaksiyonu varsa pH diizeyini yiikseltmek icin kire¢ veya kiregli giibreler uygulanmaktadir. Bu
uygulanan kire¢ veya kirecli giibreler yanlis diizeyde uygulanirsa toprak dengesini bozar.
Bozulan toprak dengesinden kaynakli olarak B, Fe, P, Zn gibi elementlerin fikse edilmesine
sebep olmaktadir. Bu durumlar topraktaki dengeyi bozmakta ve birikmeye sebebiyet
vermektedir, bir yandan fikse edilen elementlerin noksanligini ortadan kaldirmak i¢in ek
giibreleme yapilmalidir. Fosforlu giibreler fazla verildigi durumlarda toprakta ihtiva eden
kalsiyum ile ¢inko ve demirin bitkiler tarafinca alimini engelleyen beslenme dengesizligi

meydana getirmektedir (Topbas ve Brohi, 1998).
7. Organik Giibreler

Tarimda stirdiiriilebilirlik yoniinden ve toprak verimliligi agisindan organik madde son

derece onemlidir. Organik giibreler, bitki besin elementi agisindan énemli derecede organik
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maddeler, besin maddesi ve ¢esitli mikroorganizmalar ihtiva etmektedir. Bundandir ki organik
giibreler ¢ok yonlii etkilere sahiptir. Tarim alanlarinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikler
iizerinde olumlu etkiler meydana getirmektedir. Organik giibreler altinda ahir giibresi, kompost

ve yesil giibreler incelenebilir.
7.1. Organik Giibrelerin Cevre ve insana Etkisi

Artan ¢evre bilinci ile organik giibrelere kars1 meydana gelen ilgi artmaktadir. Artan bu
ilginin sebebi ise, organik giibrelerin insan ve ¢evre sagligina zarar vermeden tarim iirlinlerinde
nitelik ve nicelik arttirmasidir. Amerika Birlesik Devletleri basta olmak iizere gelismis kimi
iilkelerde organik giibrelere karsi yiiksek diizeyde ilgi artis1 gozlemlenmistir. Ulkelerde
kimyasal giibre ve tarim ilaci kullanilmadan yalnizca organik giibreler kullanilarak yetistirilmis
meyve ve sebzeler bulunmaktadir. Kimyasal giibre ve tarim ilaci kullanilmadan iiretilen meyve
ve sebzeler Ozellikle belirtilmekte ve daha yiiksek fiyathh pazarlarin olusmasina sebep

olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2018).

Ahir giibresi, kiiciikk ve biiylikbas hayvanlarin digkilar1 ve hayvanlarin altina serilen
yatakliktan olusturulmaktadir. Ahir giibresi, kimyasal giibreler kullanilmaya baslanan déneme
kadar gilibrelemede ana giibre olarak kullanilmistir. Toprakta su tutma kapasitesini
arttirmaktadir. Ahir giibreleri su gecgirgenligini olumlu etkiler ve topragin kolay tava gelmesini
saglamaktadir. Ahir giibresi, toprak 1sisin1 bitki i¢cin uygun duruma getirmektedir. Kompost
temel olarak organik materyalin giibreye doniistiiriilmesi olarak tanimlanabilir. Kompost
iretiminde, elde edilmis olan bitkisel veya hayvansal tiim organik materyaller
kullanilabilmektedir. Yesil glibreleme; gelismelerini tamamlamamis yesil bitkilerin topraga
karistirilmasidir. Yesil giibrelemede kullanilmakta olan bitkilere ise yesil giibre bitkisi
denilmektedir. Yesil giibre bitkilerine 6rnek olarak; yonca, ¢ayir ticgiilii, soya fasulyesi, cavdar,
yulaf, arpa, dar1 verilebilir. Yesil giirelerin olumlu etkileri ise; topragi organik maddece
zenginlestirir. Ahir giibresinin az oldugu yerlerde yesil giibreler ile toprakta organik madde

ihtiyacin1 6nemli diizeyde giderilir (Kagar ve Katkat, 2018).
8. Sonuc¢

Kimyasal giibre, tarimsal iiretimde kullanilmasi gerekli olan bir girdidir. Giibreler;
topraktan kullanilarak yiten besin elementlerinin tekrar topraga verilmesini saglamaktadir.
Bitki ve toprak analizleri yapilmadan uygulanan giibrelerin, basta toprak sagligi olmak iizere

insan, hayvan ve bolgedeki diger canlilar i¢in uzun donemde saglik sorunlari meydana
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getirmektedir. Giibreler, bu durumlardan dolayr uygun yontemler ve miktarlar ile
uygulanmalidir. Uygulama yontemleri dogru oldugunda ve miktar1 yeterli verildiginde ¢evreye
olan zararl etkileri azaltilmakta ve ekonomik ve finansal zarara sebep olmasinin Oniine

gecilmektedir.

Giibrelemede; uygulanan giibrenin miktari, uygulama teknigi ve zamani Onem arz
etmektedir. Kimyasal giibreler tarimsal liretimde 6nemli yer tutmaktadir. Kimyasal giibrelerin
olumlu etkileri oldugu gibi belirli olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Glinlimiizde iiretimde
vazgecilmez yere sahip olan giibrelerden uzaklasamayacagimizdan dolayt bu olumsuz etkileri
azaltabilmek ig¢in giibre uygulama teknikerine dikkat edilmeli ve organik giibreler ile
desteklenmelidir. Bu 6nem arz eden 6nlemler ile kimyasal giibrelerin meydana getirdigi zararl

etkileri minimalize etmektedir.

Dogru bir sekilde kimyasal giibrelerin uygulanabilmesi i¢in bitki ve toprak analizleri
yapilmali, uzmanlarca analiz sonuglar1t degerlendirilerek bir giibreleme programi
olusturulmalidir. Boylelikle yanlis uygulamalardan kagimilmig olunur, verimde yiikselis ve
cevreye verilen zararlarda azalma meydana gelir. Giibre tiiketimini azaltmak i¢in ise uygun
giibreleme sistemlerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Giibre sarfiyatin1 azaltmak ve etkili

giibreleme yapilmasi i¢in en iyi yontem damla sulama sistemidir

Kimyasal giibrelerin yeralt1 sularina karigsacagi géz ontine alindiginda, tarim alanlarina
yakin yerlerde yasayan insanlarin bulunduklar1 yerlerde, yeralti sular1 yerine alternatif su
kaynaklar1 kullanmasi, yeralt1 sularindan meydana gelecek etkilerden korunmus olacaklardir.
Giibreleme yogun ve yanlis yontemlerle uygulanan arazilerde ve bu arazilerde yetigen iiriinler,
insanlar ve hayvanlar tarafindan tliketilmesi durumunda saglik agisinda ciddi zararlar

vermektedir. Bundan miitevellit bu alanlar 1slah edilmelidirler.

Finansal Destek: Makalenin hazirlanmasinda herhangi bir finansal destek alinmamustir.
Yazar katkisi: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamiglardir.

Cikar catisma beyani: Yazarlar olarak herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan
ederiz.

Etik kurul: Makale etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
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