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OZET

Bu c¢alismada, 3-aminopropyltriethoxysilane (silan) ile muamele edilmis serit yongalardan iiretilen
yonlendirilmis yonga levhalarin (OSB) bazi fiziksel ve mekanik ozellikleri belirlenmistir. Silan kullanim
oraninin OSB levha o6zellikleri iizerine etkileri arastirtlmistir. OSB {iretiminde kullanilan yongalar tutkal
agirhigina oranla %1, %2 ve %3 oraninda silan ile muamele edilmistir. Levhalarin fiziksel 6zelliklerinden su
alma ve kalmligina sisme, mekanik o6zelliklerinden ise egilme direnci (MOR), egilmede elastikiyet modiilii
(MOE), yiizeye dik ¢ekme direnci (IB) ve yiizeye dik vida tutma direnci (SWS) belirlenmistir.

Yapilan testlerden elde edilen sonuglara gore silan kullanim oraninin artmasi ile levhalarin fiziksel 6zelliklerinin
iyilestigi, mekanik 6zelliklerden ise ylizeye dik vida tutma direnci disindaki 6zelliklerde azalma meydana geldigi
goriilmiistiir. Fiziksel 6zelliklerdeki iyilesme ortalama %9-19, SWS disindaki mekanik 6zelliklerdeki azalma
9%3-25 olurken, SWS degeri %14-41 oraninda artis gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Silan, OSB, fiziksel ve mekanik 6zellikler, tire formaldehit.

DETERMINATION OF SOME PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF ORIENTED STRAND BOARD (OSB) PRODUCED
FROM SILANE TREATED STRANDS

ABSTRACT

In this study, some physical and mechanical properties and the effects of silane rate on these properties of
oriented strand board produced from 3-aminopropyltriethoxysilane (silane) treated strands (OSB) has been
investigated. The OSBs were produced by using 1%, 2% and 3% silane treated strands with respect to adhesive
weight. Thickness swelling and water absorption as physical properties, bending strength (MOR), modulus of
elasticity in bending (MOE), internal bond strength (IB) and screw withdrawal strength perpendicular to surface
(SWS) were determined.

According to the test results, increased rates of silane usage resulted improvement on physical properties and
most of the mechanical properties were decreased except screw withdrawal strength perpendicular to surface.
The improvements on physical properties were calculated in the range from 9% to 19% and the decreases on
mechanical properties were determined between 3% and 25%, while the SWS value was increased by 14 to 41%.
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1. GIRIS

Yonlendirilmis yonga levhalar (OSB), strand adi verilen yongalara tutkal ilave edildikten sonra yonlendirilerek
hazirlanan levha taslaginin sicaklik ve basing altinda preslenmesi ile iiretilmektedir. OSB {iretimde genelde
kiiciik ¢apli, yuvarlak odun hammaddeleri kullanilmaktadir (Kalaycioglu, 2001). Kullanim yerine gére OSB-1,
OSB-2, OSB-3 ve OSB—4 olmak tizere dort farkli sinifa ayrilir (TS EN 300, 1997). OSB levhalar1 prefabrik
yapilar basta olmak iizere kiremit ve hafif ¢ati malzemeleri altlarinda, duvar ve ev ara bdlmelerinde, yer
dosemelerinde parke ve fayans altinda, yat ve tekne dekorasyonlarinda, baraka ve kantin i¢ kaplama ve
dekorasyonlarinda, ara¢ kasasi, ambalaj ve sandik yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica fuar standi
uygulamalarinda, i¢ mimaride dekorasyon amaglari olmak iizere insaat sektoriinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Alvur, 2001; Yapici, 2008; Ayla, 2001). Ulkemizde OSB pazar pay1 2000 yilindan bu yana
istikrarlt bir sekilde artmakta olup, ahsap ev yapiminda kontrplaktan daha 6nemli hale gelmistir (Lin et al.
2013). Avrupa OSB iiretimi 2010 yilinda %7,5 oraninda artarak 4,1 milyon m’ ‘i gegmistir (UN, 2011).

OSB levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini levha iiretiminde kullanilan agac tiirii ve yogunlugu, levha
yogunlugu, pH degeri, rutubet miktari, tutkalin tiirii, yonga geometrisi, yonlendirme derecesi, ekstraktif
maddeler, pres sicakligi, siiresi ve vakslar direkt olarak etkilemektedirler (Kdse, 2009). Yonga geometrisi
uygun Ozellikte levha iiretmek agisindan olduk¢a 6nemli olup, yonga uzunlugunun yonga kaliligina orani
narinlik olarak ifade edilmistir (Nelson 1997). Narinlik orani ile levha yogunlugu ve levha yiizeyindeki serit
yongalarin (strand) yonelimi arasinda yakin iligki bulundugu ve en uygun narinlik oraninin kalinligi 0,6mm ve
uzunlugu 50-100mm olan serit yongalar i¢in 87-163 arasinda oldugu belirtilmektedir (Wang ve Lam, 1999).
Bununla birlikte OSB levhalarin iiretiminde yonlendirme derecesinin de 6nemli oldugu ve 45° nin ustiinde
levha 6zelliklerinin olumlu yonde etkilendigi belirtilmistir. (McNatt ve ark. 1992).

Levha iiriinlerinin kullanim yerindeki performanslarini belirleyen en 6nemli etkenlerin baginda kullanilan tutkal
tirli ve miktar1 gelmektedir. Bu nedenle fiziksel ve mekanik 6zellikleri gelistirmek icin yapilan ¢alismalarin
onemli bir kismini levha iiretiminde kullanilan tutkallarin modifikasyonu ya da ¢esitli kimyasal ajanlarin ilavesi
olusturmaktadir. Artan tutkal kullanim miktar1 ile levhalarin direng 6zellikleri artmakta ve boyutsal stabilitesi
iyilesmektedir (Goker ve Akbulut 1992).

OSB levhalar daha ¢ok yapisal alanda kullanildig1 i¢in fiziksel ve mekanik agidan yeterli direng 6zelliklerini
saglamasi olduk¢a onemlidir. Papadopoulos ve Traboulay, (2002) asetilenmis goknar yongalarindan iiretilen
OSB’ lerin boyutsal stabilitesini incelemis, asetik anhidit ile muamele edilmis yongalardan elde edilen OSB
lerin su alma ve kalinligma sisme degerlerinde gelisme oldugunu belirtmislerdir. Salari ve ark. (2012) OSB
lerin baz1 6zellikleri iizerine nanokilin etkisini arastirmis ve bu amagla iire formaldehit (UF) tutkalina cesitli
oranlarda organik modifiye edilmis montmorillonite (MMT) ilave etmistir. %5 MMT ilavesinde fiziksel ve
mekanik ozelliklerin gelistigini ve Avrupa normlarinda genel amaclhi OSB kullanimi i¢in gerekli minimum
degerlerin karsilandigini belirtmislerdir. Veigel ve ark. (2012) %0, 1 ve 3 oraninda seliilloz nanofibril ile
(CNFs) ile karistirilmig iire formaldehit ve melamin iire formaldehit (MUF) tutkallar iiretilen yonga levha ve
OSB’lerin fiziksel ve mekanik 0Ozelliklerini incelemislerdir. Selilloz nanofibril ilavesinin yonga levha
ozelliklerini olumlu yoénde etkiledigini, bu etkinin OSB levhalar1 iizerinde daha belirgin oldugunu
belirlemislerdir. Donath ve ark. (2004), tetra-etoksi-silan, metil-etoksi-silan ve propiltri-etoksi-silan
bilesiklerinden monomerik silanlarin oligomerik silanlara gore daha yiiksek tutunma ve sismeye karsi
dayaniklilik gosterdigi, bu sayede rutubet alimi ve dayanikliligin énemli oranda iyilestigi belirtilmektedir.
Rozman ve ark. (1997), silanla muamele edilen masif odunun mekanik diren¢ Ozellikleri ve boyutsal
kararliligmin arttigint bildirmislerdir. Bu durumun odun bilesenleri ile polimerik baglayicilar arasinda silan
kopriisti olusmasiyla meydana geldigi belirtilmektedir. Onat ve ark (2014), amino alkali siloksan olgimolerini
yonga levhalarin rutubet ve dis ortam kosullarma karsi dayanimi gelistirmek amaciyla su itici ajan olarak
kullanmis ve geleneksel parafin vaks kullanimi ile karsilagtirmis, siloksan oligomerinin levhalarin kalinligia
sisme ve su alma gibi su ile iligkili 6zelliklerinde iyilesme oldugu sonucuna varmislardir. OSB ozellikleri
lizerine silan modifikasyonunun etkisinin incelendigi diger bir ¢aligmada ise silan ile modifiye edilmis fenol
formaldehit (FF) tutkali ile iiretilen OSB’lerin yiizeye dik ¢ekme, egilme, egilmede elastikiyet modiilii ve levha
yilizeyine dik vida tutma direnci gibi mekanik 6zelliklerinde ve su alma ve kalinligina sigsme gibi fiziksel
ozelliklerinde iyilestigi belirtilmektedir (Istek ve Tung, 2014).

Bu calismada cesitli oranlarda silan ile muamele edilmis strand yongalar ile iire formaldehit (UF) tutkali
kullanilarak iiretilen OSB’lerin baz1 fiziksel ve mekanik oOzellikleri iizerine silan muamelesinin etkisi
arastirilmastir.
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2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Bu ¢alismada kullamilan yongalar (strand), SFC Entegre Orman Uriinleri San. Tic. A.S.’den (Kastamonu) temin
edilmigtir. Yongalar Kizilgam(Pinus brutia Ten.) odunlarindan elde edilmigtir. OSB levhalar Bartin
Universitesi Orman Fakiiltesi Kompozit Levha Laboratuvarinda iiretilmistir. Baglayici1 olarak kullanilan iire
formaldehit tutkali (UF), Kastamonu Entegre Aga¢ San. Tic. A.S’den (Kastamonu) temin edilmistir. %60 kat:
madde igerikli iire formadehit (UF) reginesi tam kuru yonga agirligma oranla %10 olarak kullanilmustir. Katki
maddesi olarak kullanilan silan (3-aminopropyltriethoxysilane=H,N-(CH,);-Si(OC,Hjs); ticari bir isletmeden
temin edilmistir. Silan iki fonksiyonlu 3-aminopropyltriethoxysilane, reaktif primer amino grubu ve hidrolize
edilebilir etoksil grubu icermektedir. Bu sayede hem inorganik maddelere hem de organik polimerlere kimyasal
olarak baglanarak, hem baglanmay arttirict ve ¢apraz baglayici 6zellikte hem de ylizey iyilestirici olarak gorev
yapabilmektedir. Calismada tam kuru yonga agirligina oranla %1, %2 ve %3 oraninda silan kullanilmistir.

2.2. Metod

Bu calismada silan ilavesiz (kontrol) ve ii¢ farkli oranda silan ilaveli (%1,%2 ve %3) olmak {izere, her gruptan
3’er adet ve toplam 12 adet OSB levhasi iiretilmistir. OSB levhalar 400x400mm boyutlarinda, 12 mm kalinlikta
ve hedeflenen yogunluk 700kg/m’ olacak sekilde iiretilmistir. Yongalar, 120°C de kurutma firminda ortalama 2
saat siireyle bekletilerek tutkallama 6ncesi rutubetlerinin %1-3 civarina gelmesi saglanmistir. Uygun rutubetteki
yongalar doner tamburlu tutkallama diizeneginde dnce silan ardindan UF tutkal: ile tutkallannustir. Boyutlar
400x400x300mm olan ahsap form kalibinda, yongalar el ile yonlendirmek suretiyle ylizey tabakalarina ince ve
kisa, orta tabakaya daha uzun ve genis boyutlu serit seklindeki strand yongalar gelecek sekilde levha taslagi
olusturulmustur. Levha taslagi, 180°C, 180 bar ve 4 dakika olarak ayarlanmis sicak pres (Cemil Usta SSP180,
Tiirkiye) altinda 12 mm’lik kalinlik ¢itas1 kullanilarak ve preslenerek levhalar iiretilmistir.

2.3. OSB Levha Ozelliklerinin Belirlenmesi

OSB levhalar, denge rutubetine gelmesi i¢in sicakligi 20+2°C ve bagil nemi %65+5 olan iklimlendirme
dolabinda iki hafta siire ile TS 642-ISO 554 (1997)’de belirtilen esaslara gore klimatize edilmistir. OSB
levhalar zimparalama igleminden (100 nolu) sonra, fiziksel ve mekanik dzelliklerin belirlenmesi amaciyla test
ornekleri hazirlanmis olup ilgili standartlar Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1. Fiziksel ve mekanik 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilan standartlar.

Deney numunelerinin hazirlanmasi TS EN 326-1-2
Kondisyonlama TS 642

Ozgiil agirlik tayini (gr/cm’) TS EN 323

Su alma ve kalinligina sisme (%) TS EN 317/ TS EN 318
Egilme direnci (N/mm’) TS EN 310

Egilmede elastikiyet modiilii (N/mm®) TS EN 310

Yiizeye dik yonde ¢ekme direnci (N/mm?®) TS EN 319

Yiizeye dik vida tutma direnci (N) TS EN 320

Elde edilen veriler SPSS 16.0 programu ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir. ANOVA testi (P<0,05) giiven
diizeyinde yapilarak faktorler arasinda istatistiksel farkliliklarin olup olmadigi belirlenmistir. DUNCAN testi ile
hangi gruplar arasinda anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilerek, farkli silan kullanim oranlarinm OSB
levhalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini nasil etkiledigi degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

OSB levhalarin 6zellikleri tizerine silan muamelesinin etkisini belirlemek amaciyla fiziksel testlerden 2, 24, 72
saat (2h, 24h, 72h) kalinligina sisme (TS) ve su alma (WA), mekanik testlerden ise yiizeye dik ¢ekme direnci
(IB), egilme direnci (MOR), egilmede elastikiyet modiilii (MOE) ve yiizeye dik vida tutma direnci (SWS)
testleri yapilmistir. Fiziksel testlere iliskin bulgulara ait ortalama degerler ile bu degerlere ait standart sapmalar
ve varyasyon katsayilart Tablo 2’de goriilmektedir. Tablo 2 incelendiginde silan muamelesi ile levhalarin su
alma ve kalinligina sisme degerlerinde iyilesme oldugu goriilmektedir. Kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda en
uygun TS ve WA degerleri %3 silan kullaniminda goriilmiistiir.




Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 1-8

Tablo 2. Fiziksel testlere iliskin bulgular

Silan Tlavesi Su Alma Kahnhgina Sisme
(%) (WA) (%) (TS) (%)
2h 24 h 72 h 2h 24 h 72 h
%0 X 6543a 80,14b 84,36a 35,53¢ 43,76bc 46,06b
(Kontrol) +sd 8,2 8,05 6,66 2,91 4,68 5,54
cv% 12,5 10 7,9 8,2 11,5 12,3
X 5827b 73,28ab 79,41a 30,58ab 39,03b 43,74b
%l +sd 3,23 10,66 9,74 1,90 11,21 4,25
cv% 5,55 6,20 4,65 6,20 14,92 14,52
X 56,73b 71,40a 75,94b 29,08ab 35,61b 42,63b
%2 +sd 5,16 4,20 3,81 0,67 2,22 8,19
cv% 9,09 5,93 4,60 2,29 6,24 9,58
X  55,78b 70,80a 75,04b 27,15a 29,61a 34,89a
%3 +sd 6,41 3,83 2,77 4,52 3,51 3,40
cv% 11,49 5,22 6,69 16,66 11,84 10,21

X: ortalama veriler, sd: standart sapma, cv: varyasyon katsayisi, ayni siitunda bulunan ayni haflar (a,b,c )
istatistiksel olarak onemli farklilik olmadigini géstermektedir.

Silan ilavesinin OSB levhalarin TS degerleri iizerine etkisi Sekil 1°de, WA degerleri tizerine etkisi ise Sekil 2’
de goriilmektedir. Silan kullanim ile levhalarin TS ve WA degerlerinin istatistiksel olarak azaldigi, bu
azalmanin %95 giiven diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Kontrol &rneginle karsilastirildiginda WA
degerlerindeki iyilesme %1, %2 ve %3 silan kullanimi i¢in 2 saat sonunda sirastyla %10,9, %13,3 ve % 14,7
olurken, 72 saat sonunda %5,9, %10 ve %11 olmustur. Benzer sekilde TS degerleri incelendiginde %1, %2 ve
%3 silan kullanimi i¢in 2 saat sonunda sirasiyla %13,9, %18,2 ve %23,6 iyilesme olurken, 72 saat sonunda %5,
%7,4 ve %23,7 iyilesmeler oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gére su alma ve kalinligina sisme degerlerinde
en iyi sonuglarin %3 silan kullaniminda elde edildigi, kalinligina sismedeki iyilesmenin su alma oranindaki
iyilesmeye gore daha belirgin oldugu goriilmektedir.

—&— Kontrol 1% Silan =—¢— Kontrol 1% Silan

?50 2% Silan 3% Silan 90 29% Silan 39% Sila

S < 80

=40 = 70

5 g 60

030 © 50

g <

RZ) g 40

gzo 2 20

E 10

0 2h 24h 72h 0 2h 24h 72h
Zaman (h) Zaman (h)

Sekil 1. Silan muamelesinin OSB*‘lerin Sekil 2. Silan muamelesinin OSB‘lerin su alma

kalinligina sisme oranina etkisi. oranina etkisi

Onat ve ark. (2014) caligmalarinda farkli oranlarda silan1 (amino alkali siloksan oligomer) yonga levhalarin
rutubet ve dis ortam kosullarina kars1 dayanimi gelistirmek amaciyla su itici ajan olarak kullanmus, 6zellikle %5
siloksan kullaniminda 24 ve 72 saatlik su alma ve kalinligia sisme degerlerinde kontrole kiyasla iyilestigi
belirtmistir. OSB 6zellikleri iizerine silan modifikasyonunun etkisinin incelendigi baska bir ¢alismada degisik
oranlarda silan ile modifiyeli fenol formaldehit (FF) tutkali ile iiretilen OSB’lerin 2, 24 ve 72 saatlik su alma ve
kalinhigina sisme degerlerinde iyilesmeler oldugu belirtilmistir (Istek ve Tung, 2014). Bu galisma ile
calismamizda elde ettigimiz sonuglar karsilastirildiginda su alma ve kalinligina sisme degerleri agisindan %3
silan kullanim oranimin her iki ¢alismada da en iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ayrica ¢aligmada 72 saat
sonunda kontrol 6rnegine kiyasla, %3 silan kullanimi ile TS ve WA degerlerindeki iyilesme sirasiyla %24,4 ve

4
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%24,1 olurken, ¢alismamizda %3 silan kullanimi ile ayni siire sonunda TS ve WA degerlerinde elde ettigimiz
iyilesmeler sirasiyla %24,3 ve %11 olmustur. OSB levhalarin egilme direnci (MOR), egilmede elastikiyet
modiilii (MOE), yiizeye dik ¢ekme direnci (IB) ve ylizeye dik vida tutma direnglerine (SWS) ait ortalama
degerler, standart sapma ve varyasyon katsayilari Tablo 3’deverilmistir. Tablo 3’de goriildiigii gibi yiizeye dik
vida tutma direnci digindaki mekanik 6zelliklerin artan silan kullanim oraniyla azaldig: goriilmektedir. MOR ve
MOE degerlerine gore %1 ve %2 silan kullanimlar1 kontrol levhalarina gore azaldigi, ancak bu azalmanin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir. Buna karsin, kontrol drnegine gore %3 silan kullaniminda
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. IB degerlerine bakildiginda kontrol ve silan kullanim gruplar: arasinda
anlamli bir fark goriilitken, SWS degerleri i¢in kontrole gore %2 ve %3 silan kullaniminda istatistiksel olarak
anlamli fark oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Mekanik testlere iligkin bulgular

Silan flavesi MOR MOE IB SWS
(%) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?) (N/mm?)
%0 X 23,00a 4050,30a 0,40a 20,423;

+sd 1 416 0,06 ,
(Kontrol) v% 4 9 14,93 12
X 22,96a 4003,90a 0,36b 2,77ab
%l +sd 1 573 0,02 0,48
cv% 4 12 7,86 17
X 20,53a 3984,80a 0,29¢ 3,14bc
%2 +sd 1,10 253 0,01 0,39
cv% 2 6 6,07 13
X 19,39b 3865,20b 0,25¢ 3,43¢
%3 +sd 1,30 269 0,01 0,33
cv% 2 7 3,59 10

Sekil 3°de goriildiigii gibi en yiiksek MOR degeri kontrol grubunda 23 N/mm? iken, artan silan kullanimi ile
azaldig1 goriilmektedir. MOR degeri %1, %2 ve %3 silan kullanimi ile ortalama %8,87 azalmis, bu azalma en
fazla %3 silan kullaniminda %15,7 olarak gerceklesmistir. MOR sonuglarina benzer sekilde MOE degerleri
artan silan kullanimi ile azalmistir. Sekil 4’de goriildiigii gibi en yiiksek MOE degeri 4050,30 N/mm” ile
kontrol grubu levhalarinda goriiliirken, bu deger %1, %2 ve %3 silan kullanimu ile sirasiyla %1,15, %1,62 ve %
4,57 azalarak 4003,90, 3984,80 ve 3865,20 N/mm> olmustur. Sekil 5’te silan muamelesinin OSB‘lerin yiizeye
dik ¢ekme ve vida tutma direncine etkisi goriilmektedir. IB sonuglarmna bakildiginda kontrol grubu 0,40 N/mm?
ile en yiiksek degeri alirken, bu deger artan silan kullanim oraniyla azalmis ve en diisiik deger 0,25 N/mm” ile
%3 silan kullaniminda goriilmiistiir. Diger mekanik 6zelliklerin aksine SWS degerlerinde artan silan kullanim
orani ile artis oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunda 2,43 N/mm? olan deger, %1, %2 ve %3 silan kullanim
oranlarinda sirastyla 2,77, 3,14 ve 3,43 N/mm? degerlerini almistir.

4100
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3900
3850
3800 I
3750

Kontrol 1% 2% 3%
Silan  Silan  Silan

24

22
20
18
16
14
12
10
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Egilme Direnci(N/mm?)
Egilmede Elastikiyet Modiili
(N/mm?)

Silan Kullanim Orani Silan Kullanim Orant

Sekil 3. Silan muamelesinin OSB’lerin egilme Sekil 4. Silan muamelesinin OSB’lerin egilmede
direncine etkisi. elastikiyet modiilii direncine etkisi.

Istek ve Tung (2014) calismalarinda farkli oranlarda




Journal of Bartin Faculty of Forestry, 2016, 18 (2): 1-8

silan modifiyeli fenol formaldehit tutkal ile irettikleri OSB’lerin kontrol 6rnegine kiyasla egilme direnci,
egilmede elastikiyet modiilii, yiizeye dik ¢ekme ve yiizeye dik vida tutma gibi mekanik 6zelliklerinde artig
oldugunu belirtmislerdir. Mekanik o6zelliklerdeki bu artis %4-10 arasinda degigsmekte olup, en fazla artis
miktar1 %3 silan kullaniminda gériilmiistiir. Bu ¢alismanin aksine ¢alismamizda yiizeye dik vida tutma direnci
disindaki tiim mekanik direnglerde artan silan kullanim orani ile azalma meydana gelmistir. Bu farklilik silan
ile fenol formaldehit (FF) tutkalinin daha iyi uyum saglamasindan olabilecegi gibi tek basina fenol formaldehit
(FF)’in, iire formaldehit (UF)’den daha etkili bir baglayici olmasindan da kaynaklanmis olabilecegi
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dik ¢ekme direncine etkisi dik vida tutma direncine etkisi.

Calismamizdan elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilen TS EN 300 (1997) standardi degerleri ile
kargilastirildiginda %1, %2 ve %3 silan kullanimi i¢in yiizeye dik ¢ekme direnci disindaki mekanik 6zelliklerin
OSB1, OSB2, OSB3 ve OSB4 levhalarinda aranan ozellikleri sagladigi goriilmektedir. Yiizeye dik ¢ekme
direnci degeri i¢in ise %1 silan kullanimi ile elde edilen sonuglar OSB1, OSB2 ve OSB3 levhalarinda istenen
ozellikleri karsilarken %2 silan kullaniminda elde edilen sonucun sadece OSBI1 i¢in aranan degerleri karsiladigi
goriilmektedir. Su alma ve kalinligina sisme degerlerinde ise, hicbir grup i¢in aranan degerlerin saglanmadig1
anlagilmistir.

Tablo 4. Kullanim yerine gére OSB levhalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

Egilmede Elastikiyet ~ Yiizeye Dik  Kaliligina Sisme

Levha Egilme Direnci- P ;
LevhaTipi  Kalmhg (MOR) M"d(ul\l/}loDEl)renCl Di?eenkcIiIgB) ((2?;1))
(mm) (N/mm’) (N/mm?) (N/mm?) %)
6-10 10 1200 0.30 25
0SB-1 >10<18 9 1200 0.28 25
1825 8 1200 0.26 25
6-10 T 1400 0,34 20
0SB-2 >10<18 10 1400 0,32 20
1825 9 1400 0,30 20
6-10 T 1400 0,34 20
OSB3 ~10<18 10 1400 0,32 20
1825 9 1400 0,30 20
6-10 16 1900 0,50 12
0SB4 >10<18 15 1900 0,45 12
18-25 12 1900 0.40 12

Not: Tablodaki mekanik 6zelliklere ait degerler, levha uzunluguna dik yondeki direng degerlerini igermektedir.
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Sonug olarak OSB levha iiretiminde silan kullaniminin levhalarin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmekle beraber su
itici 6zelligi tam olarak saglayamadig1 kanaatine varilmistir. Dolayisiyla silanin, parafin gibi su itici bir madde
ile birlikte kullanilmasi ile ortaya ¢ikacak sonuglara gore karar verilmesi uygun olacaktir.

4. SONUG VE ONERILER

Ure formaldehit tutkali ile OSB levha iiretiminde degisik oranlarda silan muamelesinin levhalarm fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini farkli sekilde etkiledigi belirlenmistir. Silan muamelesi fiziksel 6zelliklerinden su alma ve
kalinligina sisme &zelliklerini iyilestirmistir. Kontrol 6rneginle kiyaslandiginda 2, 24 ve 72 saatlik su alma
degerlerindeki azalmalarin ortalamast %1, %2 ve %3 silan kullaniminda sirastyla %8.,5, %11,4 ve %12,5
olurken, kalinligina sigmedeki ortalama azalma ise sirasiyla %9,93, %14,74 ve %26,72 olarak gerceklesmistir.
Silan kullanim oranlari icerisinde %3 silan kullaniminin en etkili sonuglar1 verdigi tespit edilmistir. Artan silan
kullanimi ile su alma ve kalinligina sisme degerlerinde azalma goriilircken OSB iiretiminde ilave su iticilerin
kullanilmasi ile bu degerlerin daha da azalmas ve standartta belirtilen levha tiplerine uygun hale gelebilecegi
ongoriilebilir.

Mekanik ozellikler kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda yiizeye dik vida tutma direnci disindaki mekanik direng
degerlerinde artan silan kullanim orami ile azalma oldugu goriilmiistiir. Bu azalma en fazla % 3 silan
kullaniminda goriiliirken, % 3 silan kullanimi ile MOR ve MOE degerlerindeki azalmalar sirasiyla %15,70 ve
% 4,57 olmugtur. MOR degeri i¢in %1, %2 ve %3 silan kullanimi i¢in ortalama %8,87 azalma olurken, MOE
degeri i¢in ortalama azalma %?2,44 olmustur. Bu azalmaya ragmen MOR ve MOE degerleri TS EN 300 (1997)
deki levha tipleri i¢in belirtilen degerleri karsilamaktadir. IB degerlerinde ise %3 silan kullanimi ile %37,5
azalma goriiliirken, ortalama azalma %25 olmustur. IB direnci i¢in % 1 silan kullanim1 OSB 1, 2 ve 3 i¢in
gerekli degerleri saglarken, %2 silan kullaniminda sadece OSB 1 igin gerekli degerin karsilandig
goriilmektedir. Diger mekanik 6zelliklerin aksine SWS degerinde artan silan kullanimu ile artig goriilmistiir. Bu
artis kontrol 6rneginle karsilastirildiginda en fazla %41,15 ile % 3 silan kullaniminda goriiliirken, tiim silan
kullanim oranlar1 igin ortalama artis %28,12 olmustur.

Sonug olarak, silan kullanim oranima bagli olarak OSB levhalarin su alma ve kalinligina sisme degerlerini,
ortalama %9-19 oranlarinda iyilestirdigi, mekanik 6zelliklerden egilme direnci, elastikiyet modiilii ve ylizeye
dik ¢ekme direnglerini ise %3-25 arasinda degisen oranlarda azalttig1 belirlenmistir. Yiizeye dik vida tutma
direncinde ise ortalama %14-41 oranlarinda arttirdig1 tespit edilmistir.
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