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Uzaktan Algilama ile Cografi Bilgi Sistemleri teknikleri yeryiiziiniin
dogal ozelliklerini, yer ve zamana gore degisiminin gézlemlenmesinde
kullanilan yaygin ve giivenilir yontemlerdendir. Bu yontemlerin birlikte
kullanildig1r en yaygin uygulamalardan biri NDVI (Normalize Edilmis
Fark Bitki Ortiisii Indeksi) analizleridir. NDVI analizi genellikle kuraklig
izlemek, tarimsal verimliligi tahmin etmek veya bolgelere gore bitki
ortiisiindeki tahribati belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalarda kullanilir.
Boylece dogal dongii agisindan 6nemli bir yere sahip olan bitkilerin ve
bitki Ortiistinlin artis ve azalisinin denetlenmesi ve izlenmesi miimkiin
olabilmektedir. Bu ¢alismada, Mardin ili Savur ilge smirlar1 i¢indeki alani
kapsayan 1995-2021 yillar1 arasindaki 30 m ¢ozindrlikli Landsat 5,
Landsat 8 ve 2000-2021 yillar1 arasindaki 500 metre ¢ozuniirliklii
MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) uydu
goriintiillerinden yararlanilarak NDVI ve DEM (Sayisal Yiikselti Modeli)
veri katmanlart ile sahanin bitki Ortiisiiniin yatay ve dikey yodnde
dagiliminin ve degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Bulgular harita ve
diyagramlarla degerlendirilmistir.

ABSTRACT

Remote Sensing and Geographic Information Systems techniques are
reliable and common methods that used in examining and observing the
natural features of the earth, its change according to place and time.
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) analyses are one of the
most popular uses of these methods together. Studies that track drought,
forecast agricultural output, or identify regional differences in vegetation
degradation frequently use NDVI data. As a result, it is feasible to
manage and keep track of the growth and decline of vegetation, which
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plays a significant role in the natural cycle. In this study, NDVI images
were used by utilizing 500-meter-resolution MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer) satellite images between 2000
and 2021 and 30-meter-resolution Landsat 5, Landsat 8 between 1995
and 2021 to cover the area inside the Savur district of Mardin province.
Determining the horizontal and vertical distribution and change of the
field's vegetation cover is the goal of DEM (Digital Elevation Model)
data layers. Maps and diagrams were used to analyze the findings.

1. GIRIS

NDVI, bitki ortiisiiniin yogunlugunu 6lgmek i¢in bir gosterge olarak kullanilir. NDVI,
elektromanyetik spektrumun goriiniir ve yakin-kizilotesi bantlarindan gozlemlenen hedefin canli yesil
bitki Ortiisii icerip icermedigini belirlemek i¢in basvurulan basit bir yontem olarak uygulanmaktadir.
NDVI, bitki iizerine yapilan arastirmalarda genis bir uygulama yeri edinmis, 6zellikle mahsul verimi,
mera performanst ve mera tasima kapasitesi gibi aragtirmalarda 6ne ¢ikmistir. Kisaca NDVI bir
uzaktan algilama bandinin fotosentetik olarak aktif bitki ortiisiiniin (NIR) algilanan yansimasi ile bir
referans bandinin fotosentetik olmayan bitki ortiisiiniin (RED) algilanan yansimasi arasindaki farki

6lgen bir algoritmadir [1].

NDVI yiizey ortiisiiniin, bitkinin fotosentez etkinligi, yiizey sularinin, biyokiitle ve yaprak alan
endeksinin oranlari ile dogrudan iliskilidir. Bitki indeksi, ilk defa Rouse et al. 1973 [2] yilinda Texas
A & M Universitesi Uzaktan Algilama Merkezinde yapti§1 calismada ortaya konmustur.

Genellikle, saglikli olan bitki Ortiisii, lizerine diisen yakin-kiziltesi 1s18mn biiyik bir
cogunlugunu yansitirken goriiniir 15181 ise absorbe etmektedir. Sagliksiz ya da sik olmayan bitki ortiisii
daha goriiniir 151k ve daha az yakin-kizil6tesi 151k yansitir. Buna karsin ¢iplak toprak elektromanyetik

spektrumun [3], kirmizi ve kizil 6tesi kismi orta derecede yansitir.

Bitkilerin davranislarin1 ve vejetasyon verilerini Landsat uydu goriintiisii bantlar1 kullanilarak
elde edilmesi ve NDVI degerlerini hesaplanabilmesi miimkiindiir. Buna dayanarak, uydu
goriintiilerindeki yakin kizilotesi ve kirmizi yansitma arasindaki daha biiylik bir fark, daha fazla
vejetasyon olmasi demektir. NDVI algoritmas1 yakin-kizilotesi ile gelen kirmizi yansima degerleri

arasindaki farki yakin-kizilotesi ve kirmizi bantlari toplamina bdler.

Normalize Edilmis Fark Bitki Indeksi denklemi: NDVI=(NIR-RED) /(NIR+RED) Q)

Bu denkleme gore biri parlak giines digeri ise gokytiziiniin bulutlu oldugu iki 6zdes bitki
ortlsiiniin farkli degerlerde olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Parlak pikseller daha biiyiik degeri
ifade ederken bantlar arasindaki mutlak fark daha biiyiik olacaktir. Biitiin bunlar farkin toplamin

boliinmesiyle onlenir. NDVI, -1 ile +1 arasinda bir degerdir. Ancak uygulamada yiiksek negatif deger
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su 0 (sifir) yakinindaki degerler ¢iplak toprak ve 0.6’nin {izerindeki deger saglikli vejetasyonu yani
yesilligi gosterir. Bu ozellikleri nedeniyle NDVI analizi genellikle kurakligi takip etmek, tarimsal
verimliligi yorumlamak veya bolgesel ve yerel bitki oOrtiisiindeki tahribati belirlemek i¢in yapilan
caligsmalarda kullanilabilmektedir. Boylece NDVI, dogal dongii agisindan 6nemli bir yere sahip olan

vejetasyon Ortlisiindeki degisimin izlenmesine ve denetlenmesine imkan saglamaktadir [4].

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada, bir sahanin bitki Ortiisiiniin yogunlugunu analiz ederek ortaya koyan indeks
olan, NDVI ile Mardin iline bagli Savur ilgesi arazisini kapsayan 1995-2021 yillar1 arasindaki Landsat
5 ve Landsat 8 uydu goriintiileri ve 2000-2021 yillar1 arasindaki MODIS verilerinden yararlanilarak
bitki oOrtiisii dagiliminin ilge dlgeginde degerlendirilmesi amaglanmigtir. NDVI degerlerinin konumsal
dagilimim belirlemek igin NDVI haritalar1 tiretilmistir. NDVI ve DEM (Sayisal Yiikselti Modeli) veri
katmanlar1 ile Landsat goriintiisiinden alman Uzaktan Algilama verileri kullanilmigtir. MODIS ve
Landsat verileri sirastyla NASA’nin (AppEEARS) Application for Extracting and Exploring Analysis
Ready Samples [5] ve (USGS) United States Geological Survey Earth Explorer [6] arayliziinden

internet {izerinden indirilerek islendi. Sonug haritalar1t ArcGIS programinda tiretildi.

NDVI temelde, saglikli bitki ortiisiinden yansiyan radyasyonun, diger tiim kaynaklardan
yanstyan radyasyona oranini ifade eder ve goriintiideki her piksel konumu i¢in ayr1 olarak hesaplanir.
NDVI, saglikli bitki ortistiniin varligin1 gosteren +1 ile hi¢ bitki ortiisii olmadigin1 gosteren -1
arasinda degisen Olgektir. Bu verilerden hareketle Savur ilgesinin 1995-2021 yillar1 arasi vejetasyon
donemlerine (genellikle ilkbahar tarihleri) ait NDVI haritalar1 yapildi. Degisimin seyrini ve karakterini
belirlemek i¢in ise 2000 — 2021 yillar1 arasi Modis (500 m) verilerinden yararlanilarak egilim ve
vejetasyon dénemlerini belirleyen grafikler olusturuldu. Hem baz alinan yillara (1995-2021) ait, hem
de degisim seyrinin kesintisiz elde edildigi yillara ait (2000-2021) grafik ve martialed ortaya ¢ikan
bulgular degerlendirildi. Ozellikle yiikseltiye gore vejetasyonda meydana gelen degisikliklerin nedeni

arastirildu.

3. ARASTIRMA SAHASININ COGRAFi OZELLIiKLERIi

Cografi bakimdan Tiirkiye’nin Gilineydogusu’nun, Dicle boliimiinde yer alan Savur ilgesi,
Mardin idari sinirlar iginde, yaklasik 1050 km? bir alam1 kapsamaktadir. Mardin Platosu’nun kuzeyini

olusturan ilge, Tur-Abdin olarak bilinen alanin iginde yer alir.

Inceleme alanindan daha giineye dogru gidildikge hafif dalgalannms olan Midyat Platosun’a

dogru gegilmektedir. Bu nedenle sahadaki jura tipi kivrimlarin bugiinkii topografyasi, kivrimli saha
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meydana geldikten sonra yiikselerek ve egimlenerek genglesen bir peneplenden tiiremis olmalidir. Bu

genglesme sonucunda akarsu sebekesi ve topografya, temelin kivrimli yapisina yeniden uymustur” [7].

Savur yerlesmesi, Mardin Esiginin kuzey kenarindaki Jura tipi bir antiklinal yapisinin Dicle
Nehri’nin kollarindan Savur Cay1 tarafindan agindirilmasindan sonra olusmus bir depresyonda, kii¢iik

iki tepenin (sahit tepe-biit) eteklerinde kurulmustur.

Gelismis bir {ist Neojen penepleni olan Mardin Midyat platosu, dis drenaja baglanmasiyla
beraber Dicle Nehri ve kollar1 tarafindan parcalanarak genglesmistir. Dolayisiyla Savur
depresyonunun bosaltilmas1 bu siiregle baslamistir. Nitekim Savur depresyonunun Diyarbakir
havzasina baglandigi bogazin kuzeyinde ve depresyonun batisinda savur ¢ayr gomiik menderesler
olusturmustur (Sekil 1). Dicle vadisindeki yiiksek basamakli asimim sekilerin varligi, yarilma ve
kazilmanin ¢ok siddetli cereyan ettigini gostermektedir. Bununla beraber fliiviyal siireglere karstik ve

tektonik stiregler eslik etmistir [8].

Savur, topografik yoniiyle ve geleneksel mimarisiyle “Kii¢ciik Mardin” diye anilmaktadir.
Ancak Savur ilgesi korunakli ve ana ulasim arterlerinden uzakta olmasi nedeniyle kiiltiirel ve mimari
yapisini nispeten korumustur. Su kaynaklarinin varligi ile esasen kurak olan karstik 6zellikteki buplato
sahasi iginde Savur’un kuruldugu yer adeta bir vaha niteligindedir. Savur Cayi’nin aktigi vadi
tabaninda zengin bir dogal bitki 6rtiisi ve tarim alanlart mevcuttur. Basta Kavak olmak tizere Sogiit,
Cinar, Ceviz, Sakiz, Kiraz, Disbudak, Bittim, Badem ve Sumak bitkileriyle bu sahanin ¢evresine gore
farkli bir mikro klima alan1 oldugu hemen dikkati ¢cekmektedir [9].

Savur, ozellikle geleneksel konak mimarisi ile iki tepenin dogu ve bati yamaglari boyunca
yerlesim alanlarindan olugmaktadir. Tepe Ustline konumlandirilmig Savur Kalesi, topografyaya uygun
konumlanmis konaklar1 ve evleriyle, sokaklariyla, carsisiyla, sosyal ve kamu yapilariyla, geleneksel
yerlesim yapisinin 6zgiin bigimini gostermektedir. Yerlesimin bulundugu depresyon tabanindan Savur
Cay1 akmaktadir. Savur Cay1’nin ve yamaglar boyunca ortaya ¢ikan kaynaklarin besledigi vadi tabani
yogun bitki Ortiistiyle kaplhidir. Kuzeydeki mesa gériiniimlii tepeyi kusatan, ancak giiniimiize sadece
bazi duvar kalintilar1 ulasan Savur Kalesi’nin kusattigi alanin, en eski yerlesim Yyeri oldugu

sOylenebilir [10].

Yukar1 Dicle Havzasi’nda farkli cografyalar1 birbirine baglayan dogal yollar ve gegitler
tizerinde bulunan Savur yerlesmesi, ¢aglar boyunca stratejik 6nemini korumus ve bolgeye hakimiyet
kuran medeniyetler agisindan 6nemli bir lokasyon olmustur. Ozellikle Assur devleti déneminde
Savur’dan Giiney Mezopotamya’ya kavak ticareti yapildigi ileri stiriilmektedir. Kavaklar, Dicle

Nehri’ne taginarak daha sonra Kaluka adi verilen kelekler tizerine istif edilerek Hasankeyf’li usta
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salcilar yonetiminde Musul’a gotiiriiliip pazarlanirdi. Gilinlimiizde degismis olsa da kavakgilik halen

yapilmaktadir [11].
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Sekil 1. Calisma Alaninin Lokasyon ve Fiziki Haritas: (renkler yiikselti basamaklarini ifade etmektedir)

4. ARASTIRMA BULGULARI

2000-2001 yillar1 arasin1 kapsayan MODIS verilerinden elde edilen ve aylara gore vejetasyon
indeksini veren grafikte goriildiigii lizere yarn kurak bir iklim karakterinde olan Giineydogu
Anadolu’nun diger kesimlerinde oldugu gibi, Savur il¢esinde vejetasyon indeksi yillar itibariyle kii¢iik
farkliliklar gostermektedir. Genel ortalama, kis sonu itibariyle yiikselmeye baslamakta, nisan ve
mayis aylarinda zirveye ¢ikmakta, mayis sonlarindan itibaren ise buharlagmanin ve sicakligin artmasi,

yagislarin azalmast ile diisme egilimi gostermektedir (Sekil 2).

Baz alian iki yila ait (1995-2021) Landsat verileri bu donemin ortalarina denk gelen Mart
ayindan segilmistir. Ancak goriintiilerin ayn1 giine denk gelmemesi bulutluluk sartlarindan dolay1 ayni
giine ait verilerin bulunamamasi nedeniyledir. Bu verilerle olusturulan haritalarda her iki yilda da
genellikle depresyon tabanlari, vadi boylarn ve diisik kademedeki algak platolarm vejetasyon
agisindan daha zengin oldugu goriliir (Sekil 3-4). Siiphesiz bunda insan faaliyetlerinin ve kiiltiir

bitkilerinin yer alt1 ve yeriistii sularin varligina bagl olarak etkisi énemlidir.
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Sekil 2. Modis verilerinden elde edilmis savur ilge simirlarina ait 2000-2021 arasindaki yillara ait aylik ve

Haritalarda fark edilmeyen degisimler grafiklerle elde edilmeye ¢aligilmistir (Sekil 5-6-7).

1995-2021 yillar arasinda yiikseltiye gore NDVI farki incelendiginde 750-800 metre araligi harig tiim

yiikselti kademelerinde 2021 yil1 i¢in negatif bir egilim, yani vejetasyonda yiikseltiye gore bir azalig
s0z konusudur (Sekil 5). Negatif farkin diisiik yiikselti kademesinde (600-650 m) daha yiiksek oldugu

dikkati ¢cekmektedir. Bu durumu taban arazide bir tarimsal aktivite azalisiyla 6zellikle bagciliktaki

iretim disiisiiyle agiklamak miimkiindiir. Yiksek rakimlardaki azalis ise yakacak ve gesitli nedenlerle

orman Ortiistindeki (6zellikle mese) azalis ile ilgili olmalidir.
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Mazidagi

16.03.2021 NDVI|Degerleri

0,06122449 - 0,116025528
0.116025528 - 0154167937
0,154167937 - 0,210250714
0,210259714 - 0,300006559 gou 938
0.300006559 - 0,510911644

Sekil 4. 2021 yilina ait NDVI Haritas

Yikselti basamaklarina gore her iki yila ait (1995-2021) NDVI degerlerine bakildiginda
ozellikle algak ve orta yiikseltilerde degisimin belirgin oldugu, yliksek kesimlerde ise degisimin
minimuma indigi goriiliir (Sekil 6). Bunda da kuskusuz yerlesim yerlerinin bulundugu ytikselti
kademelerinde kiiltiir tarmm ile ilgili degisimin etkisinin oldugu sdylenebilir. Ozellikle Savur
cevresinde dere boylarinda yildan yila degisiklik gosteren kavak yetistiriciligi ile orta yiikseltideki

yamaglarda bagciligin gosterdigi seyir vejetasyon degisiminde dnemlidir.

Yine 2000 yilindan 2021 yilina kadar tiim yillara ve tiim ilge alanina ait vejetasyon indeksinin
verildigi grafige bakildiginda bazi yillarda goriilen anomalilere ragmen vejetasyonun artis egiliminde
oldugu gortiliir (Sekil 7). Bunda siiphesiz dogal faktorlerden ziyade kirsal kesimlere doniisiin ve kiiltiir
bitkilerin iiretimindeki artig etkilidir.
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Sekil 6. 1995-2021 yillari arasinda ylikseltiye gére NDVI degerleri
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Sekil 7. 2000- 2021 yillar: tiim Savur il¢e alanina ait vejetasyon indeksi egilimi

4. SONUCLAR

Normalize Edilmis Bitki Ortiisii indeksi ile uzaktan algilama ydntemiyle herhangi bir sahada

bitki ortiisii varlig1 ve degisimi konusunda fikir verir.

Savur ilge smirlarini kapsayan sahada 1995 ve 2021 yillarina ait Mart ayr Landsat
gortintiilerinden ve 2000-2021 yillar1 arasindaki MODIS verileriyle NDVI analizleri yapilmis ve su

sonuglara ulasilmistir:

e Baz yillarda goriilen dogal veya beseri kokenli anomalilere ragmen ilge sahasinda
vejetasyonun artig egiliminde oldugu sdylenebilir.

e Yogun bitki Ortiisiiniin goze carptigi kusaklar yagislara doniik yamaclar ile ilgili
olabilecegi gibi, yer alti ve ylizey sular1 bakimindan zengin vadi ve depresyon
tabanlari ile bunlarin ¢evresindeki beseri faaliyetler ile delgidir

e Yillara gore yiikselti kademelerindeki vejetasyon ve tarimsal iirlin alanlarindaki
degisime bakildiginda yesillik indeksinde 800 metre civari hari¢ bir azalma oldugu
sOylenebilir. Bu da vejetasyon indeksinde kiiltiir bitkisi yetistiriciliginin (kavak ve
bagcilik gibi) 6nemli oldugunu gostermektedir.

o Siddetli buharlasma, sicaklik ve calilardan olusan mese topluluklarinin tahrip edilmesi

yiiksek kesimlerdeki diisiik vejetasyonun nedenlerindendir.
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CIKAR CATISMASI

Yazarlar ¢ikar gatigmasinin olmadigini beyan etmektedir.

ETIiK BEYANI

Bu calismada, yazarlar “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsamindaki tim kurallara uyduklarini, ilgili yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigine Aykirt  Eylemler” olarak  belirtilen bashg@  altindaki eylemlerden  higbirini
gerceklestirmediklerini taahhiit ederler.

YAZARLARIN KATKILARI

Sabri KARADOGAN: Kavramsallastirmanin yapilmasi, yazma, proje yonetimi. Mehmet
Tahir KAVAK: Veri toplama, verinin diizenlenmesi (gesitli kaynaklardan toplanan verilerin
organizasyonu ve biitiinlestirilmesi), gorsellestirme (eri sunumu). Aladdin AL: Yazma-gozden
gecirme ve diizenleme, inceleme, orijinal taslak hazirlama metodoloji, veri toplama, verinin

diizenlenmesi.
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