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Isparta ydresindeki Orchidaceae (Orkidegiller) familyasina ait bitki taksonlarinin fenolojik
ozellikleri ve iklim parametreleri ile iliskisi
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Ozet

Orkide tirleri tim dinyada yayilisi ¢cok genis ve ticari degeri ylksek olan bitkiler arasinda yer
almaktadir. Isparta yoresi orkide tirlerinin yayilisi bakimindan énemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismada
hem lIsparta yoresinde dogal yayilis gosteren taksonlarin yayilis alanlarinin tespiti, hem de bu
taksonlara ait fenolojik ve iklimsel gozlemlerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amag kapsaminda,
yorede 16 tlr 6 alttiir olmak lizere 22 takson tespit edilmistir. Bu taksonlara ait yapraklanma zamani,
tomurcuklanma zamani, giceklenme baslama zamani, tam giceklenme zamani ve yumru olgunlasma
zamani ile iklimsel degerlendirmelerine iliskin bulgular verilmistir. iklimsel degerlendirmede 6zellikle
etkili sicaklik toplami istegi ve iklim tipinin belirlenmesi 6nemli rol oynamigtir.

Elde edilen bulgulara gore yorede, orkide tlrlerinin aktif faaliyetlerine mart sonunda baslayip haziran
ortasina kadar devam ettirdigi tespit edilmistir. Yine tlrlerin 6zellikle yaz aylarinda kuraklik konusunda
giceklenme ve yumru olusumunda hassasiyet gosterdigi belirlenmistir. Fakat neslinin devamliligi
konusunda tolerans araliginin oldukga yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Tirlerin etkili sicaklik istegi
toplamlarinin 932 ile 2010 giin derece arasinda degisim gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Tirlerin dagihm
olarak yari kurak iklim tipinden nemli iklim tipine goére dagihm gosterdigi belirlenmistir. Calisma
sonucuna gore tespit edilen orkide tirlerinin Isparta yoresinde genis yayilis gdsterebildigi iklimsel
bakimdan ¢ok kisitlayici durumda olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Hizla artan niifusun etkisi, yogun tarimsal kullanim ve asiri otlatma ve orkide yumrularinin salep
tiretimi igin usulsiiz hasadinin dogal orkide tiirleri igin ciddi bir tehdit oldugu gdzlemlenmistir. Ozellikle
salep Uretiminde kullanilan orkide tirlerinin benzer ekolojik kosullarda kaltire alinarak dGretiminin
yapilmasi ¢alismalarina destek ve dncelik verilmelidir. Calisma sonuglarinin, Isparta yéresinde dogal
yayilis gosteren orkide turlerinin koruma ve kiltlire alinmasi uygulamalarina katki saglayacagi
disinilmektedir.

Abstract

Orchid has a large distribution and high commercial value in whole the world. Isparta is an important
region for the natural distribution of orchids. Natural distribution and phenological and climatic
observations were carried out on orchids in the district in this study. For this purpose, 22 taxa,
including 16 species and 6 sub-species, were identified in the district. Periods of beginning of
vegetation period, budding, flowering, full flowering, together with tuber maturation observations
were given by climatic evaluation of these taxa in the paper. Results of the study showed that orchids
had large natural distribution potential not restricted by climatic conditions. Total effective
temperature and climate type were especially preferred n climatic evaluation.

According to the findings, it was determined that growth activities of orchids were between end of
March and mid-June. Again, it has been determined that they were sensitive to drought, especially in
flowering and tuber formation, in summer period. However, it has been observed that the tolerance
range for the continuity of the generation is quite high for orchids. It has been also found that the
total effective temperature demand of the species ranged from 932 to 2010-day degrees. Results of
the study showed that the distribution of the species varied from semi-arid climate to humid climate
types.

It was considered that human population, agricultural practices, extreme grazing, and illegal
harvesting of tubers for sahlep production in food industry were serious threats for natural
distribution of orchids. Results of the study could be used in conservation and cultural purposes of
orchids in the district.

54 | E.H. Tigl Kaytanhoglu, M. Kiigiik, H.Fakir | ACU Orman Fak Derg 24(1):54-63 (2023)


https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/412113
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/412113
https://orcid.org/0000-0002-9165-6675
https://orcid.org/0000-0002-0954-2581
https://orcid.org/0000-0002-6606-8011

Isparta yoresindeki Orchidaceae (Orkidegiller) familyasina ait bitki taksonlarinin fenolojik 6zellikleri ve iklim parametreleri ile iliskisi

GiRIS

Bitkiler aleminde ekonomik degeri sebebiyle Orchidaceae
dikkat c¢eken familyalardan biridir. Tim dilinyada
Orchidaceae taksonuna ait yaklasik 20.000 taksonu vardir
(Dreesler 1993). Orkideler cekici ciceklere sahip olmasinin
yani sira gida ve tibbi amach olarak kullanilmaktadir
(Pfeifer ve ark. 2006, Coates ve ark. 2002, Kreutz 2009).
Ulkemizde Orchidaceae familyasina ait 26 cinse ve 234
takson orkide taksonu dogal olarak yetismektedir (Gliner
2012). Orkide familyasina ait gen kaynaklarimiz sirekli
olacakmis gibi tiketilmekte ve dogal ortamlarindan
alinarak tahrip edilmektedir (GUmus 2009). Salep
turlerinin kullaniminin siirdirilebilirliginin saglanmasi,
ekonomik degeri ylksek salep tirlerinin yayilis yerlerini
koruma altina alinmasi gerekmektedir (Hakverdi, 2021;
2022). Ozellikle orkide yumrularinin salep Uretimi igin
¢iceklenme doneminde toplanmasi tohum olusumu
engellenmektedir. Dogada olusan tohumlarin
¢imlenmelerinin ¢ok giic olmasi ve tohumdan olusan
bitkilerin gelisimlerinin uzun zaman almasi, bu bitkilerin
tahrip oranini daha da artmaktadir (Sandal 2009). Ayrica
salep orkidesinin toprak altinda bulunan iki yumrusundan
sadece yan yumrunun alinmasi dogru iken toplayicilar
bunu bilmedikleri igin genellikle her iki yumruyu da
almaktadirlar. Bir kilo salep icin 1000 ile 4000 yumru
kullaniimaktadir. Ulkemizde yilda 45 ton salep Uretildigi
varsayllmakta olup, bu da topraktan bir yilda sékilen 45-
180 milyon salep orkidesi yumrusuna denk gelmektedir
(Sezik 2002, Erdem 2004). Bitkilerin toplama sekli ve
zamani bitkilerin devamliligini tehlikeye sokmayacak
sekilde olmalidir (Hakverdi ve Yigit 2017).

Her orkide tirlerinin kendine has ekolojik istekleri vardir.
lyi bir gelisim géstermesi icin bu isteklerin bir arada olmasi
gerekmektedir. Bundan dolayi orkidelerin hangi tip arazi
ve toprakta, hangi bitkilerle beraber, hangi yliksekliklerde
bulundugunun belirlenmesi son derece onemlidir (Sezik
1984). Ornegin Cephelanthera spp. ormanlk alanlarin
icinde  vyasarken, Ophrys ferrum-equinum  c¢am
ormanlarinda veya makiliklerde gorliir. Himantoglossum
spp. gibi tlrler orman ve caliliklarin kenarlarinda, 15181 bol
olan arazilerde yasarlar. Ophrys mammosa ve Orchis
italica gibi tiirler ise orman ve meseliklerin i¢ kisimlarinda

meydana gelen cayirliklarda gorilur. Dactylorhiza spp.

tirlerinin bazilar taban suyu bol arazilerde ve bataklik
gibi yerlerde yetisirken bazi tirleri ise kayalik ve galilik
bayirlari, maki altliklarinda oldukga yogun olarak yayilis
gostermektedir. Nemli cayirlarda ise Platanthera spp.
tirleri, sert kayalik ve calliklar altinda Orchis anatolica
gorilmektedir. Anacamptis pyramidalis ise kuru
cayirhklarda goriliir. Deniz seviyesinden 2000-2500 m
kadar orkide gormek muimkindir. Bazi tirler belli bir
ylkseklige kadar ¢ikarken bazi tiler belli bir ylikseklikten
yukarida gorilir. Mesela Anadolu’da ¢ok yaygin olan
Orchis mascula subsp. pinetorum deniz seviyesinden
2000-2500 m aralarinda yayilis yaptigi gorilmektedir
(Sezik 1984).

Bitkiler cevresel streslere karsi farkli derecelerde fizyolojik
tolerans sergilerler. Ancak Orchidaceae icindeki Uyeler
tropik bolgelerden iliman bolgelere kadar habitatlarda
yayilis gosterebilir (Arditti 1992). Blyumeleri genellikle
belirli  bir gelisim olayina dogru ilerleme hizinin
maksimum oldugu optimum sicakliga yanit verir. Bu
optimum araligin her iki siniri asan sicakliklar, biyime ve
gelisme (zerinde olumsuz bir etkiye sahip olabilir.
Ornegin, Phalaenopsis tarafindan gece CO, absorpsiyonu
25°C'nin Uzerindeki veya 15°C'nin altindaki sicakliklarda
engellenir (Arditti ve Pridgeon 1997).

Bu calismada, yukarida kisaca 6zetlenen durum goz
Online alinarak Isparta yoresindeki dogal orkide
taksonlarinin fenolojik 6zellikleri ve iklim parametreleriile
iliskisinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Orkide taksonlari 2019-2020 yillari vejetasyon doneminde
Isparta ili sinirlari icerisinden toplanmistir. Toplanan
bitkiler torbalara konulmus ve torbalar kodlanarak
etiketlenmis, etiket Uzerine toplama zamani, vyeri
(koordinati) ve rakimi gibi bilgiler kaydedilmistir. Tespit
edilen taksonlarin Isparta yoresinde yayilis gosterdigi
alanlari harita Gizerine isaretlenmistir (Sekil 1). Teshisleri
yapilan bitki ornekleri Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryum’unda muhafaza
altina alinmistir. Toplamda 16 tiir, 6 alttlir olmak lizere 22
takson tespit edilmistir (Cizelge 1). Turler tarafimizdan
"Flora of Turkey" (Davis 1982)'deki ayirt etme anahtarini

55/ E.H. Tigh Kaytanhoglu, M. Kiigiik, H.Fakir | ACU Orman Fak Derg 24(1):54-63 (2023)


https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/412113
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/412113
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/412113

Isparta yoresindeki Orchidaceae (Orkidegiller) familyasina ait bitki taksonlarinin fenolojik 6zellikleri ve iklim parametreleri ile iliskisi

kullanarak teshis edilmistir (Davis, 1982). Ayni zamanda

tam ciceklenme zamani ve yumru olgunlasma zamani
belirlenmistir (Sekil 2).

bu taksonlara ait ilk yapraklarin ¢ikma zamani, ilk

tomurcuga durma zamani, ciceklenme baslama zamani,

Orneklem Yerleri
Tiirler
Anacamptis coriophora sutsp. frangrans
_Anacampts pyramidats
Cephalanthera damasonism
Cophalanthera eplpactoides
Cephalanthera kurdica
Cephalanthera tongifolia
Dactylorhiza romana subsp. romana
Epipactis microphyla
Himantogiossum comperianum
Limodorum abortivum

Listera ovain

Neotinea tridentata

Oplys ferrum-equmsm

Oplirys mammasa

Ophnys phryzia

Ophrys relnioldl subsp. relmholdi
Orchis anatolica

Orehis purpurea

Orchis imia

Orehis spisesi

Orchismascula suinp. pinetorum
Planthera chiorantha

777 bice Sumrns

Sekil 1. Orkide taksonlarinin Isparta yoresindeki dagilimi

Cizelge 1. Isparta yoresinin dogal orkide taksonlari

No  Tirler Gozlem yeri Rakim Meteoroloji istasyonu
1 Anacamptis coriophora (L.) subsp. frangrans Egirdir/Akdogan koyu 1120 m 1442
2 Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. Egirdir/Akdogan koyu 1158 m 1442
3 Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce. Yenisarbademli 1406 m 1890
4 Cephalanthera epipactoides Fisch. & C.A.Mey. Sutguler/Kasimlar kéyu 1376 m 992
5 Cephalanthera kurdica Bornm. ex Kraenzl. Egirdir/A.Gokdere koyu 350 m 1442
6 Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch. Sutguler/Muezzinler kdyu 994 m 992
7 Dactylorhiza romana (Seb.) Soo. Aksu/Kogular kéyu 1425 m 1240
8 Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw. Gelendost/Balci koyu 1220 m 1010
9 Himantoglossum comperianum (Steven) Delforge Egirdir/Merkez 948 m 1442
10 Limodorum abortivum (L.) Sw. Egirdir/A.Gokdere koyu 450 m 1442
11 Listera ovata (L.) R.Br. Egirdir/Yilanli kéyu 1120 m 1442
12 Neotinea tridentata (Scop.) R.M.Bateman. Egirdir/Akdogan kéyu 1174 m 1442
13 Ophrys ferrum-equinum Desf. Egirdir/Beydere koyi 1180 m 1442
14 Ophrys mammosa Desf. subsp. mammosa Egirdir/A.Gokdere kdyl 354 m 1442
15 Ophrys phrygia H.Fleischm. & Bornm. Egirdir/Akdogan koyu 1124 m 1442
16 Ophrys reinholdii subsp. reinholdii Spruner ex Fleischm. Yenisarbademli 1400 m 1890

17 Orchis anatolica Boiss. Egirdir/Merkez 980 m 1442

18 Orchis mascula subsp. pinetorum (Boiss. & Kotschy) G.Camus. Sutgller/Beydilli kdyu 1122 m 992

19 Orchis purpurea Huds. subsp. purpurea Kegiborlu/Giineykent 1275m 1030

20 Orchis simia Lam. Sutgller/Karadiken kéyu 929 m 992

21 Orchis spitzelii Sauter ex W.D.J.Koch. Aksu/Kogular koyu 1335m 1240

22 Planthera chlorantha (Custer) Rchb. Kegiborlu/Giineykent 1274 m 1030
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Bu calismada elde edilen bitki taksonlarinin yayilis
gosterdigi alanlardaki bazi iklim degerlendirmeleri de
yapilmistir. iklim degerlendirmelerinde, en diisiik sicaklik,
en yuksek sicaklik, sicakligin 10 2C Ustlinde oldugu giin
toplami, etkili sicakhk istegi toplami, yillik ortalama
sicakhk, yillik yagis, De Martone ve Erin¢ Kuraklik indisi
siniflari gibi degerlendirmeler dikkate alinmistir. Tiriin
etkili sicakhk toplaminin hesaplanmasinda, esik sicakhgin
Uzerindeki gunlik ortalama sicakliktan esik sicaklik
cikarilarak (Celik ve ark. 1988; 1998) giinliik ve buradan
her fenolojik safha arasindaki giin sayisina gore toplam
(eC-gtin)  “Glin-Derece”  olarak
hesaplanmistir. Esik sicakligin altindaki sicakhk dereceleri
dikkate alinmamistir. Esik sicakhgi olarak 10 °C alinmistir.

etkili  sicakliklar

iklim degerlendirmeleri icin yapilan degerlendirmeler o
mevkilerde mevcut bulunan iklim istasyonlarinin aktif
faaliyet gosterdigi zamanlar dikkate alinarak yapilmistir.
En son yil olarak 2020 yili degerlendirmeye alinmis ve 30
yillik (1990-2020) iklim verileri kullaniimuistir.

De Martonne formiliinde yer alan parametreler Yillik
Ortalama Sicaklik ve Yillik Toplam Yagis degerleridir.
Asagida yazilan formdlle yapilan hesaplama sonucu Yillik
Kuraklik indeksi ( IDM) degeri elde edilmistir (Ering 1996).

G i)

4

\}'

_— P
PM ™ T4 10

IDM : Yillk Kurakhk indeksi
P : Yillik toplam yagis (mm)
T : Yilhk ortalama sicaklik (°C)

Ering indisi Tirkiye'nin kuraklik sorununu ve kurak/nemli
alanlarini ve devrelerini gosterebilmek amaciyla, cesitli
zamanlarda bir¢ok arastirmaci tarafindan ¢ok kullanilan
bir indistir. Ering, gelir kaynagl olarak yagisa ve
buharlagsmayla su kaybina yol acan esas etmen olarak
maksimum sicakliga dayanmis ve asagidaki yagis etkinligi
ya da kuraklik indisi esitligini dnermistir. Yagis etkinligi ya
da kuraklik indisi asagidaki formildeki hesaplamalar
yapilarak elde edilmistir (Ering 1996).

L P
™ Tom
Im: Yagis etkinligini indeksi
P: Yillik yagis miktari (mm)

Tom: Yillik ortalama maksimum sicakhigi (2C)

Sekil 2. A:ilk yapraklarin ¢ikma zamani (Ophrys phrygia-iist, Anacamptis pyramidalis-alt), B: ilk tomurcuk durma zamani (Orchis spitzelii), C:Gigeklenme
baslama zamani (Orchis mascula subsp. pinetorum) D:Tam gigeklenme zamani (Orchis mascula subsp. pinetorum)
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BULGULAR ve TARTISMA

Isparta yoresinde Orchidaceae familyasina ait 16 adet tir
6 adet alttir olmak lizere 22 takson tespit edilmistir. Bu
degildir. Ancak C.
H. comperianum, O. purpurea subsp.

taksonlarin  higbiri  endemik
damasonium,
purpurea, O. simia ve Dactylorhiza romana subsp.
romana taksonlari "Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani
Hayvan ve Bitki Tirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin
Sozlesme" (CITES)'nin listesinde nesli tehdit altinda
bulunabilecek tiirler arasinda belirtilmistir. Bu taksonlarin
11’nin Akdeniz, 5’inin Avrupa-Sibirya, 2’sinin iran-Turan
flora bolgeleri ve 4’niin ise ¢ok bolgeli taksonlar oldugu
gorulmustir. Isparta ekolojik kosullarinda dogal olarak
yetisen bu taksonlarin 2019-2020 yillarinda kaydedilen
fenolojik gozlem bulgulari Cizelge 2’'de verilmistir.

Ulkemizde dogal yayilis gosteren yaklasik 234 orkide
taksonunun 22’si arastirma alaninda tespit edilmesi
Isparta yoresinin orkideler bakimindan zengin oldugunu
gosterir. Bu zenginlik arastirma bolgesinin Akdeniz ve
iran-Turan fitocografik bdlgelerinin gecis noktasinda
bulunmasi, ¢alisma alanin genel vejetasyon yapisi ve sahip
oldugu cok sayidaki lokal iklim, toprak ve bitki 6rtisi
Ozellikleri ile agiklanabilir.

Fenolojik Gézlemlere iliskin Bulgular

Fenolojik o6zellikler icerisinde ciceklenme baslama, tam
cicek zamani ve yumru olgunlasma siresi oldukca
onemlidir. Taksonlara arasinda ilk yapraklanmaya
baslayanlar 0. mammosa (7-15 Mart), O. anatolica (15-25
Mart), O. ferrum-equinum subsp. labiosa (20-25 Mart), ilk
tomurcuga duranlar O. mammosa (15-20 Mart), O.
anatolica (30 Mart-1 Nisan), O. ferrum-equinum subsp.
labiosa (1-5 Nisan), ilk ¢ciceklenenler O. mammosa (21-25
Mart), O. anatolica (3-7 Nisan), O. reinholdii subsp.
reinholdii (7-12 Nisan), ilk tam ¢iceklenenler 0. mammosa
(29 Mart-3 Nisan), O. anatolica (7-11 Nisan), O. reinholdii
subsp. reinholdii (15-19 Nisan), ilk yumru olgunlasanlar O.
mammosa (7 Nisan), O. anatolica (20 Nisan), O. reinholdii
subsp. reinholdii (25 Nisan) olarak tespit edilmistir.

En gec yapraklar acanlar L. ovata (15 Mayis- 5 Haziran), O.
simia (10-14 Mayis), H. comperianum (7-15 Mayis), en geg

tomurcugu duranlar L. ovata (20 Mayis- 1 Haziran), H.
comperianum (15-20 Mayis), A. pyramidalis (15-20
Mayis), en geg ciceklenmeye baslayanlar L. ovata (1-10
Haziran), A. pyramidalis (21 Mayis-10 Haziran), H.
comperianum (20-25 Mayis), en geg tam ciceklenenler E.
microphylla (15-30 Haziran), L. ovata (5-15 Haziran), A.
pyramidalis (5-15 Haziran), en ge¢ yumru olgunlasanlar A.
pyramidalis (20 Haziran), L. ovata (20 Haziran), O.
purpurea ve H. comperianum (5 Haziran) olarak tespit
edilmistir.

Sezik 1984’de yapmis oldugu calismada cicek a¢ma
donemlerini A. pyramidalis ciceklenme (Mart-Haziran), C.
epipactoides ciceklenme (Mart sonlari- Haziran baslari), C.
kurdica ciceklenme (Mart - Temmuz), D. romana subsp.
romana c¢iceklenme (Mart - Temmuz), E. microphylla
ciceklenme (Mayis - Agustos), L. abortivum giceklenme
(Nisan - Temmuz), 0. mammosa ¢iceklenme (Nisan basi-
Haziran), O. ferrum-equinum subsp. labiosa (Mart ortasi-
Nisan sonu), O. reinholdii subsp. reinholdii (Mart sonu-
Mayis basi), O. phrygia (Mayis), N. tridentata (Nisan-
Haziran), O. purpurea (Nisan-Haziran), O. simia (Mart
sonu-Haziran sonu), O. spitzelii (Nisan-Temmuz), O.
anatolica (Mart- Nisan), O. mascula subsp. pinetorum
(Mayis- Haziran) olarak tespit etmis olup bu calisma ile
benzerlik gbstermektedir.

Kreutz 2009°da yapmis oldugu calismada cicek acma
donemlerini H. comperianum (Mayis ortasi- Temmuz
ortast), A. pyramidalis (Nisan basi-Mayis ortasi), A.
coriophora subsp. frangrans (Haziran basl-Temmuz
ortast), P. chlorantha (Mayis sonu-Temmuz sonu), L.
ovata (Mayis ortasi-Temmuz ortasi), O. mammosa (Mart
sonu-Nisan ortasl), O. ferrum-equinum (Mart basi-Nisan
ortasi), O. reinholdii subsp. reinholdii (Mart sonu-Nisan
sonu), O. phrygia (mayis ortasi-Haziran sonu), C. kurdica
(Nisan basi-Mayis ortasi), C. longifolia (Mayis basi-Haziran
sonu), C. epipactoides (Mart ortasi-Haziran basi), C.
damasonium  (Mayis ortasi-Temmuz ortasi), E.
microphylla (Haziran ortasi- Temmuz sonu), N. tridentata
(Nisan basl), L. abortivum (Nisan ortasi-Temmuz ortasl),
D. romana subsp. romana (Nisan basi-Mayis sonu), O.
anatolica (Mart sonu-Mayis sonu), O. purpurea (Nisan

ortasi-Mayis ortasi), O. simia (Nisan ortasi-Mayis sonu),
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Cizelge 2. Fenolojik gbzlemlere ait bulgular

TURLER
1 Anacamptis coriophora subsp. frangrans
2 Anacamptis pyramidalis
3 Cephalanthera damasonium
4 Cephalanthera epipactoides
5 Cephalanthera kurdica
6 Cephalanthera longifolia
7 Dactylorhiza romana subsp. romana
8 Epipactis microphylla
9 Himantoglossum comperianum
10 Limodorum abortivum
11  Listera ovata
12 Neotinea tridentata
13 Ophrys ferrum-equinum
14  Ophrys mammosa
15  Ophrys phrygia
16  Ophrys reinholdii subsp. reinholdii
17  Orchis anatolica
18  Orchis mascula subsp. pinetorum
19  Orchis purpurea
20  Orchis simia
21  Orchis spitzelii
22 Planthera chlorantha

ilk yapraklarin
¢tkma zamani

2019 Yih 2020 Yih
1 Mayis 4 Mayis
30 Nisan 1 Mayis
22 Nisan 28 Nisan
18 Nisan 23 Nisan
20 Nisan 25 Nisan
23 Nisan 27 Nisan
30 Nisan 1 Mayis
17 Nisan 26 Nisan
7 Mayis 15 Mayis
1 Mayis 3 Mayis
15 Mayis 25 Haziran
20 Nisan 25 Nisan
20 Mart 25 Mart
7 Mart 15 Mart
1 Mayis 3 Mayis
25 Mart 1 Nisan
15 Mart 25 Mart
2 Nisan 11 Nisan
16 Nisan 23 Nisan
10 Mayis 14 Mayis
15 Nisan 18 Nisan
1 Mayis 5 Mayis

ilk tomurcuga

durma zamani

2019 Yih

7 Mayis
15 Mayis
30 Nisan
23 Nisan
1 Mayis
1 Mayis
7 Mayis
23 Nisan
15 Mayis
9 Mayis
20 Mayis
1 Mayis
1 Nisan
15 Mart
10 Mayis
1 Nisan
30 Mart
3 Mayis
1 Mayis
14 Mayis
1 Mayis
7 Mayis
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2020 Yih

15 Mayis
20 Mayis
1 Mayis
30 Nisan
3 Mayis
4 Mayis
12 Mayis
1 Mayis
20 Mayis
12 Mayis
1 Haziran
7 Mayis
5 Nisan
20 Mart
15 Mayis
8 Nisan
1 Nisan
7 Mayis
7 Mayis
17 Mayis
2 Mayis
10 Mayis

Ciceklenme

baslama zamani

2019 Yih

15 Mayis
21 Mayis
7 Mayis
3 Mayis
8 Mayis
5 Mayis
15 Mayis
1 Mayis
20 Mayis
15 Mayis
1 Haziran
7 Mayis
10 Nisan
21 Mart
15 Mayis
7 Nisan
3 Nisan
12 Mayis
9 Mayis
16 Mayis
9 Mayis
12 Mayis

2020 Yih

21 Mayis
10 Haziran
10 Mayis
8 Mayis
13 Mayis
10 Mayis
17 Mayis
15 Mayis
25 Mayis
17 Mayis
10 Haziran
15 Mayis
15 Nisan
25 Mart
21 Mayis
12 Nisan
7 Nisan
17 Mayis
15 Mayis
21 Mayis
10 Mayis
15 Mayis

Tam gigeklenme

2019 Yih

1 Haziran
5 Haziran
14 Mayis
11 Mayis
15 Mayis
12 Mayis
21 Mayis
15 Haziran
25 Mayis
20 Mayis
5 Haziran
15 Mayis
18 Nisan
29 Mart
25 Mayis
15 Nisan
11 Nisan
18 Mayis
20 Mayis
20 Mayis
14 Mayis
17 Mayis

zamani
2020 Yih

10 Haziran
15 Haziran
17 Mayis
15 Mayis
20 Mayis
17 Mayis
26 Mayis
30 Haziran
1 Haziran
25 Mayis
15 Haziran
21 Mayis
30 Nisan
3 Nisan
1 Haziran
19 Nisan
15 Nisan
20 Mayis
30 Mayis
25 Mayis
18 Mayis
20 Mayis

Yumru olgunlagma
zamani

2019-2020

15 Haziran
20 Haziran
Yumru yok
Yumru yok
Yumru yok
Yumru yok
30 Mayis
Yumru yok
5 Haziran
Yumru yok
20 Haziran
24 Mayis
3 Mayis
7 Nisan
7 Haziran
25 Nisan
20 Nisan
25 Mayis
5 Haziran
30 Mayis
22 Mayis
25 Mayis
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O. mascula subsp. pinetorum (Mayis basl-Haziran sonu),
O. spitzelii (Mayis basi-Haziran sonu) olarak tespit etmis
olup bu calisma ile benzerlik géstermektedir.

Nacakci ve Dutkuner 2018, yapmis olduklari ¢alismada
cicek agma donemlerini O. spitzelii (Nisan basi-Mayis
ortasi) olarak tespit etmis olup bu galisma ile benzerlik
gostermistir. Gimis 2009, calismasinda D. romana subsp.
romana ciceklenme zamanini Temmuz ayi, O. simia Mart
sonu Haziran sonu iken, Tigh ve Fakir, 2017 yapmis
olduklari ¢calisma da D. romana subsp. romana Nisan basi
O. simia Nisan- Mayis ortasi olarak tespit edilmis olup, bu
calisma da D. romana subsp. romana ile farkhlik
gosterirken, O. simia Mayis ayl ile benzerlik
gostermektedir. Tigh ve Fakir 2017 ve Koyuncu ve ark.
2011 yapmis olduklari galismalarinda C. longifolia, O.
mammosa, O. anatolica, O. simia ve O. purpurea
ciceklenme zamanlarini Mayis ayi, D. romana subsp.
romana ciceklenme zamani Nisan-Mayis aylari, H.
comperianum c¢iceklenme zamani Temmuz ayi olarak
tespit edilmisken, bu calisma da C. longifolia, O. simia, O.
purpurea, D. romana subsp. romana ile benzerlik
gosterirken O. mammosa (Mart), O. anatolica (Nisan), H.
comperianum (Mayis) turleri ile farklilk gostermektedir.
GUmis 2009, Tigh ve Fakir 2017 gerceklestirdikleri
c¢alismalarinda da O. purpurea ciceklenme ddénemini
Nisan-Haziran aylarinda tespit etmis olup, bu ¢alisma da
Mayis ayi ile benzerlik gostermektedir. Genel olarak
calisma bolgesinde tespit edilen orkidelerin ciceklenme.
bilgileri literatlir bilgileri ile de uyum gosterdigi
anlasiilmaktadir

iklimsel Degerlendirmeye iliskin Bulgular

Calismaya konu olarak secilen orkide turlerinin iklimsel
degerler C(Cizelge 3’te
verilmistir. ilgili istasyonlardan alinan verilere gére

degerlendirmelerine iliskin

¢alismaya konu edilen tirlere ait aylik en dislik sicaklik -
19.6 °C ile Aksu bolgesinde olurken en yiksek sicaklik ise
39.8 °C ile Uluborlu bolgesinde tespit edilmistir. Bu
verilere gore Isparta yoresiicin Orkide tirlerine ait sicakhk
tolerans araliginin -20 °C ile +40 °C arasinda oldugu
soylenebilir. Vejetasyon periyodu kavramiiginde yer alan
10 °C sicaklik degeri ve Ustiinde oldugu glin sayisi olarak
en yliksek 225 giin ile Kegiborlu ve Sitgller bolgesi yer

alirken en disik deger ise 167 giin ile Yenisarbademli
bolgesinde tespit edilmistir. Buna gore vejetasyon
periyodu olarak Kegiborlu ve Sitgliler bdlgesinin daha
uzun oldugu distintilmektedir. Yine yillik ortalama sicaklik
degerleri bakimindan en disik bélgenin Yenisarbademli
(8.6 °C), en yliksek bolgenin ise Sutculer (13.8 °C) bolgesi
oldugu  belirlenmistir. ~ Yililk  yagis  miktarlarina
baktigimizda en disik yagis miktari Yalvag bolgesinde
(382 mm), en yiiksek yagis miktari ise Sutcller bolgesinde
(905 mm) tespit edilmistir. Ering yagis etkinligi indeksi ve
De Martonne kurakhk indisi hesaplamalarina gore
arastirmaya konu olan bdlgelerin iklim tipi olarak yari
kuraktan nemli iklim tipine gére dagihm gostermektedir

(Ering 1996).

Bu veriler genel olarak degerlendirildiginde ise Sutcller
bolgesinin vejetasyon devresi ve faaliyet yogunlugu
bakimindan diger yorelere gore daha etkin oldugu
soylenebilmektedir.

Etkili sicaklik toplami istegi degerlerine baktigimizda ise
932 ile 2010 gin derece arasinda degisim gosterdigi
gorilmektedir. Etkili sicaklik toplami isteginin yuksek
olmasinin tiirlin vejetatif faaliyetlerinin yiksek oldugu ve
disik olmasinin ise bu faaliyetlerde sicaklik sinirlamasinin
etkili oldugu gorilmustir. Diger bir deyisle vejetatif
faaliyetlerden olan tomucuklanma, siirgiin uzamasi,
yaprak ve meyve gelisimi gibi faaliyetlerin bu degerin
yiksek olmasi ile birlikte daha erken siirelerde
gerceklestigi dislk oldugu sirelerde ise bu faaliyetlerin
zaman olarak sinirlandigini ifade edilebilir. Hesaplamada
kullanilan esik deger olan 10 derece ve Ustlindeki degerler
dikkate alindigindan dolayi bélgeler arasindaki farkhlik ve
yukselti farkhliginin bu degerler lzerindeki etkisi biyik
olmustur. Ulkemizde salep tiirleri ile ilgili etkili sicaklik
toplami istegi ile ilgili cahismalar bulunmamaktadir. Fakat
baska tarimsal bitkiler ile ilgili yapilmis calismalar vardir.
Ozellikle Gziim yetistiriciliginde etkili sicaklik toplami
istegi oGnemlidir.

Bagcilikta sicakhk ile asmanin gelismesi ve UGzlimin
olgunlasmasini birlikte iliskilendirmek amaciyla en yaygin
olarak kullanilan ifade bicimi "Etkili Sicaklik Toplami
istegi"(EST)" olarak tanimlanan veridir. Bu parametre bir
yorenin bagcilik potansiyelini belirlemek icin kullanildigi
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Cizelge 3. Metoroloji istasyonlarina ait ortalama iklim verileri

iklim Elemanlari

Egirdir
(1442m)

Aylik En Dustik Sicaklik (°C) -19.6 -14.0
Aylik En Yuksek Sicaklik(°C) 38.1 36.3
Aylik En YUksek Ortalama Sicakhk 18.1 17.8
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 0.6-21.7 (-0.1)-23.0
gludnulgllj g:jt:l:ar;lasflcakllém 10(°C) Ustiinde 191 207
Etkili Sicaklik Toplami istegi 1367 1634
Yillik Ortalama Sicakhk 111 12.0
Aylik Yagis Araligi (En Dustk En Yuksek) 16.7-158.5 5.5-93.9
Yillik Yagis (mm) 875.7 475.1
Ering Yagis Etkenligi indisi 48 27
De Martonne Kuraklik indisi 42 22
iklim Tipi Nemli Y.Nemli
gibi; bir ekolojide Uzlim gesitlerinin olgunlasabilme

potansiyelini belirlemesi bakimindan degerlidir. Buna
gore, bolge/yer igin EST ve Uzim cesitleri igin EST
degerlerinin bilinmesi gerekmektedir. Birimi “glin-derece
(gd)” veya “derece-giin” olarak ifade edilir. Bagcilik
ekolojilerinde EST alt siniri 900 gd olarak bildirilmektedir
(Celik ve ark. 1998, Winkler ve ark. 1974), California bag
ekolojilerini EST degerlerine gore bes gruba ayirarak
incelemistir. Soguk: 900-1400 gd, Serin: 1401-1700 gd,
lhman: 1701-1950 gd, Sicak-lhman: 1951-2250, Sicak:
2251 gd ve
siniflandirmaya gore, Yenisarbademli ve Aksu soguk,

Gzeri olarak siniflandirmislardir. Bu
Egirdir, Uluborlu ve Yalvag serin, Gelendost iliman,
Keciborlu ve Stitcller sicak ihman sinifinda yer almislardir.
Bu siniflamaya goére o6zellikle yumru Uretiminde etkili
sicakhik toplami isteginin yuksek oldugu Gelendost,
Keciborlu ve Sutcller bolgelerinin daha aktif ve etkili

oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Taksonlarin iklim istekleri ve iklim degerlendirmelerine ait
yapilan iklim verileri Cizelge 4’te verilmistir. Bu verilere
gore taksonlarin yayilis gosterdigi yikseltiye gore en
diisik ortalama sicaklik degeri -20.5 °C ile P. chlorantha
turidnde tespit edilirken yine en yliksek ortalama sicaklik
degeri ise +20.6 C ile tlUrlinde tespit edilmistir. Ortalama

ilgeler
2 2°E s 2F cE SEE
S 5 85 3 E 5 i g S2Eo
sg $8 g3 38 s§ 5%8
g o g 32 52 o >38g2
-14.9 -14.2 -10.6 -14.2 -13.4 -16.4
37.7 38.7 37.4 39.8 32.8 30.9
19.7 19.8 20.3 18.2 15.3 12.7
1.8-24.6 1.6-25.0 2.2-24.5 1.4-22.9 (-0.8)-22.1 (-2.3)-18.5
217 225 225 208 199 167
1936 2010 2007 1639 1493 932
134 13.6 13.8 12.0 11.4 8.6
5.4-76 14.8-81.1 13.7-235.2 15.0-77.8 8.4-52.7 1.5-181.4
433.2 495.6 905 560.5 382 482.0
22 25 45 31 25 38
19 21 38 26 18 26
Y.Kurak Y.Nemli Nemli Y.Nemli Y.Kurak Y.Nemli

degerler bakimindan sicakhk araligi 40°C’lik bir toélerans
araligi olarak gorilmektedir. Yillik yagis ortalamalari
degerlendirmeye alindiginda ise en diisik deger 208 mm
ile H. comperianum tirinde belirlenirken, en yiliksek
deger ise 1112 mm ile C. epipactoides tespit edilmistir.
Buna gore tirlerin yayilis isteginde 6zellikle yagis
degerleri bakimindan olduk¢a genis bir aralik oldugu
goralmastir. Yagis araligi degerleri incelendiginde
yaklasik 900 mmlik bir yagis farki hesaplanmaktadir.
Ortalama sicakhk degerleri incelendiginde ise en disuk
deger 9.9 °C P. chlorantha tirinde en yiksek deger 14.5
°C ile H. comperianum tirinde tespit edilmistir. Elde
arasinda sicakhk

ortalamalari bakimindan 5.5 °C lik bir fark ortaya ¢ikmistir.

edilen hesaplamalara gore tirler

Bu farkhlik yine tirlerin sicaklik ortalamalari bakimindan
genis bir aralikta oldugu anlamina gelmektedir. Tirlerin
yayilis
alindiginda de martone kuraklik indisi 9-51 arasinda

gosterdigi  iklim tipileri  degerlendirmeye
degisim gostermistir. Bu indis degerlerine gore tiirlerin
yayilis alani step iklimden ¢ok nemli iklim arasinda yayilis
gostermistir. Ering iklim tipi bakimindan degerlendirme
10-61 arasinda degisim gostermistir. Buna gore Ering iklim
tipine gore kuraktan cok nemli iklim tipinde vyayilis
gostermistir. Bu Olgiimlere gore degerlendirmeye alinan

orkide tiirlerinin yayils alanlari olduk¢a genis alanlarda
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oldugu belirlenmistir. Yine Cizelge 4’deki verilere gore
turlerin tomurcuklanma sidrglin  gelisimi, yumru ve
ciceklenme bakimindan degerlendirme yapildiginda,
sicaklik ortalamasi ve yagisin yiksek oldugu tirlerde
vejetatif faaliyetler erken baslamakta ve uzun siire devam
etmekte, yine sicaklik ortalamasinin digik ve yagisin
disik oldugu tiirlerde ise vejetatif faaliyetler geg ve kisa
surede gerceklesmistir.

Cizelge 4. Taksonlara ait iklim verileri

Tiirler Gozlem yeri £ Eﬂ

= o

2 )
A. coriophora subsp. frangrans Egirdir 1120 301.1
A. pyramidalis Egirdir 1158 321.6
C. damasonium Yenisarbademli 1406 220.6
C.epipactoides Siitgiiler 1376 11124
C. kurdica Egirdir 550 237.4
C. longifolia Siitgiiler 994 906.1
D. romana Aksu 1425 974.9
E. microphylla Gelendost 1220 546.4
H. comperianum Egirdir 948 208.2
L. abortivum Egirdir 600 263.3
L. ovata Egirdir 1120 301.1
N. tridentata Egirdir 1174 330.3
O. ferrum-equinum Egirdir 1180 3335
O. mammosa subsp. mammosa Egirdir 500 2104
O.phrygia Egirdir 1124 303.3
O. reinholdii subsp. reinholdii Yenisarbademli 1400 217.4
O. anatolica Egirdir 980 225.5
0. mascula subsp. pinetorum Siitgiiler 1122 975.2
O. purpurea subsp. purpurea Kegiborlu 1275 628.3
O. simia Sitgiiler 929 871.0
O. spitzelii Aksu 1335 927.3
P. chlorantha Kegiborlu 1275  1008.3

SONUCG VE ONERILER

Calismaya konu olan 22 orkide taksonunun her birinin
kendine ait farkl fenolojik 6zellikleri oldugu c¢alisma
sonucunda gorilmustir. Ylkseltinin de belirleyici bir

faktor oldugu yetisme kosullarinda  vejetasyon
periyodunun Nisan ayl basinda basladigi ve Haziran
sonuna kadar yapraklanma ciceklenme ve cicek

Ort.Sic

13.4
11.0
11.9
14.2
13.8
10.2
12.4
14.5
14.0
13.6
13.3
13.3
14.5
13.6
111
14.3
13.2

14.1
10.6
9.9

Etkili sicaklk istegi toplami degerleri yillik ortalama
sicaklik ile dogru orantili olduguna goére 0. mammosa
subsp. mammosa ile H.comperianum tiriinde en yiksek
¢ikarken, en dislik deger ise P. chlorantha tirinde
belirlenmistir. Bu degerlendirmeye gore etkili sicaklik
bu tirin gerceklestirecegi
vejetatif faaliyetlerin dlisik ve zamansal olarak kisa

degerinin dusiik olmasi

oldugu, yiiksek olmasi ise faaliyetlerin zamansal olarak
genis bir zaman diliminde oldugu anlasiimaktadir.

. 2 @ . z E
£z 558 £ £E e =
2% 2z Sg = g g
6 zZ &E 8 2 = SE
-124 194 13 Step-Yart nemli 16 Yari kurak
-126  19.2 14 Step-Yart nemli 17 Yari kurak
-140 151 10 Step 15 Kurak
-12.5 18.4 51 Cok nemli 61 Cok nemli
-11.8  20.0 10 Step 12 Kurak
-10.6 20.3 38 Cok nemli 45 Nemli
-20.5 17.2 48 Cok nemli 57 Cok nemli
-16.0 18.7 24 Yar1 nemli 29 Yar1 nemli
-11.5 20.3 9 Step 10 Kurak
-12.0 19.8 11 Step-Yart nemli 13 Kurak
-12.4 19.4 13 Step-Yart nemli 16 Yar1 kurak
-12.7 19.1 14 Step-Yart nemli 17 Yari kurak
-12.7 19.1 14 Step-Yart nemli 17 Yari kurak
-116 203 9 Step 10 Kurak
-124 194 13 Step-Yart nemli 16 Yart kurak
-140 152 10 Step 14 Kurak
-11.7 201 9 Step 11 Kurak
-11.2 19.7 42 Cok nemli 50 Nemli
-154 186 28 Nemli 34 Yart nemli
-10.2 20.6 36 Cok nemli 42 Nemli
-20.1 17.6 45 Cok nemli 53 Nemli
-20.8 18.6 51 Cok nemli 54 Nemli
olgunlasma zamani ile yumru olusum zamanlarinin

olustugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Orkide taksonlarinin yaz
kurakhginda ozellikle yumru verme konusunda hassas
oldugu anlasilmistir. Yine orkide taksonlarinin sicaklik
ekstremlerine karsi genel olarak dayanikh oldugu fakat
yumru olusumunda olumsuz etkilendigi gézlemlenmistir.
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Ulkemizde orkide yumrularinin salep (retimi igin
sokilmesi, dogal orkide tirleri icin en basta gelen
biridir.
tarafindan kullaniminin strdarilebilir olmasi icin yerinde

sorunlardan Orkideler tiirlerinin insanlar
korunmasi (in-situ), tdrin uygun ekolojik kosullarda
cogaltilmasi, iklimsel degerlendirmeye gore Uretimi ve
toplatilmasinin yapilmasi da 6nem arz etmektedir.
Orkideler ¢ok 6zel kosullar da yetisir, blyr ve cogalir. Bu
nedenle in vitro ¢alismalar ile ekonomik degeri yiliksek
olan orkide tlrlerinin kiltire alma calismalarina agirlik

verilmelidir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile Glkemizde biyolojik cesitliligin

korunmasina, gelistirilmesine ve devamliligin

saglanmasina yonelik olarak yapilacak ¢alismalara katkida
bulunulacagi distintilmektedir.
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