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Ozet: Bu calismada, Van ili, Tabanli mevkiinde bulunan kiregtaslarinin agrega olarak kullanilabilirligi
arastirilmistir. Bu amagla, tag ocagindan alinan 6rnekler iizerinde fiziksel, kimyasal ve mekanik deneyler
yapilmistir. Sonug olarak kayacin, ¢ok ince malzeme muhtevasi %0.84, Los Angeles Asinma Dayanimi
%24.38, tane yogunlugu 2.69 gr/cm’, agirlikca su emme orani %0.35, ii¢ farkli elek aralii i¢in yigin
yogunlugu 1.10 gr/em’, 1.27 gr/em’, 1.23 gr/cm®, donma-¢oziilmeye karsi direng tayini sonucu kiitle
kayb1 %0.17 ve asitte ¢dziinebilen siilfat %0.12 olarak belirlenmistir. Bunun yani sira drneklerde organik
madde ve klora rastlanmamistir. Buna ilave olarak, deney sonuglarinin Tiirk standartlar ile
kargilastirilmasi sonucunda, kiregtaslarinin agrega olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Van, Tabanli, Kiregtasi, Agrega, Los Angeles deneyi, Donma-Coziilme
deneyi

Investigation of The Usability of Limestones as Aggregates in Tabanh
Location of Van

Abstract: In this study, the usability of limestones that was in available at Tabanli region in Van city as
aggregate was investigated. For this purpose, physical, chemical, and mechanical properties of samples
obtained from the stone quarry was determined. According to test results, the amount of very fine
materials was found to be 0.84%, the amount of the resistance to fragmentation based on Los Angeles test
was 24.38%, the particle density was 2.69 gr/cm’, the water absorption was 0.35%, the bulk density for
three different sieve diameter wasl.10 gr/cm’, 1.27 gr/em’, 1.23 gr/cm’, respectively, mass loss was
determined to be 0.17% after determination of resistance to freezing-thawing was determined, soluble
sulfate in acid was 0.12%. As well as this, it was not seen any organic material and chloride in the
aggregate samples. Furthermore, as a result of comparing of test results with Turkish Standards, it was
concluded that limestones can be used as aggregate material.
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Giris

Ulkemizde  kentsel  doniisiim
projeleri, otoyol, koprii ve baraj gibi
bliyiik  projelerin  artmasi, ingaat

sektoriinde beton iiretimine olan talebin
artmasini dolayistyla da agrega
kullannmin1 artrmistir.  Bilindigi iizere,
beton; c¢imento, ince agrega ve iri
agregadan meydana gelen kompozit bir
malzemedir (Nagabhushana ve Sharada,
2011). Agrega oOzelliklerinin bilinmesi
betonun kalitesi acisindan son derece
onemlidir. Bu da betonun ana bileseninin
agregalar  oldugunun  betonun ana
bilesenini olusturan agrega miktar1 da
beton miktarina gore paralel bir sekilde
artmaktadir (Korkang ve Tugrul, 2003).
Bu yiizden simdiye kadar volkanik
kayaclarin, andezitlerin ve kirectaglarmin
hem dogal tas endiistrisinde hem de
agrega  olarak  ingsaat  sektoriinde
kullanilmas1 bir¢ok arastirmaci tarafindan
incelenmis ve olumlu sonuglar alinarak
ilke endiistrisinin kullanimina
sunulmustur (Yasar ve Erdogan, 2003).

Yapt malzemesi olarak kullanilan
dogal mineraller ve kayaglar “Mineral
Agregalar” olarak nitelendirilirler.
Agregalar; beton, asfalt, demiryolu
balasti, otoyol, ve koprii ve benzer insaat
sektorii uygulamalarinda sikca
kullanilmaktadir (Langer, 2001). Diinyada
kisi basina en fazla tiiketilen maddelere
bakildiginda bu maddelerin su ve agrega
oldugu goriilmektedir. Diinya ¢apinda
agrega lretim %>58’lik bir pay ile tiim
maden iretimleri arasinda ilk siray1
almaktadir (Yilmaz ve ark., 2011).

Bina, koprii, otoyol gibi g¢esitli
insaat sektorlerinde kullanilacak olan
dogal agreganin se¢iminde, bu agregalarin
jeolojik ozelliklerinin yanisira bir takim
fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin de
bilinmesi gerekmektedir. Agreganin insaat
sektoriinde hangi alanda kullanilacagina
fiziksel ve mekanik ozellikler1
belirlenerek karar verilmelidir (Al Harti,

2001). Ileriki zamanlarda olusabilecek
agrega kaynakli sorunlarin 6niine gecilmis
olacaktir. Ozgiil agrilik, su emme, birim
hacim agirlik, parcalanma direnci, don
kayb1 direnci gibi 0Ozellikler kirmatag
amaciyla kullanilacak olan agregalarda
bilinmesi  gereken temel Gzellikler
arasinda yer almaktadir (Sevdinli, 2005).

Tablo 1. Kirma Tas Olarak Kullamlan Kayaclarin
Simiflandiriimasina Dair Ozellikler (Sevindili, 2005)
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“ Z Kuvarsit 2,80
Kirma tas olarak  kullanilan
kayaclarin smiflandirilmasina dair
Ozellikler Tablo 1’de  sunulmustur.
Tirkiye’de bulunan kirmatas ocaklarinda
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genellikle ¢ tip kayacin iiretimi
yapilmaktadir. Bunlar sedimenter kokenli
karbonatli kayaclar, detritik kayaclar ve
volkanik kokenli kayaclardir (Yilmaz ve
ark., 2011).

Materyal ve Metot

Yapilan bu calisma kapsaminda,
faaliyet goOsteren tas ocagindan alinan
numuneler, ilgili deney standartlarina gore
test edilmistir. Agrega numuneleri Van
ilinin yaklasik 30 km kuzeyinde bulunan
Tabanli mevkiinden temin edilmistir.
Sekil 1’de calisma alaninmn yer bulduru

haritas1 verilmistir.
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Sekil 1. Caligsma alan1 yer bulduru haritasi

Laboratuarda agrega numuneleri
iizerinde elek analizi, ¢ok ince malzeme
muhtevasi, Los Angeles yontemi ile
parcalanma direnci tayini, tane yogunlugu,
gevsek yigim yogunlugu, donmaya ve
cOziilmeye karst diren¢ tayini sonrasi
kiitle kaybi, alkali silis reaktivitesi, asitte
coziinebilen stilfat, klor ve organik madde
analizleri  gergeklestirilmistir.  Yapilan
deneylerin tamami Tiirk Standartlar1
Enstitiistiniin belirlemis oldugu kriterlere
gore yapilmstir.

Laboratuar Calismalan

Asagidaki boliimlerde ocaktan elde

edilen numuneler lizerinde yapilan
islemler ve sonuglar1 agiklanmaistir.
Elek Analizi

Ocaktan  laboratuara  getirilen

numuneler teste tabii tutulmadan Once,
cevher hazirlama isleminin de ilk asamasi
olan boyut kiiciiltme islemine tabii
tutulmustur. Elek analizi i¢in kullanilan
elek serisi en biiyiik elek aciklig1 en iistte
olacak sekilde, elek dizilisi su sekilde
tasarlanmistir; 31.5 mm, 16 mm, 8 mm, 4
mm, 2 mm, 1 mm, 0.5 mm, 0.250 mm,
0.125 mm, 0.063 mm. TS EN 933-1
(2012) standardina gore elek analizi iglemi
uygulanmistir. Tablo 2’de elek {istiinde
kalan agirlik (gr), elek iistii kalan y1gisimli
agirlhik (gr), elek lizerinde kalan yigisiml
agirlik (%), elekten gecen yigisimli agirlik
(%) degerleri kullanilarak olusturulan elek
analizine ait sonuglar sunulmustur.

Sekil 2’de ise elekten gecen
yigisiml agirlik (%) ve elek {iistiinde kalan
yigisiml agirlik (%) degerleri kullanilarak
elek analizi egrisi ¢izilmistir.
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Sekil 2. Elek Analizi Egrisi
Cok ince Malzeme Muhtevasi

Cok ince malzeme muhtevasi deneyi TS
EN 933-1’de belirtildigi iizere elek analizi
sirasinda en altta bulunan 63 mikron
boyutlu elegin altina gecen malzeme
miktar1 (%0.84) olarak hesaplanmistir.
Numuneye ait c¢ok ince malzeme
muhtevasi standartta belirtilen maksimum
%?3 degerinden diisiiktiir.

Parcalanma  Direnci
Angeles Asinma Kaybi)

Tayini (Los

Los Angeles Asinma Kaybi deneyinde
10 mm — 14 mm arasinda, 5 kg numune,
31 — 33 devir/dakika olacak sekilde cihaza
yerlestirilir ~ ve  tambur 500 devir
dondiiriiliir. Yaklasik 15 dakika siiren
deney  sonucunda cihazdan alinan
malzeme 1.7 mm elek agikligma sahip
elekten elenir, eclek iizerinde kalan
malzeme yikanir ve sabit kiitleye gelmesi
icin 24 saat boyunca 105 °C etiive
birakilir.  Yapilan deney neticesinde
numunenin Los Angeles asinma kaybmin

96,38 97,29 97,9 98,46 99,16

160

—o—Elek Ustlinde Kalan Yigisimli
AgirTik (%)
——Elekten Gecen Yigisimli Agirlik (%)

1 0,5 0,25 0,125 0,63

%24.38  oldugu  tespit  edilmistir.
Numunenin asinma ylizdesinin %35’den
kii¢iik oldugu saptanmistir. Bu deger TS
EN 1097-2 (2010) standardima gore
uygundur.

Tane Yogunlugu ve Su Emme Deneyi
Agreganin  yogunlugunun  bilinmesi
betondaki kullanim alanini belirlemede en
onemli etkenlerden biridir. TS EN 1097-6
(2013)  standardina  gore  yapilan
piknometre ile yogunluk tespiti ve
agirlikga su emme deneyleri neticesinde,
agreganin tane yogunlugu 2.69 gr/cm3,
agirlik¢a su emme orani ise % 0.35 olarak
hesaplanmuistir.

Gevsek Yi1gin Yogunlugu

TS EN 1097-3 (1999) standartlarina
uygun olarak -25 mm +15 mm, -15 mm
+5 mm, -5 mm + 0 mm olmak {izere ii¢
farkli fraksiyona ayrilan agregalarin
gevsek yigi yogunluklar1 hesaplanmstir.
Elden edilen sonuglara gore, -25 mm +15
mm arast malzemenin gevsek yiZin
yogunlugu 1.10 gr/cm’, -15 mm +5 mm
aras1 malzemenin gevsek yigin yogunlugu
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1.27 gr/cm3, -5 mm +0 mm malzemenin
gevsek yigm yogunlugu 1.23 gr/em’
olarak hesaplanmuistir.

Donma ve Coziilmeye Kars1 Direng

TS EN 1367-1 (2009) standardina uygun
olarak 8 mm — 16 mm aras1 malzemeden 2
kg (M;) almarak arka arkaya donma
¢cOziilme etkisine maruz birakilmistir. 10
gilinliik bu dongii sonucunda malzeme 4
mm goz agikligma sahip elek kullanilarak
eleme islemine tabii tutulmustur. Daha
sonra elek lizerinde kalan malzemenin
sabit kiitleye gelmesi i¢in 24 saat boyunca
105 °C etiivde kurutulmustur. 24 saat
sonucunda sabit kiitleye malzeme tartilmig
ve kiitle (M;) kaydedilmistir.
Donma-¢6ziilme deneyi sonucunda
meydana gelen kiitle kayb1 (F) su sekilde
hesaplanir;
F= [(M]-Mz)/M]] x 100 (1)

Hesaplama sonucunda agregada gelen

donma-¢oziilme deneyi sonrasit Kkiitle
kayb1 %0.17 olarak hesaplanmuistir.
Agregalarin Potansiyel Alkali Silis

Reaktivitesinin Tayini

Laboratuara getirilen numuneler iizerinde
TS 13516 (2012) standardina gore
hizlandirilmis har¢ ¢ubugu deneyi ve TS
2517 (2010) standardina gore kimyasal
deney yontemleri uygulanmistir.

Hizlandirilmis har¢ c¢ubugu deneyinde,

25x25x285 mm  boyutlarnda  harg
cubuklar1  hazirlanmis ve bu harg
cubuklar1  80°C  NaOH  tankinda

bekletilerek 3, 7, 14 giin siire ile boy
degisimleri l¢iilmiistiir.

Kimyasal yontemde ise numuneler 0.250
mm g6z acgikligina sahip elekten
malzemenin tamami gecinceye kadar agat
havanda  ogiitiilmiistir. Daha  sonra
malzeme 0.125 mm goz agikligina sahip

elege alinarak yikanmistir. 0.125 mm elek
iizerinde kalan malzemeden 25 gr alinarak
iizerine 25 ml NaOH ¢ozeltisi eklenmis ve
24 saat 80°C saf su banyosunda
bekletilmistir.  Bu  islemden  sonra
cozeltide alkali azalmas1 ve silis degerleri
belirlenmistir.

Yapilan Ol¢limler neticesinde agreganin
boyca genlesme miktarmin TS 13516
(2012) standardina gore %0.10’luk smir
degerin altinda ¢iktig1 (3 giinliik: %0.007,
7 giinliik: %0.008 14 giinlik: %0.012)
belirlenmistir. Kimyasal metotta ise
¢cOziinen silis degeri 5.36 mmol/l, alkali

azalmas1 17.50 mmol/l olarak tespit
edilmistir.  Yapilan her iki deney
neticesinde de  agreganin  zararsiz
agregalar  smifinda  oldugu  tespit
edilmistir.

Asitte Coziinebilen Siilfat, Organik

Madde ve Klor Tayini

TS EN 1744-1 (2013) standardina uygun
olarak yapilan asitte c¢oziinebilen siilfat,
organik madde tayini ve klor tayini
deneyleri  sonuclarma  gore  asitte
¢Oziinebilen siilfat miktar1 %0.12 olarak
belirlenmistir. Yapilan deneyler
neticesinde organik madde ve klora
rastlanmamistir.

Sonuc¢

Van ili Tabanli mevkiinden alinan
kiregtas1 ornekleri iizerinde yapilan analiz
sonuglarina gore;

- Cok ince malzeme muhtevasi
iceriginin TS EN 933-1 (2012)
standardinda belirtilen sinir deger
olan %3’ten diisiik oldugu,

- Los Angeles asinma kayb1 smir
degerinin TS EN 1097-2 (2010)
standardinda belirtilen sinir deger
olan %35’ten diistik oldugu,
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- Donma-¢oziilmeye kars1 direng TS
EN 1367-1 (2009) standardinda
belirtilen sinir deger olan %1’den
diisiik oldugu,

- Alkali Silis reaktivitesinin TS
13516 (2012) ve TS 2517 (2010)
standartlarinda  belirtilen %0.10
degerinden kiiciik oldugu tespit
edilmistir.

- Organik madde miktar1 ve klora
ise rastlanmamustir.

- Yapilan fiziksel, kimyasal ve
mekanik analizler sonucunda, Van
[li Tabanli mevkii kiregtaslarinmn
kirmatas  agregast ve  beton
agregas1 olarak kullanilabilecegi
tespit edilmistir.
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