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OZET
Amag: Bu calismanin amaa kalsiyum hidroksit uygu-
lamasini takiben Gg¢ farkli bekleme siiresinden sonra
uygulanan, iki farkl adeziv sistemin Ca(OH),’in etrafin-
daki dentine baglanma dayaniminin incelenmesidir.
Gereg ve Yontem: Bu calismada son 3 ay igerisinde
cekilmis 96 adet ciriiksiiz insan Uglinci molar disi
kullanildi. Dislerin tiberkdlleri, diizgiin dentin yiizeyi
acida cikaracak sekilde uzaklastirildi. Hazirlanan disler
dentin ylzeyleri acikta kalacak sekilde silindir akrilik
bloklara gémiildii. Ornekler rastgele iki farli adeziv
sistem [SE Bond (Kuraray, Osaka, Japonya), Optibond
Solo (Kerr, Orange, CA, ABD )] uygulanmak lizere 48
ornekten olusan iki ana gruba ayrildi. Her bir grup
kendi icinde biri kontrol grubu digerleri de kalsiyum
hidroksit uygulanmak Uzere 4 alt gruba (n=12) ayrild.
Kontrol grubu disindaki gruplarda 2 mm c¢apinda
kalsiyum hidroksit (Life, Kerr, Scafatiy, Italya)
uygulandiktan sonra birinci grupta 2, digerinde 6 ve
son grupta ise 10 dakika beklendikten sonra adeziv
sistemler 6nce Ca(OH), ylizeyinden bagslayarak tim
dentin ylizeyine uygulandi. Ardindan 2,5 mm cap ve 2
mm  yukseklikteki kompozit rezin restorasyonlar
(Clearfil Photo Posterior, Kuraray, Osaka, Japonya)
6zel bir alet ile Ca(OH)yin kenarindaki dentin
ylizeylerine uygulandi. Tim materyaller Uretici firma
talimatlarina gdre uygulandi. Hazirlanan 6rnekler
baglanma dayanimi testine tabi tutuldu ve elde edilen
verilerin istatistiksel analizleri Kruskal Wallis ve Mann
Whitney U testleri kullanilarak yapildi.
Bulgular: Calismadaki gruplar arasinda dentine
baglanma dayanimi agisindan fark bulunamamistir
(p>0,05).
Sonug: Bu in vitro calismada, kalsiyum hidroksit
uygulamasini takiben 2, 6 ve 10 dakika sertlesme
siiresinin beklenmesinin adeziv sistemlerin Ca(OH)yin
kenarindaki dentine badlanma dayanimi (zerine bir
etkisinin olmadidi ortaya cikmistir. Dolayisi ile Ca(OH),
uygulandiktan 2 dakika sonra adeziv sistemler
rahatlikla uygulanabilir.
Anahtar Kelimeler: Kalsiyum Hidroksit, Baglanma
Dayanimi, Sertlesme Siiresi

ABSTRACT

Aim: The aim of this study was to evaluate the effect
of different setting times between application of
calcium hydroxide and adhesive systems on dentin
bond strenght of adhesive systems.
Materyal and Method: 96 noncarious extracted
human third molars were used in this study. Occlusal
surfaces were removed to obtain flat dentinal surfaces
and teeth were mounted into acrylic. Specimens were
divided into two groups of 48 to test two main group
different dentin bonding systems (Clearfil SE Bond,
Kuraray, Japan; Opti Bond, Kerr, Italia). Main groups
divided into four groups (n=12). Group I was the
control group that only adhesive system was applied.
Other groups were: group II, group III and group IV
which were 2, 6 and 10 minute waited between
calcium hydroxide and adhesive systems application
respectively. Calcium hydroxide (Life, Kerr, Scafaty,
Italy) was applied 2 mm diameter. After, dentin
bonding systems were applied, firstly on Ca(HO),
surfaces and than on other dentin surfaces. Composite
resin restorations (Clearfil Photo Posterior, Kuraray,
Japan) which are 2,5 mm of diameter and 2 mm thick
were applied on dentin next to the Ca(HO), with a
special instrument. All products were used according
to manufacturer’s instructions. Bond strengths were
tested and data were statistically analyzed by Kruskal
Wallis and Mann Whitney U tests.
Results: There was no significant difference between
dentin bond strength of any groups (p>0.05).
Conclusion: Results demonstrated that waiting 2, 6
and 10 minutes for setting of Ca(OH), after calcium
hydroxide application does not effect bond strength of
adhesive systems on dentin next to the Ca(OH),.

Key Words: Calcium Hydrokside, Micro Tensile
Bond Strength, Setting Time
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GIRIS

Kalsiyum hidroksit ilk defa 1930 yilinda
Hermann tarafindan kuafaj materyali olarak kullanil-
maya baslanmistir. Biyouyumlu olmasi, pulpa-dentin
yapimini indUklemesi, antibakteriyel olmasi ve pulpa
dokusunun canliidini devam ettirmesi gibi 6zelliklere
sahip olmasindan dolayr direk ve indirek kuafaj
materyali olarak kullaniimaktadir.®> Kalsiyum hidroksit
uygulandigi zaman ortama kalsiyum ve hidroksit
iyonlan salar. Hidroksit iyonlari pH'l lokal olarak 12 ye
kadar cikarabilme o6zelligine sahiptir. Bundan dolayi
antimikrobiyal ve antienflamatuar &ézelliklere sahiptir.*
Salinan kalsiyum iyonlan ise pirofosfataz aktivitesini
artirarak dentin mineralizasyonuna ve koprisi
olusumuna yardimar olur.® Kalsiyum hidroksit pulpa
dokusunu sadece dentin kanallarini tikayip koruyucu
bariyer olusturarak degil, ayni zamanda kaide ve
restorasyon  materyallerinden  salinan  kimyasal
Urlinlerden ve asitleri nétralize etme o&zelligi ile
inorganik asit ataklarindan da korur.®

Kalsiyum hidroksitin konvensiyonel ve isik ile
setlesen formlari mevcuttur. Ancak konvansiyonel
formu sk ile sertlesen formuna gore disik fiziksel
ozelliklere sahiptir.”® Kalsiyum hidroksitin bu formu
adeziv sistemlerdeki asitler ile kolayca g¢ozlinerek,
restorasyon ve dis arasindaki badlantiyi olumsuz
etkileyebildigi iddia edilmistir.*® Krejci ve ark, kalsiyum
hidroksiti kaide maddesi olarak kullandiklari galisma-
larinda, kalsiyum hidroksitin adeziv sistemlerdeki
asitler ile ¢dziinerek marjinal sizintiyr  arttirdigini
gbstermiglerdir.!!

Badlanma dayanim testleri restoratif ve adeziv
sistemlerin  klinik  performansini  dederlendirmede
siklikla kullanilan ydntemlerdir.’> Dentin-adeziv rezin
arasindaki baglanti performansinin degerlendiriimesin-
de germe, makaslama, mikrogerme ve mikromakasla-
ma testleri uygulanmaktadir.**® Giiniimiizde bazi
firmalarin gelistirdigi 6zel aparatlar ile 2 mm’lik dentin
bolgelerinde makaslama baglanma dayanimi 6lgllebil-
mektedir. Dolayisi ile bagdlanma performansinin
olglilebilmesine izin verdiginden avantajli bir metottur.
Bu calismada da Ca(OH), cevresindeki dentinde
adezivlerin bagdlanma performansi Olgiilecedi icin bu
ybntem tercih edilmistir.

Bu calismanin amaci kalsiyum hidroksit ve
adeziv sistem uygulamasi arasinda 2, 6 ve 10 dakikalik
farkli bekleme siirelerinin, iki farkli adeziv sistemin
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Ca(OH), etrafindaki dentine baglanma dayanimi
Uzerine olan etkisinin incelenmesidir. Hipotezimiz;
konvansiyonel kalsiyum hidroksit materyallerinden
sonra adeziv sistemlerin uygulanmasi igin bir sire
beklenmesi gerektigi ve bu sire arttikga yani 2
dakikadan 10 dakikaya giktikga Ca(OH),'in daha gok
sertlesecedi ve adeziv uygulamasi  esnasinda
Ca(OH),'den gozlinmeler olmayacadi dolayisi ile adeziv
sistemlerin  primer ve bondingleri icerisindeki
kimyasallardan daha az etkilenecegi ve boylece
kompozit ve dentin dokusu arasindaki baglantinin
daha yliksek olacagi yoniindedir.

GEREG VE YONTEM

Bu calismada son 3 ay icerisinde gekilmis 96
adet clriikstiz insan Gglnci molar disi kullanildi.
Cekim sonrasi digler lizerindeki debris ve doku artiklari
kretuar ve pomza-lastik yardimi ile uzaklastirildi. Digler
kullanilincaya kadar % 10 luk formalin solusyonu
icerisinde bekletildi. Dislerin tiiberkdilleri, oklizal yiize-
yin 2 mm altindan, diizglin dentin ylizeyi acida cikara-
cak sekilde ve oklizal diizieme paralel olarak su
altnda calisan elmas separe (Allied, Rancho
Dominguez, ABD) yardimi ile uzaklastirildi. Hazirlanan
disler dentin yiizeyleri agikta kalacak sekilde silindir
akrilik bloklara gémdildi. Dentin yiizeyleri 600 gridlik
zimpara ile bir dakika boyunca asindirilarak standart
smear tabakasi olusturuldu. Ornekler rastgele iki farli
adeziv sistem [SE Bond (Kuraray, Osaka, Japonya),
Optibond Solo (Kerr,Orange,CA, ABD)] uygulanmak
Uzere 48 ornekten olusan iki ana gruba ayrildi. Her bir
grup kendi iginde biri kontrol grubu diderleri de
kalsiyum hidroksit (Life, Kerr, Italya) uygulanmak
Uzere 4 alt gruba (n=12) aynldi. Calismada kullanilan
malzemeler Tablo 1'de gdsterilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan malzemeler

Uriin Adi Tipi Uretici Firma
Clearfil SE Bond Self etch Adeziv Kuraray,
Japonya
OptiBond S Total etch Adeziv Kerr, Italya
Life Ca(OH), pati Kerr, Italya
Clearfil Photo | Posterior Kompozit | Kuraray,
Posterior Rezin Japonya
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Orneklerin Hazirlanmasi

1A Grubu (Kontrol): Dentin yilizeyi kurutul-
duktan sonra Clearfil SE Bond'un primeri bir firca
yardimi ile 20 saniye tim dentin yilizeyine uygulandi.
Hafif hava ile kurutuldu. Daha sonra bir firca yardimi
ile bonding uygulandi ve 3 saniye hafif hava ile
bonding ajani inceltildi. Daha sonra 1sik giicli 6lgtilmis
bir halojen stk (400 mu/cm®) kaynadi ile (Hilux 250,
Benlioglu Medikal, Tirkiye) 10 saniye polimerize
edildi. Ardindan 2,5mm gapinda ve 2mm ytiksekligin-
deki restorasyonlar Clearfil Photo Posterior (Kuraray,
Osaka, Japonya) kullanilarak, o6zel bir alet ile
(Ultradent Products, Inc, South Jordan, Utah, ABD)
standart bir sekilde uygulandi. Her bir restorasyon 40
saniye polimerize edildi.

1B Grubu: Kalsiyum hidroksit (retici firma
talimati  dogrultusunda karistirildiktan sonra dentin
ylizeyine 2 mm gapinda uygulandi. 2 dakika beklendik-
ten sonra Clearfi SE Bond Ca(OH), Uizerinden
baslayarak tiim dentin yiizeyine 1A grubunda oldugu
gibi uygulandi. Daha sonra kompozit rezin Ca(OH),
kenarindaki bos dentin yiizeylerine yine 1A gurubunda
oldudu gibi uygulandi.

1C Gurubu: Kalsiyum hidroksit Gretici firma
talimatlar dogrultusunda karstirildiktan sonra dentin
ylizeyine 2 mm capinda uygulandi 6 dakika beklen-
dikten sonra Clearfil SE Bond, Ca(OH), (izerinden
baglayarak tim dentin ylizeylerine 1A grubunda
oldugu gibi uygulandi. Daha sonra kompozit rezin
Ca(OH), kenarindaki bos dentin ylzeyine yine 1A
grubunda oldugu gibi uygulandi.

1D Grubu: Kalsiyum hidroksit Uretici firma
talimati dogrultusunda karistirildiktan sonra dentin
ylizeyine 2 mm capinda uygulandi. 10 dakika beklen-
dikten sonra Clearfil SE Bond Ca(OH), (zerinden
baslayarak tiim dentin ylizeylerine 1A grubunda
oldugu gibi uygulandi. Daha sonra kompozit rezin
Ca(OH), kenarindaki bos dentin ylzeyine yine 1A
grubunda oldudu gibi uygulandi.

2A Grubu (Kontrol): Bu grupta bir total etch

sistemi olan OptiBond Solo uygulandi. Dentin ylizeyine
mine kenarlarindan baslanarak %37 fosforik asit 15
saniye sure ile uygulandi. Asit 10 saniye hava su spreyi
ile yikandi. Dentin ytizeyleri hafif nemli birakildi. Daha
sonra bonding ajani bir firca yardimi ile 15 saniye
boyunca dentin ylizeyine uygulandi. Hafif siddette bir
hava ile 3 saniye inceltildi. 20 saniye polimerize edildi.
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Ardindan restorasyonlar 1A grubunda oldugu gibi
yapildi.

2B Gurubu: Kalsiyum hidroksit Uretici firma
talimati dogrultusunda karistirildiktan sonra dentin
ylizeyine 2 mm capinda uygulandi.2 dakika beklen-
dikten sonra Optibond Solo Ca(OH), Uzerinden
baslayarak tiim dentin ylizeylerine 2A grubunda
oldugu gibi uygulandi. Daha sonra kompozit rezin
Ca(OH), kenarindaki bos dentin yilizeyine 1A grubunda
oldudu gibi uygulandi.

2C Grubu: Kalsiyum hidroksit Uretici firma
talimati dogrultusunda karigtirildiktan sonra dentin
ylizeyine 2 mm gapinda uygulandi. 6 dakika beklen-
dikten sonra Optibond Solo Ca(OH), Uzerinden
baglayarak tim dentin ylizeylerine 1A grubunda
oldugu gibi uygulandi. Daha sonra kompozit rezin
Ca(OH), kenarindaki bos dentin ylizeyine yine 1A
grubunda oldugu gibi uygulandi.

2D Grubu: Kalsiyum hidroksit Uretici firma
talimati dogrultusunda karistirildiktan sonra dentin
ylizeyine 2 mm capinda uygulandi. 10 dakika beklen-
dikten sonra Optibond Solo Ca(OH), (izerinden
baglayarak tim dentin ylizeylerine 1A grubunda
oldugu gibi uygulandi. Daha sonra kompozit rezin
Ca(OH), kenarindaki bos dentin ylzeyine yine 1A
grubunda oldugu gibi uygulandi.

Makaslama baglanma dayanim testi

Ornekler oda sicakliginda, 24 saat su icerisinde
saklandiktan sonra standart tutucu vasitasiyla
(Ultradent Products, Inc, South Jordan, Utah, ABD)
Gekme Koparma Basma Test cihazina (TSTM 02500
Elista Ltd. Sti. Istanbul, Tirkiye) yerlestirildi. Kirici ug
kompozit (izerine, baglanma ylizeyine paralel olacak
sekilde konumlandirildi. Kompozitler 0.5mm/dak hizda
makaslama kuvveti uygulanarak kirildi. Maksimum
mukavement dederleri tespit edildi ve sonuglar MPa
cinsinden hesaplandi. Elde edilen verilerin istatistiksel
analizi Kruskall Wallis ve Mann Whitney U testleri
kullanilarak yapildi.

BULGULAR

Gruplara ait baglanma dayanimi degerleri Tablo
2 ve Grafik 1'de gosterilmistir. Calismadaki tim
gruplarin dentine badlanma dayanimlan arasinda
istatistiksel olarak ©nemli bir fark bulunamamistir
(p>0,05).
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Tablo 2. Gruplara it baglanma dayanimi degerleri

Clearfil SE Bond OptiBond S
Kontrol 16,16+10,08 11,76+5,16
2 dakika 13,49+5,97 11,9+5,22
6 dakika 14,12+5,39 12,25+4,71
10 dakika 18,18+6,26 16,58+6,05
//
207
18 - P
16 17
e
141 e m kontrol
12 +
10 ¥ W2 dakika
g - // 6 dakika
6 -/, m 10 dakika
e
2 -/, ;
0 / e
Clearfil SE Bond OptiBond S

Grafik 1. Gruplara ait baglanma dayanimi degerleri

Clearfil SE Bond ve OptiBond Solo uygulanan
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamh fark yoktur
(p>0.05). Clearfil SE bond kontrol, 2 dakika, 6 dakika
ve 10 dakika gruplan arasinda anlaml bir fark
bulunamamistir (p>0.05). OptiBond Solo kontrol, 2
dakika, 6 dakika ve 10 dakika gruplar arasinda anlamli
bir fark bulunamamistir (p>0.05).

TARTISMA

Bu calismada kalsiyum hidroksit uygulandiktan
sonra, Ca(OH), sertlesirken beklenilen 3 farkli bekleme
stiresinin iki farkl adeziv sistemin baglanma dayanimi
Uzerine olan etkisi incelenmistir.

Galisma sonucunda Clearfil SE Bond ta en
ylksek makaslama baglanma degerleri kalsiyum
hidroksit uygulandiktan sonra 10 dakika beklenen
grupta gozlenirken, en disik dederleri 2 dakika grubu
gostermistir. Optibond Solo gruplarinda en yiliksek
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badlanma dayanimi 10 dakika grubunda gdzlenirken
en disik dederleri 2 dakika grubu gostermistir. Fakat
gruplar arasinda istatistiksel olarak fark
gozlemlenmemistir. Dolayisiyla  kalsiyum  hidroksit
uygulandiktan 2, 6 ve 10 dakika sonra adeziv sistem
uygulanmasinin Ca(OH), in gevresindeki dentine olan
baglanma dayanimini anlamli oranda azaltmadidi
bulunmustur. Bu sonuglar sitre arttikca yani 2
dakikadan 10 dakikaya ciktikca baglanma dayaniminin
artacagi yontindeki hipotezimizi reddetmektedir.

Hem Clearfil SE Bond grubunda hem de
OptiBond Solo gruplarinda Ca(OH), uygulandiktan
sonraki bekleme siiresi 2 dakikadan 10 dakikaya
ciktikga istatistiksel olarak 6nemli olmasa da ortalama
baglanma dayanim dederlerinde bir artma s6z
konusudur. Bu artma Ca(OH),'in  sertlestikce
¢6ztinmedigini, dolayisi ile bagdlanma performansini
daha az etkiledigini diislindlirmektedir.

Galisma sonucunda Clerfil SE Bond ve OptiBond
Solo gruplarinin baglanma dayanimi degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark bulunamamistir.
Ancak, Clerfil SE Bond gruplarn ortalama olarak daha
yliksek dederler gostermistir. Total-etch bir sistem
olan OptiBond Solo’da giiglii bir asit olan %37'lik

fosforik asit 15 saniye uygulanmaktadir. Bu
uygulamanin  Ca(OH), Uzerinde de ¢o6ziinmeler
olusturacadi asikardir. Ayrica uygulanan asitin

uzaklastinlmasi icin hava-su siringasi ile 5 saniye su
uygulamasi da yapilmaktadir. Kalsiyum hidroksit su ile
temas ettiginde kalsiyum ve hidroksit iyonlari salinir ve
yikima ugrar.” Bunlar su gecebilmesine olanak
sadlayan gozenekler olusturarak kaide materyalinin
parcalanmasina neden olur.t” Olusan parcaciklar
OptiBond'un kenar dentindeki baglantisini bozabilir.
Dolayisiyla OptiBond uygulanan gruplarda daha dislik
dederlerin  gozlenmesinin  bu nedenle olabilecegi
disiindlebilir. Ancak bu digik degerler istatistiksel
olarak bir anlam ifade etmediginden Ca(OH),’in
parcalanmasi ile olusan baglanmadaki azalma 6nemli
degildir.

El-Araby ve Al-Jabab yedi farkli adeziv sistem
primerinin 3 farkl uygulama siiresi (1, 5 ve 60 dakika)
sonunda kalsiyum hidroksit Gzerindeki eroziv etkilerini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda farkl sirelerde
primer uygulamasinin  Ca(OH),'in asinma miktarini
degistirdigini ve uygulama siresi arttikca asinma
miktarinin da arttigini séylemislerdir. Alkol (Optibond)
ve aseton (Syntac) bazll adeziv sistemlerin

105



Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni
Cilt:21, Sayi: 2, Yil: 2011, Sayfa: 102-107

uygulandiklari gruplarda vyiiksek asinma degerleri
gozlenirken su bazli adeziv sistemlerin uygulandigi
gruplarda diisiik asinma miktari gozlemlenmistir.'
Calismamizda kullandiimiz adeziv sistemler OPTI
BOND alkol, Clearfil SE Bond ise su bazlidir. Ancak bu
sistemlerin uygulandidi gruplarin baglanma dayanimi
arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Bu durumun
farkl igerikli bu primerlerin Ca(OH),'te meydana
getirdikleri asinma miktarlarindaki farkliliginin, adeziv
sistemlerin ~ badlantisini  etkileyecek  buyukliikte
olmamasindan kaynaklanabilecegi distiniilebilir.

Unlii ve Cetin Gc farkh kalsiyum hidroksitin
(Resin Based CH, Kerr-life and Alkaliner) self-etch
adeziv sistemlerin dentine olan baglantisi {izerindeki
etkisini incelemiglerdir. Calismada kalsiyum hidroksit
uygulandiktan sonra adeziv sistem uygulamasi icin 60
saniye beklenmis ve restorasyonlar bizim galismamizda
oldugu gibi kalsiyum hidroksitin yanindaki dentin
ylizeyine uygulanmigtir. Galisma sonucunda Kerr-life
ve Alkalinerin daha disik baglanma dayanimi
gosterdigi fakat bu farkin istatistiksel olarak anlaml
olmadigi gosterilmistir.’® Bu calismada da benzer
sekilde hem self-etch sistem Clearfil SE Bond hem de
total-etch sistem olan OptiBond Solo'nun dentine
baglanma dayanimina Ca(OH), uygulandiktan sonraki
bekleme sirelerinin bir etkisi olmadidi, baglanma
dayaniminda istatistiksel olarak 6nemli bir artisa veya
azalmaya yol agmadidi gorilmusttir.

SONUC

Bu invitro galismanin sinirlamari iginde kalsiyum
hidroksit ve adeziv sistem uygulamasi arasinda 2, 6 ve
10 dakika beklenmesinin adeziv sistemlerin dentine
baglanma dayanimi (zerine anlaml bir etkisi olmadidi
ortaya ¢gikmistir. Dolayisi ile Ca(OH), uygulandiktan 2
dakika sonra adeziv sistemler rahatlikla uygulanabilir.
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