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Kinetik Mimari Elemanlarla Afet Sonrasi Barinma Birimi Tasarimi
Uzerine Bir Deneyim

Giilser Ayanoglul, ikbal Erbas2

0z

Yerlesim alanlari tarih boyunca gesitli afetlerin etkisinde kalmistir. Kimi zaman insan kaynakl, kimi zaman
da dogal sebeplerle meydana gelen afetlerin bir felakete doniismesi sonucu insanlar bir¢ok olumsuzlukla
kars1 karsiya kalmaktadir. Yasanilan felaketler sonrasi afetzedelerin en temel ihtiyaglarindan birisi de
barinma ihtiyacidir. Barinma birimlerinin; kisa siirede iiretilebilmeleri, hizli kurulabilir olmalari, diisiik
maliyetli olmalari ve bagka bir bélgeye kolaylikla taginabilmelerinin yani sira afetzedelerin fiziksel ve sosyal
ihtiyac¢larina cevap veren alanlardan da olusmasi gerekmektedir. Literatiirdeki ¢alismalar kinetik mimari
elemanlarin kullanilmasiyla olusturulan esnek mekanlara ve yapilara dikkati ¢ekerken, bu yapilarin
tasinabilir olma 6zelliginin de avantajlarini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, sagladig1 avantajlarla 6ne
¢ikan kinetik mimari elemanlarin kullanilmasiyla tasarlanacak barinma birimlerinin afetzedelerin
degisiklik gosteren mekan ihtiya¢larina yanit verebilecegi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda bu ¢alismanin
amaci afet sonrasi ikinci asama barinma sorununa ¢6ziim iiretebilmek amaciyla kinetik mimari elemanlar
kullanilarak gecici barinma birimi 6nerisi gelistirmektir. Bu amagla ¢alisma kapsaminda Antalya ili
Manavgat ilgesinde afet sonrasi gecici yasam alani olarak seg¢ilen arazide afet sonrasi gecici barinma birimi
tasarimi yapimistir. Calisma sonuglarinin afet sonrasi insa edilecek yapilarda kinetik mimari yap:1
elemanlarinin kullanilabilirligine dikkati cekmesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Afet, Afet Sonrasi Barinma, Gegici Barinma, Kinetik Mimari

An Experimentation on the Design of Post-Disaster Shelter Units Using
Kinetic Architectural Elements

Abstract

Settlement areas have been affected by various disasters throughout history. As a result of disasters, which
sometimes occur due to human activities and sometimes due to natural causes, people face many hardships
and difficulties. One of the fundamental needs of disaster victims after such events is shelter. Housing units
should not only be able to be produced quickly, easily assembled, and cost-effective, but they should also
meet the physical and social needs of the affected individuals. Studies in the literature emphasize the flexible
spaces and structures created using kinetic architectural elements and highlight the advantages of these
structures being portable. In this context, it is believed that housing units designed using kinetic
architectural elements, which offer significant advantages, can meet the changing spatial needs of disaster
victims. Accordingly, the aim of this study is to propose a temporary shelter unit using kinetic architectural
elements to provide a solution to the second-stage housing problem after a disaster. For this purpose, a
post-disaster housing design was carried out on a selected site in the Manavgat district of Antalya province,
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which was chosen as a temporary living area after a disaster. It is expected that the study's results will draw
attention to the usability of kinetic architectural elements in the construction of post-disaster structures.

Keywords: Disaster, Kinetic Architecture, Post-Disaster Housing, Temporary Housing

1. GIRIS

Erglinay’in (1996) “insanlar icin fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar meydana getiren, normal
yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklari etkileyen dogal ve
insan kokenli olaylar” olarak tanimladig afetler, yerlesim alanlarinda siddetli etkilerle can ve mal
kayiplarina sebep olarak toplumsal hayati biiylik 6l¢lide olumsuz yonde etkilemektedir. Meydana
gelen afetler sonrasi yasanan ilk kargasadan kalici konutlarin tamamlanmasina kadar gecen
strecte afetzedelerin temel gereksinimlerini karsilayabilecekleri alanlara ihtiyac duyulmaktadir
(Cinar ve dig., 2018).

Afet sonrasi barinma, afetzedelerin en temel gereksinimlerinden birisidir. Afetzedeler i¢in
barinma sorununa yonelik ¢alismalar acil yardim, rehabilitasyon ve yeniden yapim asamalari
olmak lizere ii¢ asamali olarak ¢6ziimlenmeye calisiimaktadir (Limoncu ve Baytilgen, 2005). Afet
sonrasl ilk birka¢ haftalik siireyi kapsayan acil yardim asamasinda afet bolgesinde barinma
ihtiyac1 daha basit ve hizli ¢ozlimlerle karsilanirken; yeniden yapim asamasinda ise afetzedelerin
kalic1 konutlarinin tamamlanmasi saglanmaktadir. Bu iki asama arasinda kalan rehabilitasyon
asamasinda ise gecici barinma alanlari kurularak afetzedelerin barinma ve temel gereksinimlerini
karsilamak amacglanmaktadir (Cinar ve dig., 2018). Fakat kalict konut uygulamalarinin
tamamlanmasinda yasanan gecikmeler sebebiyle afet bolgelerinde kullanilan gecici barinma
birimleri afetzedelerin ihtiyaglarini karsilamak hususunda yetersiz kalmaktadir. Bu konuyla ilgili
tilkemizde de pek cok calisma yapilmis olmasina ragmen afet sonrasi ikinci asamada yasanan
barinma sorununa y6nelik tutarl bir politika izlendigi s6ylenememektedir (Limoncu ve Bayiilgen,
2005).

Afet sonrasi ikinci asama barinma ihtiyacina yonelik ¢oziimler genellikle baska bir afet bolgesinde
kullanilan konteynerlerin baska bir bélgeye tasinmasi yontemiyle gerceklesmektedir. Bu sekilde
daha dusiik maliyetli ve daha hizli kurulabilir bir ¢éziim lretilmis gibi goriilse de kullanilan
barinma birimleri kalict konutlarin tamamlanmasinin gecikmesi durumunda afetzedelerin
ihtiyaclarini karsilamakta yetersiz kalmaktadir (Limoncu ve Bayiilgen, 2005). Diger taraftan s6z
konusu barinma birimleri ailelerin degisen mekéansal ihtiya¢larim1 karsilama konusunda da
siirliliga sahiptir. Daha ¢ok ¢ekirdek aile kullanimina y6nelik tasarlanmis bu birimler, kalabalik
ailelerin ya da farkl yas grubuna sahip bireylerden olusan, dolayisiyla farkl ihtiyaclar1 olan
bireylerin mekan ihtiyaclarini1 karsilama konusunda da yetersizdir. Bu sebeple gecici barinma
alanlarinda kullanilan barinma birimlerinin diisiik maliyetli, hizli kurulabilir ve islevini
tamamladiktan sonra kolay sokiilerek tasinabilir olmalarinin yani sira esnek mekan tasarimina da
imkan vermesi 6nem kazanmaktadir.

Giinliik hayatta devamli olarak degisen ihtiyaclar ve siirekli gelisme halinde olan teknolojinin bir
sonucu olarak hareketli mimari kavrami ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte yap1 elemanlarinin
veya yapl bolumlerinin hareket etmesiyle daha esnek ve degisken mekanlar yaratabilmek
miimkiin hale gelmektedir (Duran, 2019). Yapida bircok avantaj saglayan kinetik elemanlarin
uygulandigl ¢alismalar incelendiginde (Kaya, 2005; Mare, 2007; Korkmaz, 2009; Yasa, 2010;
Maden ve dig., 2013; Yaman, 2017; Al-Juboori, 2021) bu yap1 elemanlarinin, tasarlanan afet
sonrasl gecici barinma birimlerinin gecici yerlesim bolgelerinde kurulumuyla ve bu bolgelere
uyarlanmasiyla afetzedelere biiylik kolayliklar saglayabilecegi ongoriilmektedir. Kullanilan
kinetik mimari elemanlar ile olusturulan barinma birimleri afetzedelerin temeldeki barinma
sorununa ek olarak sosyal ihtiya¢larina yanit verebilen esnek mekanlar olusturmak konusunda
¢6zlm imkani sunma potansiyeline de sahiptir. Yasadig1 afet sonrasi yakinlarini kaybetmenin yani
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sira evini ve isini de kaybeden afetzedelerin en temel sosyal ihtiyaglarindan biri de ait olma
duygusudur. Degisen ihtiyaclarina cevap verebilecek, kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda mekansal
boyutlar1 diizenlenebilecek yasam alanlarinin sunulmasi da s6z konusu sosyal ihtiyacin
giderilmesi icin biiyiik 6nem arz etmektedir. Wagemann (2015) ¢ogu zaman, kisa vadeli barinma
¢Ozlimlerinin evrensel prototiplere dayandigina ve yerel kiiltiir ve iklimle iliskili olmadigina isaret
ederek bu ¢coziimlerin fiziksel ve duygusal afet sonrasi yeniden yapilanma siirecine dair daha uzun
stren bir slire¢ yerine hemen yardim saglama odakli oldugunu belirtmistir. Saglanan barinma
birimleri genellikle standartlastirilmis ve ailelerin ihtiyaclarina uygun olmayan yapilar
oldugundan, aileler barinaklarini daha uygun hale getirmek icin degisiklik yaparak fiziksel ve
kiltiirel ihtiyaclarina uygun ¢éziimler gelistirmeye calismaktadirlar. Bu dogrultuda bu ¢alismanin
amaci; afet sonrasi ikinci asama barinma sorununa ¢6ziim iiretebilmek amaciyla esnek mekan
tasarimi saglama niteligine sahip kinetik mimari elemanlarin kullaniminin degerlendirilmesidir.
Bu amacla ¢alisma kapsaminda Antalya ili Manavgat ilcesinde afet sonrasi yerlesim alani olarak
secilen arazide kinetik mimari elemanlar kullanilarak gecici barinma birimi tasarimi 6nerisi
gelistirilmistir. Gelistirilen dneri daha ¢ok fikir projesi niteliginde olup, proje uygulamaya yonelik
olarak gelistirilmeye agiktir. Secilen alanda tasarlanan konut birimleri lizerinden elde edilen
c¢alisma sonuclarinin afet sonrasi insa edilecek yapilarda kinetik mimari elemanlarin
kullanilabilirligine dikkat cekmesi hedeflenmektedir.

2. ARKA PLAN

Afet sonrasi barinma sorununa yonelik literatiirde pek ¢ok ¢alisma iizerinden ¢6ziim Onerisi
gelistirilmistir (Giirel, 2017; Li ve Yang, 2017; Ozge, 2019). Ornegin; Limoncu ve Bayiilgen, (2005)
afet sonrasi barinma sorununu acil yardim, rehabilitasyon ve yeniden yapim asamalari olmak
lizere li¢ asamada incelemistir. Calismalarinda, her asama i¢in belirtilen sorunlar1 bashklar altinda
siralayarak, afet sonrasi barinma sorununa iilke kaynaklarinin daha etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in stirdiirtilebilir ¢6ziim 6nerileri sunmustur.

Literatiirdeki baz1 ¢alismalar afet sonrasi barinma sorununu kent planlamasi 6lceginde ele
almistir (Cinar ve dig., 2018; Savas ve dig., 2021; Dogruyol ve Taktak, 2022; Simsek, 2022).
Bunlardan Cinar ve dig. (2018) izmir-Karsiyaka 6rnegi lizerinden afet sonrasi acil toplanma ve
gecici barinma alanlarimin kent planlamasindaki faktorlerini incelemislerdir. Tirkiye'de
gliniimiize kadar uygulanmis gecici barinma alanlari 6rnekleri incelenerek bu alanlarin 6zellikleri
ortaya konulmustur. Acil toplanma ve gecici barinma alanlarinda bulunmasi gereken 6zellikler
lizerinden bir degerlendirme yapilarak ¢calisma bolgesinde bulunan gegici barinma alanlarinin bu
oOlctitlere sahip olup olmadigi incelenmistir.

Bazi ¢alismalar ise Tiirkiye deki afet sonrasi ge¢ici barinma birimlerinde yasanan sorunlara isaret
etmektedir. Songtir, (2000) ¢alismas1 kapsaminda afet sonrasi barinaklarin ve gecici konutlarin
analizini yaparak degerlendirmelerde bulunmustur. Afet sonrasi barinma siireglerini inceleyerek,
acil yardim ve rehabilitasyon asamalarinda glinimiize kadar yapilan uygulamalarin analizini
yapmistir. Bu analizler dogrultusunda afetzedelerin bu siireclerdeki ihtiyaglarina yonelik kistaslar
olusturarak afet sonrasi barinaklar i¢in bir inceleme modeli gelistirmistir. Benzer bir sekilde
Akdede'de (2018) afet sonrasi yasanan durumlari géz o6niinde bulundurarak literatiirdeki
degiskenleri degerlendiren ve gecici konut birimlerinin degerlendirilmesinde ¢ok kriterli karar
verme yontemlerine dayanan genel bir yol haritas1 sunmustur.

Tlim bu arastirma alanlarinin yani sira gegici barinma birimi tasarimina yonelik yapilan 6nemli
calismalar da yer almaktadir. Beyatl (2010) calismasinda afet sonrasi ilk asama olarak kabul
edilen acil yardim asamasina yonelik portatif bir barinak modeli gelistirmistir. Beyatli’'nin (2010)
tasarlamis oldugu barinak modeli ile giinlimiizde acil yardim asamasinda kullanilan ¢adir
yapilarina daha c¢agdas, geri donistiriilebilir, kinetik ve modiiler bir ¢6ziim lretmek
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hedeflenmistir. Can ve Saka (2022) ise dijital cagin teknolojik olanaklarindan yararlanilarak
gelistirilen "WikiHouse' bina teknolojisi ile afetzedeler icin pratik, saglikli, konforlu, siirdiiriilebilir
ve ekonomik bir ¢6zliim Onerisi gelistirmislerdir. Avlar ve dig., (2022) ise CLT E-BOX adim
verdikleri tasarimlarinda c¢apraz tabakali ahsap (CLT) iiriinler kullanarak modiiler birimler
tasarlamiglardir.

Kinetik mimari elemanlarla tasarim konusu ulusal literatiirde yogunlukla konut tasarimi 6zeline
odaklanmaktadir (Cinar ve Yazici, 2022; Saricioglu, 2017). Saricioglu (2017) calismasinda kinetik
mimari elemanlarin konut yapilarinda kullanilmasinin daha esnek ve donitstiiriilebilir mekanlar
yaratilabilecegine dikkati c¢ekmistir. Farkli konut tipolojilerinde kinetik yap1 elemanlari
kullanarak islevsel esneklige sahip dérnek yapilar olusturmustur. Bu 6rnekler tizerinden kinetik
mimari elemanlarin konut yapilarinda kullaniminin avantajlar1 ve dezavantajlarini incelemistir.
Maden (2023) kinetik sistemlerin morfolojik ve kinematik 6zelliklerini dikkate alip, cesitli
ornekler lizerinden degerlendirerek kinetik cephe tasarimi 6nerisi gelistirirken, Stialp ve Giir'de
(2023) kinetik mimarlik kapsaminda cesitli origami uygulamalarini analiz ederek kinetik
mimarligin ve tasarim yontemlerinin anlasilmasina katki sunmuslardir.

Uluslararas: literatiirde de gecici barinma birimlerinin tasarimina yonelik temel ilkeleri
tanimlayan (Forouzandeh ve dig., 2008; Patel ve Hastak, 2013; Hany Abulnour, 2014), mevcut
tasarimlardaki problemlere odaklanan (Elwakil ve dig., 2021), farkli malzeme ve teknikler
kullanarak tasarim onerisi gelistirmeyi hedef alan (Sartipipour, 2011; Barbosa, 2014; Wicaksono,
2022) dnemli calismalar da mevcuttur. Kinetik mimari 6zelinde de kinetik tasarima iliskin temel
ilkeleri ortaya koyan ¢alismalarin yani sira (Linn, 2014; Megahed, 2017; Hosseini ve dig., 2019),
enerji verimliligine ve siirdtrtlebilirlige katkisini inceleyen (Razaz, 2010; Barozzi ve dig., 2016)
calismalar da yer almaktadir. Kawuwa (2017) Nijerya'daki gocmenler icin konut tasariminda
kinetik mimari elemanlarin kullanimini énerirken, Dialameh (2017) tasinabilir barinma birimleri
tasarimiyla literatiire katki saglamistir.

Anlasilabilecegi gibi glinlimiize kadar yapilan ¢alismalar yogunlukla birbirinden tamamen ayr1
olarak kinetik mimari elemanlarin konut yapilarinda kullanimina ya da afet sonrasi barinma
sorunlarina deginmekte ve bu soruna yonelik farkli ¢6ztimleri icermektedir. Her ne kadar gerek
ulusal literatiirde (Arslan, 2007; Ugar, 2015; Maden, 2019; Can ve Saka, 2022; Avlar ve dig., 2022;
Tosun ve Maden, 2023), gerekse uluslararasi literatiirde (Mira ve dig., 2014; Dialameh, 2017)
kinetik mimari elemanlarla afet sonrasi barinma sorununa ¢éziim Onerisi gelistiren cesitli
calismalar bulunsa da, bir deprem tilkesi olma gercegi ile yiiz yiize olan Tiirkiye'de farklh
calismalarin gelistirilmesi bliyiik dnem arz etmektedir.

2.1. Afet Sonrasi Barinma Sorunu

Tirk Dil Kurumu afet kavramini c¢esitli doga olaylar1 sebebiyle olusan yikim olarak
tanimlamaktadir (URL 1, 2023). Afetzedelerin yasadiklari olumsuz olaylar sonrasinda
karsilasabilecekleri barinma sorunlarinin giderilmesine yonelik afet sonrasi barinma asamalarina
iliskin ortalama siireler Songiir (2000) tarafindan tanimlanmistir (Sekil.1). Yasanilan biiytiik sok
sonrasi afetzedelerin korunakli mekanlarda hayata yeniden tutunabilmeleri ve ilk ihtiyaclarinin
karsilanabilmesi i¢in afet sonrasi acil yardim asamasi biiyiik énem arz etmektedir. Bu baglamda
afetzedelerin barinma ihtiyacin1 saglayabilmek amaciyla ilk 48 saat igerisinde afetzedelere
cadirlarda, sosyal tesislerde ya da otel gibi yapilarda gecici barinma gibi imkanlar sunularak
onlarin olumsuz cevre etkilerinden korunmalari amaglanmaktadir. Ulkemizde bu asamada yaygin
olarak cadir tipi acil yardim barinaklari kullanilmaktadir (Limoncu ve Bayiilgen, 2005).

Afet sonrasi ikinci agama olarak nitelendirilen rehabilitasyon siirecinde afet sonrasi ilk kargasanin
atlatilmasinin ardindan afetzedelerin kalici konut wuygulamalari tamamlanana kadar
kullanabilecekleri gecici barinma birimleri kullanilmaktadir. Buna goére gecici barinma
birimlerinin olusturulmasini iceren rehabilitasyon asamasinda en kritik husus bu birimlerin en
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kisa siirede insa edilmesidir. Tosun ve Maden (2023) bu siirecin tahmin edilenden daha fazla
zaman alabilecegine dikkati cekmektedir.

ACIL YARDIM ASAMASI REHABILITASYON ASAMASI YENIDEN YAPIM ASAMASI
ilk Yardim Barinagi > Gegici Barinma Birimi > Kalic: Konut
(Ilk 48 Saat) (1lk 10 giin)

Sekil 1. Afet Sonrasi Barinma Asamalari (Songiir, 2000)

Miimkiin olan en kisa siirede kurulumunun tamamlanmasi beklenen barinma birimlerinin
afetzedeleri iklimsel kosullardan koruyacak diizeyde olmalarinin yaninda kullanicilarin olasi en
iyi yasam sartlarin1 saglayan insanca ve rahat yasayabilmeleri icin planlanmis olmalari
beklenmektedir (Cinar ve dig., 2018). Bu asamanin siiresi net olarak bilinmemekle birlikle yapilan
arastirmalar bu siirecin en az 4 ay siirdiigiinli géstermektedir. Kisa siire kullanilmasi planlanan
gecici barinma birimlerinin afetzedelerin aile mahremiyetini saglamasi, cevresel etkilerden
korumasi, giinliik temel gereksinimlerini saglayabilmesi olduk¢a onemlidir. Fakat kullanim
slresinin uzamasi durumunda bu birimlerden beklentiler de biiyiik oranda artmaktadir (Songiir,
2000). Ulkemizde de yeniden yapim asamasinin gecikmesi sonucu rehabilitasyon asamasinin
uzadigl bircok dérnek bulunmaktadir. Boyle durumlarda afetzedeler tarafindan kullanilan gecici
konutlara bicimi ve siiresiyle ilgili gecici olmayan islevler yliklenmektedir (Limoncu ve Baylilgen,
2015).

Tim bu gerekgelerle afet bolgelerinde kullanilacak gecgici barinma birimleri uzun streli
kullanimlar1 diisiiniilerek tasarlanmalidir. Kullanicilarin barinma gereksinimine yanit
vermelerine ek olarak barinma birimlerinin mekansal boyutlar1 ve donatilariyla afetzedelerin
sosyal ve psikolojik ihtiya¢larina da yanit verecek nitelikte olmalar1 gerekmektedir. Ayrica gecici
barinma birimlerinin tasariminda mekansal oranlar 6nemli oldugu kadar afetzedelerin
ihtiyaclarinin 6nceden belirlenmesi de 6nem tasimaktadir.

Rehabilitasyon asamasinda kurulan barinma alanlarinda kullanilan konut birimleri, bir afet
bolgesinde kullanilmasinin ardindan farkli bir afet bolgesine tasinmaktadir. Barinma alanlarinda
kullanilan konut iiniteleri incelendiginde prefabrik konut, modiiler konut, konteyner konut, hazir
konut ve mobil konut olmak tizere bes farkl tiple karsilasilmaktadir (Mcllwain ve dig., 2006). Seri
tiretim teknigiyle tiretilen bu birimlerle rehabilitasyon asamasinda barinma sorununa daha diisiik
maliyetli ve daha hizli kurulabilen bir ¢6ziim Uretilmeye calisilmaktadir. Fakat tek tip barinma
birimleri uygulanmasi sebebiyle rehabilitasyon asamasinin uzadigl durumlarda afetzedeler
tasarim, uygulama veya sosyo-kiiltiirel sebeplerden kaynakli bircok olumsuzlukla
karsilasabilmektedir (Balc1 Yasar, 2021).

Afet sonrasi barinma Uzerine yapilan ¢alismalar AFAD tarafindan afet bolgelerinde genellikle
farkli plan tiplerinde konteyner konutlar kullanildigini belirtmektedir. Kullanilan konteyner
konutlar, acil yardim asamasinda kullanilan ¢adirlardan sonra afetzedeler agisindan kurtarici
olarak goriilmektedir. Fakat rehabilitasyon asamasinin ne kadar stirecegi konusundaki belirsizlik
sebebiyle konteyner konutlar uzun stireli kullanimlarda yetersiz kalmaktadir. Bu konuda yapilan
calismalar afetzedelerin konteyner konutlarin boyutlari, mekansal yetersizlikleri, tek tipliligi gibi
sorunlarindan bahsetmislerdir (Johnson, 2007; Félix, 2013; Kim ve dig., 2021). Bununla birlikte
biiylik bir travma yasamis afetzedelerin uzun siire yasamak zorunda birakildiklar1 bu gegici
konutlar, yalnizca yapiy1 bir araya getiren elemanlardan degil kullanicilarin evleri olarak
gorebilecekleri fiziksel ve psikolojik ihtiyaglara cevap veren mekanlardan olusmasi
gerekmektedir (Balc1 Yasar, 2021).
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2.2 Kinetik Mimari

Teknolojik gelismelerin zaman igerisinde hiz kazanmasiyla birlikte insanlarin giinliik ihtiyaglar
da degismektedir. Glinlimtzde toplumlarin aliskanligl olan hizli ve hareketli yasam bicimine
yasadigimiz mekanlardan olusan mimari yapilarin da uyum saglamasi beklenmektedir. Degisen
bu ihtiyaclara cevap verebilmek amaciyla daha esnek ve degisebilen mekanlara sahip mimari
yapilara duyulan ihtiya¢ giinden giine artmaktadir. Bu ihtiyag¢lar dogrultusunda yeni tasarim
arayislarina yonelinmis ve mimarlik literatiiriinde yeni bir kavram olan ‘kinetik mimari’ kavrami
ortaya cikmustir (Olger, 2015). Literatiirde kinetik mimarlik kavrami, mimari yapilarda hareketin
uygulanabilirligini esas alarak gelistirilmistir (Saricioglu, 2017). Kisaca hareketli mimari olarak
yorumlanabilen kinetik mimari ile ilgili farkli tanimlar bulunmaktadir. Mare (2007), kinetik
mimarligl “mobilite, geometri ve konum ile alakali olarak yapinin tamaminin veya yapi
elemanlarinin degisebilmesi” olarak tanimlamaktadir. Saricioglu'nun (2017) aktardigina gore,
Zuk ve Clark (1970) ise kinetik mimarlig;; yapida bulunan elemanlara etki eden baski
kaynaklarinin sebep oldugu degisimlere yapinin uyum saglayarak cevap tliretebilmesi olarak
tanimlamistir. Kinetik mimarligin mimaride degisen ihtiyac¢ ve cevreye uyum saglama yetenegi
oldugunu belirtmistir. Korkmaz (2004) ise kinetik mimarligi yapinin geometrisini ya da
konumunu degistirebilmesi olarak tanimlamistir. Bu tanima goére kinetik mimari, degisken
konuma sahip mobil mimari ve degisken geometriye sahip mimari olmak tizere iki ana bashk
altinda incelenebilmektedir.

2.2.1. Degisken geometriye sahip yapilar

Mimari yapilarin, yapi bilesenlerinin tiimiintin ya da bir kisminin hareketi ile doniiserek, degisen
insan ihtiyaclarina, mekéansal ihtiyaclara ve cevresel degisimlere uyum saglayabilmesi olarak
tanimlanabilmektedir (Olger, 2015). Mekanin ¢ok boyutlu oldugu bu yapilarin tiimii veya bir kismi
hareket etmektedir (Saricioglu, 2014). Bu yapilar, malzemenin cinsine ve hareketin ¢esidine gore
siiflandirilabilmektedir. Hareket cesidine gore siiflandirilan rijit formlu yapilar, acilir-katlanir,
genisler-daralir, doner ve kayar yapi elemanlarindan olusan kinetik yapi sistemleridir. Bu
yapilarda kinetik striiktiirlerde olusan hareket ile yapinin geometrik formunda degisim meydana
gelmektedir (Olger, 2015).

Diinyada bu rijit formlu kinetik yap1 sinifina ait ¢esitli 6rnekler bulunmaktadir. Sekil 2.a “da
bulunan Santiago Calatrava tarafindan tasarlanan Pfalzkeller Acil Servis Merkezi agilir-katlanir
sistemle tasarlanan yapi sistemlerinin en 6énemli 6rneklerinden birisidir (Vergauwen ve De
Temmerman, 2012). Merkezin istiinde bulunan cam catinin lizerinde, giin 151811 ve sicakligi
kontrol edebilmek amaciyla, acilir katlanir bir konstriiksiyon bulunur. Agilir-katlanir kinetik
sistemlerin en ilging o©rneklerinden birisi de $ekil 2.b’de gdsterilen M-House olarak
nitelendirilmektedir. Menteselerle birbirine baglanan 7 kiip ve bir dizi panellerden olusan yapida,
panellerin kiiplerin i¢ine ve disina katlanmasiyla birlikte farkli mekanlar olusturulmaktadir
(Saricioglu, 2017).

Genisler-daralir sistemlerde ise yap1 elemanlar1 birbirlerine baglandiklar:1 noktalardan hareket
ederek yap1 hacminin genislemesi saglanmaktadir. Statik acidan diisiiniildiigiinde bu sistemler
acildiginda yap1 elemanlar1 kendi yiiklerini tasiyabilmektedir. Mimarlik hayatinda kinetik
sistemler kullanarak ¢ok fazla yapi tasarlamis olan Calatrava’nin Sevilla Expo’92 i¢in tasarladigi
Kuveyt Pavyonu genisler, daralir yapilarin en bilinen érnegidir (Sekil 3). Her bir katlanabilir
elemanin yiiksekligi 25 metredir. Tasarim ayr1 bir elektrikli sistem tarafindan kontrol edilerek on
bes sabit pozisyonda konumlandirilabilmektedir. Tamamen kapali bir ¢atiya sahip olan pavilyon,
Kuveyt halkinin korunmasini simgelemektedir. Catinin tamamen agik pozisyonu Kuveytlilerin
petrol kesfedilmeden 6nce denizciler ve deniz kesifcileri olarak yasadiklarini gésteren bir geminin
yelkenini temsil etmektedir. Cati yar1 agik konumdayken, Kuveyt halkim1 ¢dl firtinalarindan
korumak icin kullanilan bir Bedevi ¢adir1 soyutlanmistir. Catinin kollar1 tamamen kapali
durumdayken, kollar birbirleriyle i¢ ice gecerek pavilyon binasini tamamen 6rtmekte ve yaz
aylarinda golgelik saglamaktadir (Asefi, 2012).
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Sekil 2. a) Pfalzkeller Acil Servis Merkezi (Tzonis, 2004; Yildiz, 2007), b) M-House (URL 2, 2023)

Sekil 3. Sevilla Expo 92 i¢in tasarlanan Kuveyt Pavyonu (URL 3, 2023)

Doéner sistemle tasarlanmis yapilarda, yapi bilesenleri bir mekanizma ile birbirlerine baglanarak
merkez etrafinda donme hareketi yapmaktadir. David Fisher tarafindan tasarlanan Dubai Dénen
Kule bu sistemle tasarlanmis érneklerden biridir (Sekil 4). 80 katli yapida riizgar tiirbinlerinin her
kat arasina yerlestirildigi donebilen bir stirdiiriilebilir sistem 6nerilmistir. Her kat ayr bir sekilde
donebildigi icin binanin cephe goriiniisi stirekli olarak degismektedir. Bina, kendisi i¢in elektrik
enerjisi liretebilecegi gibi diger binalar i¢in de enerji saglayabilecek nitelikte tasarlanmistir. Her
donen kat arasina yerlestirilen kirk sekiz rlizgar tlirbini ve catiya konumlandirilan giines
panelleri, riizgardan ve giines 1s1g8indan enerji Uireterek herhangi bir kirlilik riski olmadan elektrik
enerjisi saglayabilecektir (Sharma ve Yadav, 2020).

Rijit formlu yapilarin hareket cesidine gore son siniflandirmasi ise kayar sistemlerdir. Bu sistemde
yapinin bir kismi raylar igerisine yerlestirilmis mekanizmalar aracilifiyla kayarak yer
degistirebilmektedir. Alex de Rijke tasarimi olan Sliding House kayar striiktiirle insa edilen
sistemlerin en bilinen 6rnegidir (Sekil 5). Sliding House sadece tek bir hareketli 6geye sahiptir.
Ancak bu 6genin tiim bina iizerinde etkisi vardir. Parselin giiney sinir1 boyunca uzanan ii¢ yapidan
olusan kompleks, ev sahibi evi, misafirhane ve ilk iki yapinin ekseninden kii¢iik bir avlu
olusturacak sekilde cekilen garajdan olusmaktadir. Binalar, raylara kaydirilabilir sekilde monte
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edilen ve gizli elektrik motorlariyla ¢alistirilan bir kanopi ¢at1 olan ddérdiincii unsur tarafindan
birlestirilmistir. Cati, yapinin ana ekseni boyunca ileri geri "hareket edebilir" niteliktedir. Bu
hareket yapiy1 farkl bir sekilde degistirmektedir. Cat1 kanopisi tamamen uzatildiginda, ev iki kati
biiyiikliige ulasmaktadir. Kullanicilar hem dogal (hava durumu, mevsim, glintin saati) hem de
estetik unsurlar1 dikkate alarak ¢atinin konumuna karar verebilmektedir (Janowski, 2021).

Sekil 5. Sliding House (URL 5, 2023)

Degisken geometriye sahip yapilar, yukarida belirtildigi gibi, hareket ¢esidine gore ve kullanilan
malzeme tiirline gore siniflandirilmaktadir. Esnek formlu yapilarda kullanilan malzemenin
ozelliklerinden faydalanilarak yapiya hareket potansiyeli kazandirilmaktadir. Kullanilan
malzemenin esnekligi sayesinde hareket 6zelligi kazanan yap1 form degistirebilmektedir. ‘Non
Standard’ mimarlik sergisi icin 2003 yilinda Oosterhuis ve Hyperbody arastirma grubu, zihinsel
ve fiziksel olarak yeniden yapilandirilabilen programlanabilir bir yap1 prototipi olan "Muscle"i
tasarlamis ve insa etmistir (Sekil 6). Muscle, gerilmeli Festo "kaslarinin" orgiistine sarilmis
basingli bir yumusak hacimden olusmaktadir. Kendi wuzunluklarini degistirebilir yapi
elemanlarina sahip tasarim, izleyicilerin sensorlere baglanarak prototiple etkilesime ge¢cmesine
izin vermektedir. Bu etkilesimle Muscle eylemlere tepki verir. Ancak Muscle, kendi iradesi olan
bir sekilde programlandig1 icin etkilesimlerin sonug¢larinin tahmin edilmesi miimkiin
olmamaktadir. Projenin temel hedefi, Muscle icin "bireysel bir karakter gelistirmektir" (Kolarevic
ve Parlac, 2015).
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Sekil 6. MusCle (URL 6, 2023)

2.2.2. Degisken Konuma Sahip Mobil Yapilar

Degisken konuma sahip yapilar bir bolgede kullanimi tamamlandiktan sonra baska bir yere
yeniden kullanilmak f{izere tasinabilen mobil yapilardir. Bu sistemle tiretilen yapilar yapim
teknigine gore (sokiliip takilabilir) ve tasinma sekline gore (portatif) olmak tizere iki farkli baslhk
altinda incelenebilmektedir (inan, 2014). Tasinma sekline gére komple tasinabilir portatif yapilar,
yapinin biitiinliigii bozulmadan bir yerden bagka bir yere tasinabilmektedir. Bu sistemle iiretilen
yapilar tasima araglari ile tasinabilecegi gibi bazilar1 kendi striiktiirlerinin pargasi olan hareketli
elemanlar yardimiyla cekilerek tasinabilmektedir. Giiniimiizde de insanlarin hareket ihtiyacina
kolaylikla yanit verebilen mobil yapilara ‘Leaf House’ érnek olmaktadir (Sekil 7). 15 m*lik alanda
dort kisilik bir ailenin yasayabilecegi diisiiniilen proje, kendi striiktiirii igerisinde bulunan
tekerlekler vasitasiyla motorlu araglarla taginabilen iki kath bir yapidir (Olger, 2015).

Sekil 7. Leaf House (URL 7, 2023)
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Yapim teknigine gore siniflandirilan sokiiliip takilabilir yapilar, kullanimindan 6nce veya sonra
pargalara ayrilarak tasinmaktadir. Yeni kullanim yerine tasinmasinin ardindan bu pargalar tekrar
monte edilir (Inan, 2014). Bu yapilar parcalar haline getirilerek tasinmasi sebebiyle nakliye
asamasinda olduk¢a az hacim kaplamaktadir. Ayrica kurulum asamasinda parcalarda
yapilabilecek degisikliklerle fakli mekan kurgularina da olanak saglamaktadir (Olger, 2015).
Prefabrike olarak da adlandirilan bu sistemlere Sekil 8'de belirtilen ‘The E-Hive’ projesi 6rnek
verilebilmektedir. On iiretimi yapilan prefabrike parcalar kullanim alaninda birlestirilmektedir.
I¢ birimleri ayiran hareket edebilir béliicii paneller mekansal degisikliklere imkan tanimaktadir
(Saricioglu, 2017).

Sekil 8. The E-Hive (Saricioglu, 2017)

2. MATERYAL VE METOT

Afet sonrasi ikinci asama olarak tanimlanan rehabilitasyon asamasinda ihtiya¢c duyulan barinma
sorununun ¢o6ziimiine yonelik {ilkemizde bulunan uygulamalar yetersiz kalmaktadir.
Kullanilmakta olan tek tip konteynerler kullanim siiresinin bilinmezligi sebebiyle afetzedelerin
ihtiyaclarini karsilayamamaktadir. Yildirim (2023) 6 Subat Kahramanmaras depremi sonrasinda
depremin psikososyal etkisini arastirdig1 calismasinda barinma sorununa da dikkati cekerken,
Girbliz ve Koyuncu da (2023) barinma sorununun ve giivenli olmayan ortamlarda yasama
zorunlulugunun c¢ocuklar lizerindeki etkisine vurgu yapmistir. Bu baglamda rehabilitasyon
asamasinin yillar siirebildigi durumlarda biyiik bir travma yasayarak evlerini kaybetmis
afetzedelerin, barinma ihtiyaclarim1 giderebilmelerine ek olarak sosyal ve psikolojik
gereksinimlerine yanit veren mekansal Ozelliklere sahip gecici konutlara ihtiyaglar
bulunmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, afet sonrasi ikinci asama olarak tanimlanan rehabilitasyon
asamasinda yasanan barinma sorununa ¢6ziim iiretebilmek amaciyla kinetik mimari elemanlar
kullanilarak gecici barinma birimi 6nerisi gelistirmektir. Calisma alam 2021 yilinda yasanan
orman yanginlari sonrasi gecici barinma birimi ihtiyacinin ortaya ¢iktig1 Antalya ili Manavgat
ilcesinde secilen arazi olarak belirlenmistir.

Calismada yontem olarak, 6ncelik literatiir taramasi yapilarak afet sonrasi barinma asamalarina
yonelik daha 6nce yapilan arastirmalar incelenmistir. Bu arastirmalar dogrultusunda afet sonrasi
rehabilitasyon asamasinda kullanilan barinma birimlerinin eksiklikleri ve afetzedelerin
ihtiyaclar1 belirlenmistir. Literatiir taramasinin ikinci béliimiinde kinetik mimari kavrami ve
kinetik mimarinin siniflandirilmasi 6rneklerle incelenmistir.

Calisma kapsaminda ayrica Tiirkiye'de daha 6nce yasanmis bir afet bolgesinde rehabilitasyon
asamasinda kurulmus gecici barinma birimi 6rnekleri incelenmistir. Ornekler iizerinden barinma
birimlerinin eksiklikleri belirlenmis ve bu eksikler dogrultusunda farkl aile tiplerine yonelik
kinetik barinma birimi tasarimi gelistirilmistir. S6z konusu tasarim Antalya ili Manavgat ilcesinde
bulunan afet sonrasi gegcici yerlesim alaninda bir yerlesim semasi olusturulmasi amaciyla etiit
edilmistir. Calisma sonucunda kinetik mimari elemanlar kullanilarak tasarlanan barinma
birimlerinin avantajlar1 ve dezavantajlari ortaya konulmustur.
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3.1. Tiirkiye'deki Afet Sonras1 Barinma Birimleri Ornekleri

Ulkemizde yangin, deprem, sel gibi afetler siklikla yasanmaktadir. Afetin meydana geldigi
bolgelerde yasayan insanlarin hayatlarinda da biiylik etkiler yasanmaktadir. Evlerini kaybeden
afetzedeler icin afetin ilk kargasanin atlatilmasindan sonra kalict konutlarinin yapimi
tamamlanana kadar kullanmalari amaciyla gegici barinma birimleri insa edilmektedir. Afet
sonrasl barinma sorununa ¢oziim iretebilmek amaciyla, 6zellikle de 1999 Marmara depremi
sonrasinda, pek ¢ok arastirma yapilsa da iilkemizde bu konuda tutarl bir politika olmamasi ve
organizasyon eksikligi nedeniyle afetzedeler zor durumlarda kalmaktadirlar. Bunun tipik bir
ornegi 2011 yilinda meydana gelen Van depremi sonrasi kurulan Anadolu konteyner kenti
incelendiginde barinma birimlerinin eksikliklerinde goriilebilmektedir (Yilmaz, 2021).

Gegici yerlesim alaninda bulunan 21 m? barinma birimlerinin plan semasi Sekil 8'de
gosterilmektedir. Giris holii, 2 oda ve 1 banyodan olusan konteynerler, yeterli i¢ mekan
donatisina sahip degildir. Is1 yalitmi yapilmamasi sebebiyle iklim kosullar1 yasam sartlarini
zorlastirabilmektedir (Yilmaz, 2021). Unal ve Akin (2017) s6z konusu konteyner birimlerinin
kapiya, duvara, pencereye, yere ve tavana sahip bir “oda” olmaktan 6teye gecemeyen bir nitelige
sahip oldugunun altini ¢izmektedir.
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Sekil 8. Anadolu konteyner kenti gecici barinma birimi plan semasi ve cephesi (Yilmaz, 2021)

Tasima ve kurulum agisindan avantaj saglayan bu barinma birimleri afetzedelere uzun stre
kullanimda yetersiz gelmeye baslamistir. Hi¢cbir mekansal donati barindirmayan birimler
afetzedelerin esyalari ile kullanimi zor, dar alanlara déniismiistiir (Sekil 9). Yaz aylarinda balkon
veya kap1 6nlerinde oturma aligkanligi olan toplumumuz i¢in barinma birimlerinin benzer 6geler
iceren mekanlara sahip olmasi gerekmektedir. Bu 6rneklerde afetzedeler kendi imkanlar ile
konteyner 6ntinde golgelik oturma alani olusturmuslardir (Yilmaz, 2021).

Sekil 9. Anadolu konteyner kenti gorselleri (Yilmaz, 2021)

2011 yilinda yasanan Van depremi sonrasi afetzedelerin barinma ve sosyal ihtiyaglarim
karsilamasi icin kurulan Anadolu konteyner kentinin ayni zamanda afetzedeler i¢in sosyal yasam
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alanlar1 barindirmasi planlanmistir. Fakat bu sosyal hedefler tam anlamiyla uygulamaya
gecirilmemistir (Yilmaz, 2021).

Yilmaz (2012) ¢alismasinda afetzedelerin gecici konut ihtiyacini karsilamak icin kurulan cadir
kentlerin altyapisinin ¢ogu zaman afet sonrasi ve cadir kentlerin olusturulmasindan sonra insa
edildigini ifade etmektedir. Bu durumun baslica sebebi, afet riski tasiyan bolgelerde olasi bir afet
aninda gecici konut bolgelerinin 6nceden belirlenmemesidir. Afet sonrasinda genellikle panikle,
yerlesim uygunlugu kriterleri géz ardi edilmekte ve barinaklarin kurulacagi yerler, afetzedeler
bu bolgelere yerlestirildikten sonra altyapi c¢alismalariyla ele alinmaktadir. Tim bu
olumsuzluklar g6z Oniinde bulunduruldugunda afetzedelerin barinma gereksinimini
karsilamanin yani sira sosyal ve psikolojik ihtiyaclarina yanit verebilecek birimlerin
olusturulmasi olduk¢a 6nemlidir.

4. AFET ALANLARI IiCIN KINETIiK BARINMA BiRiMi TASARIMI ONERISi

Hareketli mimari olarak da nitelendirilebilen kinetik mimari ile esnek ve degistirilebilen yapilar
tasarlayabilmek miimkiin hale gelmistir. Kullanilan kinetik yap1 elemanlarn ile yapinin bir
boliimiinde ya da tamaminda hareket gerceklestirilebilmektedir. Bu elemanlar araciligiyla
katlanarak daha az hacim kaplayan yapilar, acilarak genisleyen mekanlar tasarlanabilmektedir.
Afetzedelerin acil yardim asamasinda kullanilan ¢adirlardan hizli bir sekilde gecici konutlara
gecisinde organizasyonun planli ve hizli bir sekilde ilerlemesi zorunludur. Bunun i¢in gecici
yerlesim alanlarinda kullanilacak barinma birimlerinin kolay tasinabilir ve hizli kurulabilir
olmas1 gerekmektedir. Bu amacla mevcut ¢oziimler kii¢iik hacimler kaplayan konteynerler
kullanilarak saglanmaktadir. Ancak kinetik mimari 6geler kullanilarak tasarlanan birimler, 6zel
tasarimlar1 sayesinde birimlerin tasinma siirecinde Kkiigtltiilebildigi ve afet bolgesinde
kuruldugunda genisleyebildigi o6zelliklere sahiptir. Bu sekilde afetzedelerin ihtiyaglarini
karsilayabilecek mekéansal 6zelliklere sahip esnek barinma birimleri olusturulabilmektedir.

4.1. Tasarim Ozellikleri

Calisma kapsaminda Saricioglu'nun (2014) kinetik mimari siniflandirmasina gore degisken
geometriye sahip yapilardan kayar sistem grubuna dahil olan bir tasarim onerisi gelistirilmistir.
Antalya ili Manavgat ilcesinde bulunan gecici yerlesim alani i¢in tasarlanan barinma birimleri 1+1
ve 2+1 plan semalarindan olusmaktadir. Sekil 10°da goriildiigii gibi her iki tipteki barinma
birimleri giris holii, icerisinde mutfak barindiran yasama alani (16 m2), yatak odasi (8.20 mz2),
banyo (4.20 m2) ve verandadan (10 m2) olusmaktadir. Mekan boyutlarinin belirlenmesinde
mekan fonksiyonuna ait minimum donati boyutlar1 ve sirkiilasyon alanlar1 dikkate alinarak
tasarim yapilmistir. 1+1 modiiliin kapali halde boyutu 4.00 m x 4.70 m olup (briit 18.80 m?),
yuksekligi 3.15 m, acik halde boyutu ise 4.00m x 9.10 m'dir (briit 36.40 m2). Giris holiiniin bir
tarafinda yasama mekan, diger tarafinda ise uyuma mekani yaratilarak Tiirk ev geleneginde de
bulunan mahremiyet algisinin olusturulmasi hedeflenmistir. Ayrica yasama alanindan da ¢ikis
saglanabilen veranda ile Tiirk toplumunun aliskanligi olan balkon ve kapi dnlerinde oturma
kiltiirtinin devamliligl saglanmaya calisiimistir.

Tasarimin 1+1 modiilii 21 m? briit alana sahip Anadolu konteyner plan tipine gére kapali halde
briit 2.2 m2 (%10.5) alan tasarrufu saglamaktadir. Diger taraftan acildigi halde de briit 15.4 m2'de
(%73) alan artis1 saglamaktadir. Gerek yasama biriminin gerekse yatma biriminin hareketiyle
elde edilen mekan biiytikliikleri Anadolu konteyner plan tipine oranla kullanicilara daha genis
kullanim alani1 imkani tamimaktadir. Ozellikle yasama alanindaki genisleme, mutfak alaninin da
kullanimini kolaylastirmaktadir. Modiiliin esnek kullanimini destekleyen agilir kapanir yatak,
masa, sandalye vb. i¢ mekan elemanlarinin da kullanilmasi halinde, olusturulan mekanlardan en
yliksek faydanin saglanmasi ve fonksiyonelligin artirilmasi da miimkiindtr.
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Literatlirde daha 6nce tasarlanmis olan barinma birimleriyle olan farkliliklar incelendiginde
boyutsal ve katlanma sistemine iliskin farkhliklar tespit edilmistir. Ornegin Tosun ve Maden
(2023) tarafindan tasarlanan Shelter Module X kayarak acilan bir modiil olmaktan ziyade,
tasarlanan makas sistemiyle tamamen katlanip kompakt bir sekilde toplanabilen 17.88 m2’lik bir
modiil niteligine sahiptir. Can ve Saka (2022) tarafindan tasarlanan ve sikistirilmis yonga
levhalarin CNC kesim ile bicimlendirilmesiyle iiretilmesi planlanan WikiGEB sokiiliip takilabilen
modillerden iretilmis olup, 14m?’lik bir kullanim alani saglamaktadir. Avlar ve dig. (2022)
tarafindan tasarlanan CLT E-Box, 26.34 m2 lik kullanim alanina sahip olup, kapanabilir modiiler
bir sisteme sahiptir. Calisma kapsaminda tasarlanan barinma birimindeki hareketli modiillerin
raylar lizerinde kayarak modiiliin biiyiimesine olanak saglamasi ve kullanim alaninin s6z konusu
tasarimlardan daha genis olmasi (28.4 m2) temel avantajlar olarak dne ¢ikarken, tasarimin kapali
halde 6zellikle Shelter Module X (6.44 m2) ve CLT E-Box'a (10.56 m?) gore daha fazla yer
kaplamasi (18.80 m2) dezavantaj olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 10°da bulunan vaziyet planinda gosterildigi gibi olusturulan modiil birlesim tipolojileriyle
afetzedelerin komsuluk iliskileri ile sosyal ihtiyaclarinin da giderilmesi amaglanmistir. Bu
baglamda vaziyet planinda ihtiyaca gore 2+1 ve 1+1 modiillerin farkl birlesimlerin saglanmasi
da mimkiindiir. Birlesim iligkilerindeki bu farklilik, farkli aile gruplarinin bir arada
bulunabilmelerine imkan taniyarak dzellikle aile bireylerini kaybeden afetzedelerin kendilerini
toplumdan soyutlamadan birlikte yasama ihtiyacini gidermelerine katki saglayacaktir. Her ne
kadar tasarim Antalya ili 6lceginde gerceklestirilmis olsa da tasarimin farkli lokasyonlara da
uyarlanmasi miimkiindiir.

Mekansal boyutlarla ilgili diinya genelinde gelistirilen kisi/mekan orani1 standartlari
bulunmaktadir (IFRC, 2009; UNGRD, 2012). Afet sonras1 gecici barinma birimleri, evrensel
tasarim gereksinimlerine ve gecici afet barinma birimlerine iliskin yonergelere gére banyo ve
mutfak da dahil olmak tlizere en az 4,5 m? yasam alani saglamalidir (Tosun ve Maden, 2023).
Songiir (2000), ilgili standartlar dogrultusunda 4-5 kisilik bir ailenin yasayacagi konut
birimlerinde bireylerin tiim gereksinimlerini karsilayabilecekleri minimum alam1 37-40 m?
aralig1 olarak belirtmistir. Bu baglamda gelistirilen tasarimin s6z konusu standartlara yaklasik
olarak uygun oldugunu séylemek miimkiindiir.
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Sekil 10. Kinetik barinma birimleri 1+1 ve 2+1 plan tipleri
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Sekil 11. Gegici yerlesim alan1 6rnek vaziyet plan

Tasarlanan gecici barinma birimlerinde kayar sistem kullanilarak hareketli bir yap1
olusturulmustur. Afet bolgesinde tasima siirecinde kapali bir kutu olarak tasarlanan yapi,
kurulum esnasinda acilarak genislemektedir. Bu baglamda 1+1 plan semasina sahip bir barinma
birimi kapali halde iken briit 16,28 m2 alan kaplarken, agildiginda %100 oraninda bir biiylimeye
imkan tanimaktadir. Ayrica yapilarin iiretim siirecinde mutfak ve banyo kurulumlar: yapilarak
tesisatlar1 tamamlanmis olarak afet bolgesinde tasinmasi planlanmaktadir. Bu sekilde yapilarin
tasima ve kurulumunun daha kolay ve hizli olmasina ek olarak mekansal oranlarinin
afetzedelerin yasam sartlarini iyilestirmesi hedeflenmektedir.

4. 2. Yapim Sistemi ve Malzeme Ozellikleri

Afet sonrasi tasarlanan barinma birimleri kayar kinetik sistem kullanilarak tasarlanmistir. 1+1
barinma birimleri 2 hareketli, 1 sabit olmak iizere 3 modiilden olusurken, 2+1 barinma birimleri
2 hareketli, 2 sabit modiilden olusmaktadir. Sabit ilave modiil banyo ve mutfak alanini icerirken,
hareketli modiiller ise yatak odasi ve salon fonksiyonlarini igermektedir. 2+1 sistemlerde kayar
sisteme sabit yatak odas1 modiilii eklenerek sistemin gelistirilmesi dnerilmistir. Bu baglamda 4
ve lizeri kullanici sayisina sahip aileler i¢in sisteme yatak odas1 modiiliinlin de entegre edilmesi
saglanarak barinma biriminin kapasitesinin kullanici ihtiyaglarn dogrultusunda artirilmas: da
miimkiin olacaktir. Sabit modiiliin yarisi oraninda tasarlanan ve boylece istiflenme ve depolanma
kolaylig1 saglayan yatak odasi modiilii de gerektiginde farkl fonksiyonlar (oturma odasi, ¢alisma
odasi, bagimsiz mutfak vb) icin de kullanilabilecektir. Bu baglamda olusturulan karma sistem
sayesinde ihtiya¢c duyulan hallerde yasama alanina da ilave bir yatak odasi birimi takilarak 3+1
modul tiretilmesi de miimkiindiir.

Modiillerin kayan tabanlarina raylar yerlestirilerek tek bir eksen dogrultusunda hareket etmeleri
saglanmistir. 1+1 modiiliin acilis semasi Sekil 12°de grafik olarak gosterilmistir.

Kinetik yap1 tasarimlari disiplinler arasi bir ¢alisma alanina sahiptir. Bu ¢alismada tasarlanan
barinma birimlerinin striiktiirleri temelde birer mekanizmadir. Bu nedenle sistemin ¢alisma
hesaplar1 mithendisler tarafindan yapilabilmektedir. Calisma kapsaminda ise bdyle bir sistem
uygulanmasi halinde yap1 geometrisinin nasil etkilendigi incelenmistir.
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Sekil 12. Modiillerin agilis semasi

Sabit modiiliin dis ¢eperinde hareketli modiiller raylar iizerinde kayarak acgilmakta ve yapi
genislemektedir. Sistemin kayma detay1 Sekil 13’de gosterilmistir. Modiiller arasinda T profillerle
birlikte celik levha ve civata kullanilarak baglanti kurulmakta ve modiiller sabitlenmektedir.
Modiillerin striiktiirt ¢elik boru profillerden olusmaktadir.

L profil 40°40*3 mm

Civata 1 cm

Celik ray elemani 15*5* 30 cm

Ray kasasi 4°7.5 *0.3cm

140°90*7.5 mm borusan boru profil

Sekil 13. Kayma detay1 (URL 8, 2022)

Yapinin duvarlarinda EPS dolgulu fibercement hazir duvar panelleri uygulanmasi 6nerilmektedir
(Sekil 14). Duvar ic yiizeyleri ise kompozit panelle kaplanacaktir. Yapi tek kattan olustugu igin
zemin dosemesinde temel betonu lizerine zemin malzemesi kaplanmaktadir. Catida ise
duvarlarda oldugu gibi sandvi¢ ¢ati uygulamasi yapilmasi ongoriilmektedir. Duvar ve catida
kullanilan hazir paneller, yapinin iiretiminin daha hizli olmasina imkan saglamaktadir. Ayrica bu
elemanlarin kendi i¢clerinde yalitim malzemesine sahip olmalari sebebiyle birimlerde 1s1 ve ses
yalitimi saglanabilmektedir. Calisma alaninin Akdeniz ikliminde yer alan bir bélge yer almasi ve
kisin iliman bir iklimin hiikiim siirmesi nedeniyle 6n goriilen tasarimin i¢ mekan 1s1l konforunun
saglanmasi ac¢isindan yeterli olacagi diisiiniilmektedir. Ancak daha soguk iklimler igin
tasarlanacak barinma birimlerinde 1s1l konforun saglanmasi hususunda 6zel 6nlemler alinmasi
gereklilik arz etmektedir. Diger taraftan Antalya gibi glinliik glineslenme oraninin oldukga yiiksek
oldugu bir iklimde 1sitma ve sogutma, sicak su ve elektrik ihtiyaclarinin karsilanabilmesi igin
glines panellerinin cati sistemine entegre edilmesi de miimkiindiir. Sahiner (2022) afet sonrasi
gecici barinma alanlarinda yasanan enerji ihtiyacinin hizli, giivenli ve ucuz bir yontemle
giderilmesinin gerekliligine dikkati ¢ekmistir. Bu baglamda siirdiiriilebilir enerji sistemlerinin
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modiil birimlerine uyarlanmasi 6nem arz etmektedir. Boyke ve dig. (2019) benzer bir 6neriyi
ylizen afet sonrasi barinma birimleri tasariminda ele almistir. Dabaieh ve Serageldin (2020) ii¢
ana pasifisitma ve sogutma ¢éziimiinii (toprak hava 1s1 degistirici, Trombe duvari ve yesil duvar)
kullanan, Isve¢ iklimine uygun bir pasif barinma birimi tasarlamistir. Park ve dig. (2019) ile
Alkhalidi ve dig. (2021) ise prefabrik barinma birimleri i¢in fotovoltaik sistemle enerji liretiminin
saglanmasi i¢in ¢6ziim onerisi gelistirilen 6rneklerdir. Ancak bu durumda yapinin gelistirilen
kapasitesine bagh olarak artacak enerji ihtiyaci da dikkate alinmalidir.

Fibercement
levha

izolasyon Malzemesi ] FT -
Profil A =
y | i

Kompozit Panel I 1

Sekil 14. Duvar sistem onerisi

4.3. Kinetik Barinma Birimi Tasariminin Avantajlari1 ve Dezavantajlari

Kinetik mimari kavrami, glinlimiiz toplumunun hizli yasam biciminden dogan ihtiyaclara yanit
vermek amaciyla ortaya cikmistir. Afet bolgelerinde de biiylik bir felaket yasamis insanlarin
barinma sorununa en hizh sekilde ¢6ziim liretmek gerekmektedir. Barinma birimlerinin afet
bolgesine kolay tasinarak hizh bir sekilde kurulmasi da biiyiik 6nem arz etmektedir (Beyatl,
2010). Bu sebeple afet bolgelerinde kurulum gerektirmeyen ve mega araglarla tasima imkani
bulunan konteyner tipi birimlerin kullanilmasi iyi bir alternatif olusturmaktadir. Kinetik barinma
birimi tasima esnasinda kii¢iilerek mega tasima araclarla nakliyesi saglanabilecek olg¢iilere
ulagsmaktadir. Afet bolgesinde ise hacmini genisleterek mevcut ¢oziimlerden daha biiyiik
birimlere donlismektedir. Bu sayede afet bolgesine tasinmasinda kolaylik saglandigi gibi
afetzedelerin ihtiyaclarin1 karsilayacak standartlardaki birimlerin kurulum siiresi de kisa
stirmektedir.

Ginimiize kadar kullanilan afet sonrasi barinma birimlerinin mekéansal 6l¢iileri ve donatilari
afetzedelere yetersiz gelmektedir. Uzun yillar bu evlerde yasamak zorunda kalma ihtimali
bulunan afetzedelerin bu gecici barinma birimlerini evleri gibi hissetmeleri gerekmektedir. Bu
sebeple kinetik mimari elemanlar1 kullanmanin yarattigi esnek mekan avantaji afetzedelerin
barinma ihtiyaclarini karsilamanin yaninda sosyal ve psikolojik ihtiya¢larini da karsilamalarina
imkan sunmaktadir.

Kinetik mimari elemanlar kullanarak tiretilen barinma birimleri giintimiize kadar kullanilan
yontemlere kiyasla liretim maliyeti olarak dezavantaj yaratmaktadir. Yapinin tamaminin veya
yaplt elemanlarinin hareket etmesi icin kullanilan mekanik parcalar iiretim maliyetini
arttirmaktadir. Ayrica yapilarin uzun yillar kullanilacag diisiiniilmesi sebebiyle striiktiirlerinde
bulunan hareketli parcalarin zamanla deforme olma ihtimali de bulunmaktadir. Bu sebeple
yapilarda belli araliklarla bakim ve onarim yapilmasi gerekmektedir. Bu ihtiyaglar yapinin
maliyetinin artmasina neden olacaktir.
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5.SONUC

Bu calismada afet sonrasi slirecte yasanilan en biiylik problem olan afet sonrasi barinma birimi
sorununa kinetik mimari elemanlarla ¢6ziim oOnerisi gelistirmeye calisilmistir. Bu amacla
calismada Antalya ili Manavgat ilcesinde belirlenen alan icin kinetik barinma birimleri plan tipleri
gelistirilmistir.

Giinimiize kadar ki siirecte insan yerlesimleri deprem, sel, yangin gibi cesitli afetlerin etkisinde
kalmistir. Dogal veya insan kaynakli bu afetler sebebiyle de yerlesim alanlariyla birlikte o
bolgelerde yasayan insanlar zarar gérmiistiir. Bliyiik bir felaket yasamis insanlarin afet sonrasi en
temel ihtiya¢larindan birisi de barinmadir. Bugiine kadar yapilan calismalar afet sonrasi
barinmay1 lic asamada ele alarak c¢6ziim ilretmeyi amaclamaktadir. Afetzedelerin kalici
konutlarina yerlesmelerine kadar gecen silirecte temel ihtiyaclariyla birlikte barinma
gereksinimini karsilayabilecekleri birimlere ihtiyaclar1 bulunmaktadir. Ulkemizde 6 Subat 2023
tarihinde meydana gelen deprem felaketi sonrasi gecici barinma birimlerinin hizli bir sekilde
bolgeye ulastirilmasi ve insa edilmesinin 6nemi bir kez daha gozler 6niine serilmistir. Bu gecici
barinma birimleri genellikle belirli tipte konteyner evler olmaktadir. Kullanilan konteyner evler,
afet bolgesine hazir bir sekilde kolay tasinabilmesi ve diisiik maliyetli olmasi sebebiyle dogru bir
¢6zlm olarak diisiiniilse de rehabilitasyon asamasinin ne kadar siireceginin belirsiz olmasi
sebebiyle icerisinde hicbir i¢c mekan donatisi barindirmayan 21 m2 konteynerlerin afetzedelere
yetersiz oldugu ortadadir. Bu sebeple afetzedelerin kendi imkanlariyla bu konteynerlere cesitli
eklentiler yaptig1 goriilmiistiir. Her ne kadar gecici barinma birimleri olarak nitelendirilse de bu
birimlerin afetzedeleri yalnizca iklim kosullarindan korumak yerine, afetzedeler i¢in bir ‘ev’ algisi
olusturmasi gerekmektedir. Bu alginin saglanmasi i¢in de kullanicilara ihtiyaglar1 dogrultusunda
yasadiklar1 mekanlar gelistirmesine imkan veren tasarim c¢6ziimleri tUretilmelidir. Tasarimin
diger tasarimlardan farkli olan en 6nemli 6zelligi daha genis kullanim mekani sunmasidir.
Onerilen tasarimin %73 oraninda alan artis1 saglamasinin mevcut tasarimlardaki yetersizligi
giderecegi diisiiniilmektedir. Bu 6zelligin afet sonrasi kalici konut insasina kadar gegen zaman
zarfinda afetzedelerin gecici barinma birimlerinde daha konforlu bir yagam stirmelerine imkan
taninmasi agisindan biiyiik avantaj saglamasi hedeflenmektedir.

Kinetik yap1 elemanlari kullanilarak olusturulan barinma birimleri her ne kadar yapim maliyeti
olarak gliniimiiz ¢éziimlerine gore dezavantaja sahip olsa da tasarim esnekligi, tasima ve kolay
kurulum acisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir. Kullanilan kinetik elemanlar araciliiyla
genisleyebilen mekanlar yaratilarak kisi/mekan orani standartlari saglanabilmektedir. Bu sekilde
afetzedelerin bu mekanlar1 yalnizca barinacak bir yer olarak degil, gecici bir ‘ev’ olarak gérmeleri
saglanabilmektedir. Calismada elde edilen sonuglarin hizli kurulum imkan ile kinetik yapi
elemanlarinin afet konutu tasarimina katkisina dikkati cekmesi nedeniyle hem bilim alanina hem
de uygulama alanina katki saglamasi beklenmektedir. Tasarimin fikir projesi niteliginde
gelistirilmis olmasi bu ¢alismanin kisitin1 olusturmaktadir. Bu nedenle calisma, gerek malzeme
Onerisi sunma, gerekse uygulama detay: liretme konusunda sinirliliga sahiptir. Bu kapsamda
gelecek calismalarda kinetik barinma birimlerinin disiplinler arasi bir ¢alisma ile uygulamali
olarak degerlendirilmesinin, afet sonrasi rehabilitasyon asamasinda barinma sorununa ¢ézim
tiretilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu makale Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mimarlik Ana Bilim Dal'nda tamamlanan ve “Kinetik
Mimari Elemanlarla Afet Sonrasi Barinma Birimi Tasarimi” adli Tezsiz Yiiksek Lisans mezuniyet projesinden
tiretilmigstir. Makalede ulusal ve uluslararasi arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Calismada etik kurul izni
gerekmemistir.
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